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DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA EN TAMAULIPAS.

Autor: Ing. Isaac Adrian Altamirano Salcido.

Subdirector de Programas Rurales y Participacion Social de la Subsecretaria de Operacidon y Fortalecimiento a

Organismos Operadores.

La naturaleza nos permite dos formas para
extraer los recursos hidricos vy satisfacer las
demandas de distintos sectores usuarios en
México y el mundo. El primero es mediante
aguas superficiales, las cuales son captadas y
administradas en cuencas hidrolégicas,
siendo la unidad bdsica de gestidn superficial
y la segunda es mediante aguas
subterrdneas, las cuales se infiltran en el
subsuelo y se gestionan a través de
acuiferos; como formaciones geoldgicas
hidrdulicamente  conectadas, siendo |la
unidad basica de gestion subterranea.

En este articulo técnico abordaremos de
forma general la situacion actual de Ila
disponibilidad media anual subterranea
dentro de los limites geogrdficos y politicos
de nuestro estado y/o que poseen injerencia
en su situacion hidrica.

Tamaulipas es Unico en materia hidraulica,
donde ademas de ser el primer estado en
crear una Secretaria de Recursos Hidraulicos
en el pais, es también el tercer lugar a nivel
nacional con mayor superficie de riego
instalada, se caracteriza por su esfuerzo
diario en hacer cumplir el derecho humano al
agua y saneamiento a mas de 3.5 millones
de habitantes, de los cuales 54% habitan en
una cuenca binacional compartida con
Estados Unidos, regida por un Tratado
internacional de distribucion de aguas
entre ambos paises desde 1944.

Cuenta con 7 Distritos y 4,558 Unidades
de Riego, superando a paises enteros en
superficie bajo condiciones de riego,con 600
mil ha es una potencia a nivel mundial en
materia de Infraestructura Hidroagricola.

Es importante dimensionar
correctamente en qué se utiliza el agua
en el pais, mucho hemos escuchado a
expertos o autoridades calificadas expresar
su preocupacion por el crecimiento
poblacional y la mancha urbana, este
senalamiento no es equivoco del todo,
pero nos lleva a adoptar la idea del uso
publico urbano como el principal usuario
del agua.

% DE CONSUMO DE AGUA EN
MEXICO

B PUBLICO URBANO

0, ()
5% 5% | a9

76%

B AGROPECUARIO

INDUSTRIAL

B HIDROELECTIRCO

El uso agricola supera la suma total del resto de los sectores.

Debemos tener presente que desde
siempre la tierra carga con el mismo
equipaje hidrico, es decir, la ocurrencia
del agua siempre serd la misma en
cantidad y se comporta hidrolégicamente
dependiendo de las caracteristicas de la
region, por ello, es importante Ia
planeacion y gestion integral hidrica
por cuenca y acuifero, ya que sus
circunstancias son Unicas.

Las Unidades de Riego son sin duda el
principal consumidor de aguas nacionales,
superando en la actualidad a los Distritos
de Riego por dos razones importantes:
abarcan mas superficie para riego y no
existe como tal la presencia de la Comisidn
Nacional del Agua en su dia a dia,
desconociendo  inventarios,  algunas
concesiones, extracciones reales, frontera
agricola, planes de riego, eficiencias,
rendimientos, padrén de usuarios, etc.

1‘
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DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA EN TAMAULIPAS.

Autor: Ing. Isaac Adrian Altamirano Salcido.

Subdirector de Programas Rurales y Participacion Social de la Subsecretaria de Operacidon y Fortalecimiento a

Organismos Operadores.

El servicio de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, se brinda a través de un
Organismo Operador, siempre y cuando el
asentamiento humano supere los 2,500
habitantes o bien, sea la cabecera municipal;
el uso publico urbano al igual que el riego
cuenta con pérdidas de volumen en la
conduccion vy distribucidon, pero no
podriamos compararlo con las pérdidas
maxime si es a nivel parcelario.

Segln la Ley de Aguas Nacionales, un
acuifero es una formacién geoldgica o
conjunto  de  formaciones  geoldgicas
hidraulicamente conectados entre si, por las
que circulan o se almacenan aguas del
subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotaciéon, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacion,
manejo y administracion de las aguas
nacionales del subsuelo.

Desde 1917, al establecer que las tierras vy
aguas comprendidas en el territorio nacional
pertenecen a la nacién, fue implicito
declarar que el agua subterrdnea es
juridicamente nacional, pero no se
estructuré un sistema de gestidon y de
fiscalizacidn en las aguas del subsuelo.

En 1929, se expidid la Ley de aguas de
propiedad nacional donde ademds de
clasificarla a través de fuentes de
abastecimiento, introdujo las concesiones
como facultad administrativa del ejecutivo
federal, predominando el libre
alumbramiento (extraccion libre de agua
subterrdnea) en la mayoria del pafs.

En 1956, la extinta Secretaria de
Recursos Hidraulicos, emitié la mayoria
de las zonas de veda en aguas
subterrdneas, en zonas agricolas y
superficies con gran densidad poblacional
que en su mayoria permanecen vigentes
en el pais.

Historicamente el agua subterranea se
asocio al dominio del predio, estuvo
gestionado bajo un enfoque
patrimonialista, como un bien inherente a
la posesion afortunada de comprar o
heredar extensiones de tierra que
contaran con volumen de agua
almacenado en el subsuelo, siendo la
intervencion del estado practicamente
escasa o nula.

El agua subterranea era propiedad privada.

En 1972, se abroga la Ley de Aguas de
propiedad nacional y se publicd la Ley
federal de aguas donde ademads de
establecer la figura de asignacién, con
modalidad de titulo de concesién al
otorgamiento de derechos de agua por
parte de la federacion, se declara
fervientemente las aguas subterrdneas
como nacionales siendo objeto de estudio
para administracion de la autoridad del
agua.

2‘
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DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA EN TAMAULIPAS.

Autor: Ing. Isaac Adrian Altamirano Salcido.

Subdirector de Programas Rurales y Participacion Social de la Subsecretaria de Operacién y Fortalecimiento a

Organismos Operadores.

A partir de 2001 se inicid un proceso de
delimitacion, estudio y determinacién de la
disponibilidad de los acuiferos. En México,
actualmente se  tienen identificados
oficialmente 653 acuiferos, delimitados en
base a criterios hidrogeoldgicos
(morfologia) y administrativos  (limites
municipales). Tamaulipas estd inmerso en los
limites de 16 acuiferos.

g . E—

71/ 2808 | Victoria - Casas
’ 2805 Jiménez - Abasolo
&

2809 Aldama - Soto La Marina

e 86 | Zonasur
“V ool 2810 Palmillas - Jaumave

L 7

— 2801 [BajoRioBravo

(omar __ w | 2802 Meéndez - San Fernando
2814 Tula- Bustamante
281 Llera - Xicoténcat!

2812 Ocampo - Antiguo Morelos

de
sieo 2410 Buenavista

2418 Huasteca Potosina

2807 Victoria - Ciémez

2806 Mdrgenes del Rio Purificacion
2804 San Carlos

2803 Hidalgo - Villagran

Al adoptar la NOM-011 CONAGUA 2000, se
establecieron criterios para calcular balances
hidraulicos mediante la siguiente ecuacion:

DMA =R -DNC- VEAS

DMA=Disponibilidad media anual.

R= Recarga total media anual.

DCN= Descarga natural comprometida.

VEAS= Volumen de extraccion de agua subterranea.

El Articulo 22 de la Ley de Aguas
Nacionales, sugiere publicar la disponibilidad
cada tres anos, siendo un marco nacional
vinculante que ordena la concesion vy/o
asignacion de agua subterranea con base en
la disponibilidad calculada.

Ademads, éste precisa que la autoridad del
agua, para otorgar un titulo de
concesion y/o asignacion debe observar la
disponibilidad media anual. Esto, es un
principio de sentido comun, dar permiso
de extraer agua cuando en teoria existe
recurso, lo alarmante es que, en nuestro
pais de 653 acuiferos, 114 estan en déficit
y en Tamaulipas existen 5.

Q ACUIFERO HIDALGO - VILLAGRAN | [

MM3

DOF2010  DOF2013  DOF2015  DOF2018  DOF2020  DOF 2023
~Hidalgo - Villagran  14.217 -2.209 -2.436 23 -2.018 -2.389

DMA = -2.389 Mm3

Q ACUIFERO MARGENES DEL RIO PURIFICACION

: \/\
DOF2003 DOF2009 DOF2013 DOF2015 DOF2018 DOF2020 DOF 2023
~Margenes del Rio Purificacion -0.742  -2.492  -2.609  -2.707  -2.041  -169%6  -2.011

DMA = -2.011 Mm3

Q ACUIFERO VICTORIA - GUEMEZ

DOF2003 DOF2009 DOF2013 DOF2015 DOF2018 DOF2020 DOF 2023
~Victoria - Giémez -11.661  -21.298 26997  -27.901  -29.073  -28.768  -30.128

DMA = -30.128 Mm?
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DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA EN TAMAULIPAS.

Autor: Ing. Isaac Adrian Altamirano Salcido.

Subdirector de Programas Rurales y Participacion Social de la Subsecretaria de Operacidon y Fortalecimiento a

Organismos Operadores.

ACUIFERO BUENAVISTA

MM3

DOF 2011 DOF 2013 DOF 2015 DOF 2018 DOF 2020 DOF 2023
~Buenavista  8.592 8.567 8567 3.207 2.093 8.992

DMA =-8.992 Mm3

a ACUIFERO VICTORIA - CASAS

DOF2010  DOF2013  DOF2015  DOF2018  DOF2020  DOF2023
~Victoria-Casas 1475 315 0412 153 0.911 1.259

DMA = -1.259 Mm3

El agua superficial estd correlacionada con
el agua subterranea; un claro ejemplo es el
acuifero Palmillas-Jaumave donde padece
alta demanda de produccién agricola debido
a su buen clima (Altiplano Tamaulipeco), sin
embargo, el propio acuifero aporta volumen
al Rio Guayalejo, como se puede observar en
los nacimientos “Salto Palmillas”, “La Posa
Azul” y “Los nogales” por lo que un acuifero
en déficit es sindnimo de un rio disminuido.

A la par, es tarea fundamental de los tres
niveles de gobierno, realizar estudios
piezométricos en campo, vya que,
administrativamente  puede  presentar
disponibilidad pero fisicamente padece
abatimientos (sobreexplotacion fisica) como
es el caso del acuifero Tula-Bustamante
donde el dato publicado en el DOF 2015
arrojaba 33.6 Mm3

Gracias a una gestion del Ing. Raul
Quiroga Alvarez, en la entonces CEAT, se
gestiond un proyecto de estudio
justificativo para bajar la disponibilidad a
0.0 Mm?3, sin embargo, la CONAGUA en el
2023, sigue publicando disponibilidad de
1.9 Mm?lo que se traduce en la posibilidad
de sequir otorgando titulos de concesion
y/o asignacion.

Este acuifero Tamaulipeco ubicado en la
Region Hidrolégica 37, una cuenca
endorreica que practicamente solo escurre
el volumen generado por cuenca propia y
donde la subcuenca denominada Sierra
Madre que se encuentra en Tamaulipas,
presenta escurrimientos muy efimeros,
obligando a esta zona a abastecerse de
aguas subterraneas.

Es meta primordial restablecer el
equilibrio en cuencas y acuiferos de
México que hoy presentan nimeros rojos
bajo el cdlculo hidraulico establecido en la
NOM-011-CONAGUA-2025.

Este fendmeno de sobreconcesion no
llega a ser el principal causante del cancer
hidrdulico que se padece en el pais. La
falta de orden y buena gobernanza del
agua, generan un segundo fendmeno
denominado sobreexplotacion, el cual
podemos definir como la falta de
capacidad de inspeccién a usuarios
irregulares y medicion de extraccion
permitida a los usuarios regulares.

Es primordial capacitar a un grupo de
jovenes ingenieros que supervisen estos
“popotes” no contemplados en papel vy
simplemente son despojos a la nacién.

4‘
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LA IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA UN RIEGO EFICIENTE.

Autor: Ing. Eduardo Rafael Martinez Reyes.

Subdirector de Distritos de Riego de la Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica.

El agua es un recurso esencial en |la
produccion agricola. Sin embargo, no toda el
agua disponible es adecuada para el riego, ya
que sus caracteristicas quimicas influyen
directamente en el rendimiento de los
cultivos.

Conocer la calidad del agua permite
determinar qué tipo de cultivos pueden
sembrarse y qué medidas deben adoptarse
para evitar afectaciones en el suelo o
pérdidas de productividad.

Para evaluar esta calidad, se deben analizar
parametros  fundamentales como Ila
conductividad eléctrica (C.E.) que indica el
nivel de sales disueltas y la relacién de
adsorcién de sodio (RAS), que mide el riesgo
de sodificacion del suelo. Estos valores se
obtienen mediante un andlisis de laboratorio
y sirven para clasificar el agua en distintas
categorias.

Clasificacion segun salinidad y sodicidad.

De acuerdo con su concentracién salina y
contenido de sodio, el agua para riego se
clasifica en diferentes grupos que
determinan su uso y limitaciones:

C1 - Agua de baja salinidad: Apta para la
mavyoria de los cultivos y suelos, con bajo
riesgo de salinizacion. Requiere solo lavados
minimos bajo condiciones normales de riego.

(2 - Agua de salinidad media: Puede
emplearse en la mayoria de los casos,
siempre que se realicen lavados de suelos
moderados.

(3 - Agua de alta salinidad: No debe
usarse en suelos con drenaje deficiente.
Aldn con buen drenaje, puede requerir
practicas especiales para controlar Ila
salinidad. Se recomienda para cultivos
altamente tolerantes a las sales.

C4 - Agua de muy alta salinidad:
Inadecuada para riego convencional. Solo
puede utilizarse en suelos con alta
permeabilidad y drenaje excelente,
aplicando abundante agua para lavado y
seleccionando especies muy resistentes a
las sales.

SUELOS SALINOS Y SODICOS
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LA IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA UN RIEGO EFICIENTE.

Autor: Ing. Eduardo Rafael Martinez Reyes.

Subdirector de Distritos de Riego de la Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica.

Por otra parte, la sodicidad del agua, es dedir,
su contenido relativo de sodio, se clasifica:

S1 - Baja en sodio: Apta para la mayoria de
los suelos, aunque los cultivos sensibles
pueden acumular sodio en niveles
perjudiciales.

S2 - Media en sodio: Debe evitarse en suelos
finos o de mal drenaje. Se recomienda solo
en suelos arenosos o con buena
permeabilidad.

S3 - Alta en sodio: Puede generar toxicidad y
compactaciéon en la mayoria de los suelos,
por lo que se requieren practicas especiales
de manejo, buen drenaje, facil lavado vy
adiciones de materia orgdnica. Los suelos
yesiferos pueden impedir que se desarrollen
niveles perjudiciales de sodio intercambiable
cuando se riega con esta agua.

S4 - Muy alta en sodio: Solo puede emplear
en casos excepcionales, cuando se apliquen
enmiendas v el costo del tratamiento no sea
excesivo.

Efecto sobre el suelo y los cultivos.

Cuando el agua de riego se aplica al suelo,
los elementos disueltos modifican la
solucion  del suelo, afectando su
conductividad eléctrica. Se ha comprobado
que el agua, al alcanzar la capacidad de
campo, puede incrementar la CE. hasta
diez veces su valor original, y hasta cinco
veces en condiciones de saturacion.

Por ello, la concentracion permisible en las
aguas de riego debe ser significativamente
menor que la del extracto de saturacién, a
fin de evitar danos a los cultivos y al suelo
agricola.

Conocer y controlar la calidad del agua
para riego es esencial para mantener la
productividad agricola y la salud del suelo.

La evaluacién de su salinidad y sodicidad
permite tomar decisiones técnicas que
aseguren el cultivo propio, ademas de
generar la necesidad para operar la
infraestructura en condiciones normales y
evitar la pérdida de hectareas como es el
caso del Distrito de Riego 086 Rio Soto La
Marina.
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LA MUJER EN LOS CONSEJOS DE CUENCA EN TAMAULIPAS: DESAFIOS Y OPORTUNIDAD
PARA UNA GOBERNANZA HIDRICA MAS INCLUSIVA.

Autor: Blanca Flor Vogel Lucio.

Auxiliar Ejecutiva de la Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica.

Los Consejos de Cuenca representan
espacios  estratégicos para la  buena
gobernanza del agua, especialmente para
articular politicas de uso, conservacion vy
distribucion equitativa del recurso.

Impulsar la participacion de las mujeres en
estos consejos, puede generar cambios
profundamente radicales.

Tamaulipas enfrenta distintos retos de
acuerdo al escenario de participacion,
haciendo que las soluciones pasen de ser
meramente técnicas a sociales.

La participacion de las mujeres es crucial en
los Consejos de Cuenca desde cuatro
perspectivas relevantes: experiencia local y
conocimiento comunitario, perspectiva social
en la gestion técnica, construccion de
gobernanza mas inclusiva y fortalecimiento
institucional.

Las mujeres de zonas rurales, especialmente
en comunidades agricolas o ligadas al uso
doméstico del agua, tienen un conocimiento
profundo de la disponibilidad y uso del
recurso. Este saber es valioso para disenar
planes de manejo hidrico mas realistas.

En decisiones sobre distribucidon de agua
como consumo humano y doméstico o
infraestructura en el servicio publico urbano;
la mirada femenina puede ayudar a priorizar
necesidades alternas, como el acceso al agua
para el hogar, la higiene, pequenos huertos
familiares, y no solo la produccién agricola a
gran escala.

La incorporacion de mujeres en los
consejos de cuenca permite democratizar
los procesos de decisidn, promoviendo una
gobernanza hidrica inclusiva que no solo
esté dominada por actores con poder
técnico o institucional, sino también por
voces comunitarias que en ocasiones
representan mayoria.

Las mujeres lideres pueden convertirse en
mediadoras  entre  comunidades vy
autoridades, lo cual es clave en cuencas y
acuiferos que requieren cooperacion
interestatal y local. Por ejemplo, en
recientes sesiones del Consejo de Cuenca
del Rio Bravo, se destaca la importancia de
coordinacién entre estados.

Estas estrategias se pueden englobar en
cinco diferentes areas: capacitacion técnica
y liderazgo, mecanismos de paridad,
reconocimiento del saber local, Flexibilidad
y accesibilidad y Redes de mujeres del
agua.

En lo que se refiere a capacitacion técnica
y liderazgo, se propone organizar
diplomados o talleres en hidraulica,
gestiéon de cuencas y politicas hidricas
orientados especialmente a mujeres,
asimismo, fomentar cursos en
universidades para empoderar a mujeres
jovenes interesadas en el agua.

De la misma manera promueve la creacion
de espacios especificos en los consejos
para que las mujeres de las comunidades
rurales participen con su experiencia
practica.

7‘
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE SANITARIO POR MEDIO DE
BIODIGESTORES EN EL EJIDO JACINTO CANEK, MUNICIPIO DE VILLA DE CASAS,

TAMAULIPAS.
Autor: Ing. Oscar Rafael Galindo Reyna.

Jefe de Departamento de Seguimiento de la Inversidn de la Subsecretaria de Operacién y Fortalecimiento a Organismos

Operadores.

Como parte de las acciones del PROAGUA a
cargo de la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos para el Desarrollo Social, y con el
firme interés de mejorar el bienestar de las
comunidades con dificil acceso a los sistemas
de drenaje sanitario, se ha priorizado la
disponibilidad de este servicio de drenaje en
la comunidad de Jacinto Canek, municipio de
Villa de Casas, Tamaulipas.

e |

b

Su principal actividad econdmica es |la
agricultura, donde sobresalen principalmente
los cultivos de sorgo, maiz y cartamo.
Ademas, es una zona ganadera donde se cria
ganado bovino, caprino, porcino y equinos.

El ecoturismo es una actividad importante de
la localidad donde se ubica la granja de
cocodrilos ubicada en el corazén mismo de la
localidad de Jacinto Canek.

Esta actividad no solo preserva el legado
cultural de la comunidad, sino que, al mismo
tiempo, genera importantes ingresos que
favorecen el desarrollo local.

Con esta obra, se mejoran las condiciones
de vida de la comunidad, y se evita la
contaminacién de los mantos fredticos por
el uso de las fosas sépticas; este tipo de
estructuras siempre presenta un foco de
contaminacion al subsuelo de las
comunidades donde aun se utilizan.

En este proyecto se  beneficia
directamente a 256 habitantes, mejorando
Su acceso a servicios bdsicos como el
sistema de drenaje sanitario por medio de
la  colocacion de biodigestores vy
mejorando asi la calidad de vida de las
personas que habitan la localidad.

El desarrollo de este proyecto incluyd
diversas acciones clave, entre las que
destacan:

La colocacion del sistema de biodigestor
en los domicilios de los beneficiados por el
programa, donde se incluye toda Ila
instalacién, plomeria y reparaciones al
bano existente de la casa, esto si se llegara
a hacer algun tipo de adecuacion necesaria
para que el sistema  funcione
correctamente.

En el caso particular de personas
beneficiadas donde su servicio de
alcantarillado dependia directamente de
fosas sépticas, el sistema de biodigestores
no era compatible, por lo que se
construyeron casetas completas hecha a
base de block con muebles sanitarios;
gracias a estas acciones, nos permitieron
instalar un sistema de biodigestores para
que se cuente con un servicio digno.

8‘
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE SANITARIO POR MEDIO DE
BIODIGESTORES EN EL EJIDO JACINTO CANEK, MUNICIPIO DE VILLA DE CASAS,

TAMAULIPAS.
Autor: Ing. Oscar Rafael Galindo Reyna.

Jefe de Departamento de Seguimiento de la Inversidn de la Subsecretaria de Operacién y Fortalecimiento a Organismos

Operadores.

Construccion de sistema de drenaje por medio de biodigestor.

Este proyecto forma parte de un esfuerzo
integral para modernizar y expandir las
redes de drenaje sanitario en las zonas
rurales del estado.

A través de estas acciones, se busca
garantizar la disponibilidad del servicio de
drenaje sanitario, mejorar la infraestructura
hidrica y proporcionar a las comunidades un
acceso adecuado al servicio de alcantarillado,
lo que representa un paso fundamental
hacia el desarrollo social y el bienestar de la
poblacion.

A4

Modelo de caseta tipo bafio hecho en la comunidad.

Estas acciones garantizan un mejor acceso
a sistemas de drenaje mas modernos, sino
que también contribuyen
significativamente a  mejorar  las
condiciones de salud de los habitantes de
Jacinto Canek.

El Gobierno del Estado de Tamaulipas, a
través de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social,
refuerza su compromiso con el bienestar
de los tamaulipecos, avanzando con
determinacién hacia la sostenibilidad de
los servicios publicos, la mejora de la
infraestructura basica y el fortalecimiento
de las comunidades.

Con esta obra, el Gobierno de

Tamaulipas reafirma su compromiso

de seguir impulsando el progreso de

los habitantes de la region.
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COMPROMISO INTERNACIONAL “MEJORAS AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y

SANEAMIENTO”.
Autor: Ing. Leoncio Hernandez Ramos.

Jefe de Departamento de Especificaciones y Normalizacion de la Subsecretaria de Operacién y Fortalecimiento a

Organismos Operadores.

Como parte de las acciones del PROAGUA a
cargo de la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos para el Desarrollo Social, y con el
firme interés de mejorar el bienestar de las
comunidades en materia de saneamiento de
aguas residuales, se ha priorizado el
mantenimiento y remodelacion del sistema
de alcantarillado en la cabecera municipal de
Nueva Ciudad Guerrero.

Se encuentra a escasos kildmetros de la
Presa Internacional Falcdn. Segun el censo
del INEGI de 2020, la localidad tenia una
poblacidn total de 3,451 habitantes.

La principal actividad econdémica del
municipio, ha mostrado un desplazamiento
de actividades primarias hacia el comercio y
los servicios. Otras actividades relevantes en
el municipio incluyen la pesca comercial, la
ganaderia y recientemente, la promocién de
proyectos de energias limpias.

Con este proyecto se mejoran las
condiciones de vida de la comunidad y se
impulsa el desarrollo econédmico local. Por
ello, es crucial el correcto manejo de sus
aguas residuales. Gracias a este proyecto,
sus habitantes se benefician directamente,
mejorando su calidad de vida.

El desarrollo de este proyecto incluyd
diversas acciones, entre las que destacan:

> Suministro, instalacion y prueba de
tuberia  de P.NV.C, serie 20 para
alcantarillado de 200 mm de didmetro.

> Construccidn de descargas domiciliarias.
» Construccidn de registros sanitarios.
» Construccidn de pozos de visita.

Este proyecto forma parte de un esfuerzo
integral para modernizar y expandir las
redes de alcantarillado en el estado.

Suministro e instalacién de tuberia de P.V.C.

A través de estas acciones, se busca
garantizar el correcto manejo de las aguas
residuales, asi como su desplazamiento de
asentamientos humanos, mejorar la
infraestructura sanitaria y proporcionar a
las comunidades mejores condiciones
ambientales, lo que representa un paso
fundamental hacia el desarrollo social y el
bienestar de la poblacidn.

El Gobierno del Estado, a través de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, refuerza su compromiso
con el bienestar de las y los tamaulipecos,
avanzando con determinacion hacia la
sostenibilidad de los servicios publicos, la
mejora de la infraestructura basica y el
fortalecimiento de las comunidades.

10‘
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CAPACITACION Y SENSIBILIZACION AL SECTOR INDUSTRIAL DE TAMAULIPAS SOBRE EL
USO Y CONSUMO EFICIENTE DEL AGUA DENTRO DE SUS OPERACIONES.

Autor: Ing. Conrado Villanueva Medina.

Jefe del Departamento de Supervision de Calidad de Agua de la Subsecretaria de Desarrollo y Fomento Industrial.

Con el propdsito de promover una cultura de
sustentabilidad hidrica en el sector
productivo del estado, la Secretaria de
Recursos Hidraulicos para el Desarrollo Social
del Gobierno del Estado de Tamaulipas, lleva
a cabo jornadas de capacitacion vy
sensibilizacion dirigidas al personal de la
industria, enfocadas al uso y consumo
eficiente del agua dentro de las actividades
cotidianas del sector industrial. Estas
acciones buscan fortalecer el compromiso
empresarial con el uso racional del agua y la
reduccion de impactos  ambientales
asociados a sus procesos productivos.

Estas capacitaciones se desarrollan en los
principales parques y corredores industriales
del Estado, con énfasis en la zona norte vy
sur, donde se concentra la mayor actividad
manufacturera e industrial.

El programa beneficia directamente a
trabajadores  operativos,  supervisores,
ingenieros de planta y responsables de
gestion ambiental de las industrias
tamaulipecas, asi como a representantes de
asociaciones 'y camaras empresariales
comprometidas con la sustentabilidad. De
manera indirecta, la poblacién en general
también se ve favorecida al promoverse
practicas responsables que contribuyen a la
conservacion del recurso hidrico.

Durante las jornadas, el personal técnico de
la Secretaria imparte sesiones tedrico-
practicas enfocadas en:

> |dentificar oportunidades de ahorro y
eficiencia en el consumo de agua dentro
de los procesos industriales.

> Promover la retso y tratamiento del
agua residual tratada como alternativa
sustentable.

> Difundir el cumplimiento de Ia
normatividad vigente en materia de
descargas y aprovechamientos.

> Fomentar la adopcidon de tecnologias
limpias y sistemas de monitoreo hidrico.

Asimismo, se impulsa la participacion de
las empresas en programas estatales de
uso eficiente del agua y reconocimiento a
la industria hidricamente responsable,
promoviendo un cambio cultural hacia la
sostenibilidad 'y el  cumplimiento
ambiental.

Con estas acciones, el Gobierno del Estado
reafirma su compromiso con la gestién
integral y responsable del recurso agua,
impulsando la colaboracion entre el sector
publico y privado para garantizar la
disponibilidad hidrica a largo plazo. La
capacitaciéon y sensibilizacion del personal
industrial representan un paso
fundamental hacia la construccién de una
industria consciente, eficiente vy
sustentable, en beneficio del desarrollo
econdmico y ambiental del Estado.
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“THE CHEMOURS COMPANY MEXICO, S. DE R.L.

EFICIENCIA DEL CONSUMO DE AGUA.

Autor: Lic. Horacio Javier Martinez Rivera.
Subsecretario de Desarrollo y Fomento Industrial.

El Gobierno del Estado, por conducto de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social y en concordancia con las
estrategias establecidas en el Plan Estatal de
Desarrollo 2023-2028, lleva a cabo el
programa “Empresas Hidricamente
Responsables”, cuyo propdsito es realizar
visitas a industrias y otros sectores
productivos de Tamaulipas. Dichas acciones
tienen como objetivo verificar el uso
eficiente del agua en sus procesos internos,
constatar el cumplimiento de los contratos
de aprovechamiento y de la normativa
aplicable, asi como evaluar la gestidn integral
del recurso y el tratamiento de las aguas
residuales.

En este contexto, personal de Ia
Subsecretaria de Desarrollo y Fomento
Industrial efectda recorridos de supervision a
distintas empresas en el Estado, impulsando
la adopcidn de practicas que contribuyan a
optimizar el consumo de agua dentro de sus
operaciones.

Entre las companias participantes, sobresale
CHEMOURS, reconocida por las estrategias y
acciones implementadas que han permitido
una reduccion significativa en el uso del
recurso hidrico dentro de sus procesos
productivos.

Se ubica en la colonia Laguna de la Puerta y
forma parte del drea industrial consolidada,
cercana a otras grandes plantas quimicas y
petroguimicas, lo que permite una

integracion con la infraestructura existente
del parque industrial y portuario de Altamira.

The Chemours Company es una empresa
global del sector quimico especializada en
el desarrollo y fabricacién de productos de
alto rendimiento utilizados en diversas
industrias, como la automotriz, plasticos,

electrdnica, energia y construccion.

Productos fabricados:

El producto estrella es el pigmento de
diéxido de titanio (TiO2), comercializado
bajo la marca Ti-Pure. Este pigmento es
aplicaciones

utilizado en  multiples
industriales, tales como:

> Recubrimientos  arquitectdnicos

industriales (pinturas) que requieren

gran blancura, opacidad y durabilidad.

> Plasticos, laminados, papel y envases
que precisan propiedades Opticas de

brillo y consistencia.

» Productos orientados hacia el sector
automotriz o aeroespacial mediante

recubrimientos de alto desempeno.

12‘
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“THE CHEMOURS COMPANY MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.” COMO CASO DE EXITO EN

EFICIENCIA DEL CONSUMO DE AGUA.

Autor: Lic. Horacio Javier Martinez Rivera.
Subsecretario de Desarrollo y Fomento Industrial.

Compromiso con la sustentabilidad y
responsabilidad social.

CHEMOURS  Altamira  manifiesta un
compromiso con la seguridad, el bienestar
del personal y la proteccion del medio
ambiente. En particular:

> La planta ha sido reconocida como una
Empresa Socialmente Responsable por el
Centro Mexicano para la Filantropia
(CEMEFI) desde 2016.

> A nivel corporativo, Chemours declara
objetivos de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero, con una
meta de reduccion absoluta del 60%
respecto a la base de 2018.

> La planta también ha demostrado
voluntad de colaborar con las
comunidades locales vy autoridades,
operando bajo politicas de “puertas
abiertas”.

> En situaciones de estrés hidrico, la planta
ha actuado para mitigar impactos: en
2024, ante una grave sequia en la region,
la planta redujo temporalmente sus
operaciones para conservar agua para las
comunidades vecinas.

Requisitos de Calidad de Agua

El proceso de produccién de TiO, requiere
agua para dos aplicaciones principales con
exigencias de calidad drasticamente
diferentes:

Agua de Proceso (Hidrolisis y Lavado):
El agua entra en contacto directo con el
producto intermedio y final durante las
etapas de purificacion, hidrdlisis y lavado.
Para evitar la contaminacién del pigmento,
que afectaria su blancura, brillo vy
opacidad, el agua debe ser de muy alta
pureza.

Agua para Torres de Enfriamiento:
Se utilizan grandes volimenes de agua en
sistemas de enfriamiento por recirculacion
para disipar el intenso calor generado en
los reactores de cloracion y oxidacién. La
calidad del agua de reposicion para estas
torres debe ser controlada para prevenir la
formacién de incrustaciones y la corrosion
de los equipos.

El sistema esta disenado para producir dos
calidades de agua distintas, optimizando el
redso para diferentes necesidades dentro
de la planta.

Agua para Torres de Enfriamiento

Producida después del primer paso de Osmosis
Inversa. Calidad ideal para reposicion, asegurando la
eficiencia operativa y reduciendo el consumo de
agua fresca.

Agua de Alta Pureza

Obtenida tras el pulido final con Intercambio Iénico.
Esencial para procesos en contacto directo con el
producto, garantizando la méiima calidad.
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“THE CHEMOURS COMPANY MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.” COMO CASO DE EXITO EN
EFICIENCIA DEL CONSUMO DE AGUA.

Autor: Lic. Horacio Javier Martinez Rivera.
Subsecretario de Desarrollo y Fomento Industrial.

Esta empresa, se consolida como una
Empresa Hidricamente Responsable al
demostrar un compromiso constante con

Acciones implementadas por Chemours
para incrementar su eficiencia en el
consumo de agua dentro de sus procesos
internos:

>

Programa permanente de inspeccion
para prevencion de fugas dentro de los

procesos.

la gestion eficiente y sustentable del
recurso hidrico dentro de sus procesos
productivos. A través de la
implementacién de tecnologias avanzadas
para el tratamiento y la recirculacion del
agua, asi como de programas internos

»  Programa permanente de medidas . L
orientados a la reduccién del consumo vy al
preventivas,  correctivas y  de cumplimiento estricto de la normatividad
mitigacion de la infraestructura vigente, Chemours garantiza el uso
o racional del recurso sin comprometer la
hidraulica. . . . .
calidad ambiental ni la seqguridad
»  Concientizacion del personal sobre el operativa.
uso eficiente del agua. - e .
Asimismo, su participacion activa en
> Monitoreo permanente de |a calidad de iniciativas de conservacién, la adopcién de

agua cruda y de sus descargas de

aguas residuales.

F IS Ay Y & Rt
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medidas preventivas ante escenarios de
escasez hidrica y la transparencia en su
relacion con autoridades y comunidades
locales, reflejan una vision integral de
responsabilidad social y ambiental.

En este sentido, Chemours Altamira
representa un modelo de buenas practicas
industriales en Tamaulipas, reafirmando
que la eficiencia en el uso del agua es un
eje fundamental para la sostenibilidad vy
competitividad del sector quimico.

Estas acciones reflejan la responsabilidad
de Chemours con el medio ambiente y su
contribucién activa a la proteccién vy
preservacion de los recursos naturales en
el estado de Tamaulipas.
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LA GESTION HIDRICA EN LA SOCIEDAD CONTEMPORANEA. PARTE 5.

Autor: Ing. Juan Enrique Cabrero Ramirez.

Director General de la Comisidn de Agua Potable y Saneamiento del Estado de Tamaulipas.

Dado lo extenso del tema, se considerd
abordar los diferentes aspectos o facetas de
la gestidn hidrica, en una serie de articulos
siguiendo la siguiente secuencia ldgica: la
obtencién de los recursos hidricos en la
naturaleza, haciendo la relaciéon de estos con
su medicién, control y consecuentemente su
gestion.

El propdsito de la serie de articulos es
realizar  una  reflexion  sobre  las
oportunidades de actualizacidon que bridan
los avances tecnoldgicos, para mejorar la
gestion de los recursos hidricos.

El avance que la ciencia ha logrado en
relacion con la comunicacién nos permite
gestionar con mayor eficiencia la
informacion, al poder compartirse por medio
de dispositivos relativamente sencillos, lo
cual debe de ser aprovechado para mejorar
la gestion hidrica mediante la sociedad
contemporanea.

Lo anterior aplica en las dos vertientes
primordiales en el manejo del agua, una la
hidrologia que se ocupa de la presencia,
oportunidad y «cantidad, es decr, lo
relacionado con la ocurrencia de la lluvia y su
distribucion en escurrimiento, infiltracion y
evaporacion.

La hidradulica, atiende su conduccién vy
control aplicando principios matematicos
para regular el comportamiento de los
fluidos en su conduccidon, almacenamiento
y distribucion.

Cabe mencionar que las dos vertientes
tienen impacto en los diferentes usos del
agua, domestico, publico urbano, agricola,
pesquero e industrial.

En los articulos anteriores se tocd el ciclo
hidroldgico y su relacién con herramientas
de gestion para proporcionar un
aprovechamiento mas eficiente de la lluvia
o0 precipitacién, ya que, es nuestra fuente
eterna de agua.

Destacando las ventajas de las estaciones
meteoroldgicas automdticas (EMA) y su
impacto en la determinaciéon de la
intensidad de precipitacién, variable
fundamental para el calculo del caudal que
se desprende de un evento lluvioso,
ademas de las variables climaticas como
temperatura, evaporacién radiacion solar y
velocidad del viento.

Ademas, recordamos que el estudio de la
siguiente fase, que es el escurrimiento,
se presentan dos aspectos en su medicion
a saber, la directa en campo vy la indirecta
en gabinete.
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LA GESTION HIDRICA EN LA SOCIEDAD CONTEMPORANEA. PARTE 5.

Autor: Ing. Juan Enrique Cabrero Ramirez.

Director General de la Comisidn de Agua Potable y Saneamiento del Estado de Tamaulipas.

Dado que ambas vertientes tienen enfoques
diferentes, y al no ser excluyentes sino hasta
cierto punto complementarias, resulta un
tdpico por demds extenso, por este motivo,
aunque de manera resumida solo se
comentaron los aspectos relacionados con el
enfoque de las mediciones directas o de
campo, dentro de lo cual estd la oportunidad
de considerar para los aforos equipos
digitales, integrar estaciones de aforo
automaticas que puedan emitir en tiempo
real reportes de tirantes, velocidades vy
gastos.

En este articulo mencionaremos la parte
correspondiente al estudio del escurrimiento
en gabinete.

Esta tarea conlleva varias subtareas
consistentes en el calculo de la tormenta,
calculo del volumen escurrido o gasto de
diseno, asi como su representacion en el
tiempo por medio de su hidrograma.

Actualmente, se pueden desarrollar todas las
tareas en softwares tanto institucionales
como comerciales y de asociaciones o
profesionistas que lo instalan en la WEB
para su libre uso.

El Servicio de Conservacidn de Recursos
Naturales  del Departamento  de
Agricultura (NRSC) de los Estados Unidos,
tiene en su pagina la liga de dos softwares
de aplicacién sencilla para determinar los
escurrimientos en una cuenca.

El primero es el WinTR-20, que consiste
en un modelo de escorrentia y
enrutamiento a escala de cuenca Unica que
se aplica a dreas urbanas y agricolas. El
segundo WinTR-55, un modelo de evento
unico, pequena cuenca de lluvia vy
escorrentia, que se aplica en areas urbanas
y agricolas.

Ademas, se tiene el Engineering Field
Handbook dentro del cual el capitulo 2,
esta dedicado a estimar el escurrimiento y
el gasto pico del evento.

El capitulo 2 nos permite desarrollar
rutinas para calcular los escurrimiento con
base a precipitaciones y condiciones del
suelo, pero también es un apoyo excelente
para la utilizacién de los softwares W-
TR20 y W-TR55, ya que dentro de el se
encuentran las tablas de las caracteristicas
del suelo que permiten deducir el volumen
infiltrado, asi mismo, se tienen las bases
para el cdlculo del Tiempo de
concentracion Tc de la tormenta donde Y
es la pendiente de la cuenca, CN es funcion
de las caracteristicas del suelo, el Tc es
fundamental para determinar la forma del
escurrimiento y calcular el hidrograma que
nos representara finalmente el volumen
escurrido en el evento.
0.7
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TAMPICO Y CIUDAD MADERO RESPONDEN CON FUERZA A LA MAYOR CRISIS DE
SOCAVONES EN SU HISTORIA. COMAPA SUR.
Autor: Mtro. Francisco José Gonzalez Casanova.

Gerente General de COMAPA SUR.

La aparicidn masiva de socavones en
Tampico y Ciudad Madero se ha convertido
en uno de los mayores desafios para la
infraestructura urbana en décadas. En lo que
va de 2025 se han reportado 231
hundimientos, una cifra inédita que puso en
evidencia los efectos combinados de una
crisis hidrica prolongada, la naturaleza
arenosa del suelo en la zona y el rezago
histérico en el mantenimiento de la red
hidrosanitaria.

A pesar del escenario adverso, el esfuerzo de
COMAPA SUR v el respaldo del Gobierno del
Estado han permitido avanzar a un ritmo
que pocos consideraban posible.

Con cuadrillas reforzadas y maquinaria
operando de manera casi permanente, el
organismo ha logrado atender 140
socavones en lo que va del ano, mitigando
riesgos y garantizando la movilidad vy
seguridad de miles de habitantes.

Un reto mayusculo que demanda una
respuesta extraordinaria.

La magnitud del deterioro ha obligado a
desplegar una estrategia sin precedentes.

Solo en los ultimos dos anos, la red sanitaria
ha sido intervenida de manera intensiva:

Rehabilitados en 13.7 km

2024 de tuberia de PVC

Marcando un crecimiento 17 8 km
significativo en relacion ]

con periodos anteriores. en 2025

Este esfuerzo técnico ha requerido una
inversion histérica. Mas de 300 millones
de pesos se han destinado a la atencién
de esta emergencia, lo que ha permitido
renovar infraestructura critica, adquirir
materiales especializados y ampliar la
capacidad operativa del Organismo
Operador.

En las calles, el trabajo es palpable:
personal de COMAPA SUR abriendo
frentes de obra desde primeras horas del
dia, equipos de inspeccion verificando la
condicién de la red, supervisores revisando
avances y cuadrillas laborando incluso en
horarios nocturnos. Cada intervencion
busca detener el deterioro y devolver
estabilidad a zonas afectadas por la
combinacion de factores naturales vy
estructurales acumulados durante
décadas.




-
‘ Tamaulipas e

TAMPICO Y CIUDAD MADERO RESPONDEN CON FUERZA A LA MAYOR CRISIS DE
SOCAVONES EN SU HISTORIA. COMAPA SUR.
Autor: Mtro. Francisco José Gonzalez Casanova.

Gerente General de COMAPA SUR.

Coordinacion total: el punto de inflexidn.

Conscientes de la magnitud del desafio, las
autoridades  estatales y  municipales
reforzaron su coordinacién para atender la
emergencia desde todos los frentes.

En ese contexto, el secretario de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social, Ing.
Raul Quiroga Alvarez, encabezé una reunién
estratégica con el Gerente General de
COMAPA SUR, Francisco Gonzdlez Casanova,
y los alcaldes de Tampico, Mdnica Villarreal
Anaya, y de Ciudad Madero, Erasmo
Gonzdlez Robledo. A la mesa también
acudieron representantes de sectores
importantes de la comunidad, con el
propdsito de fortalecer la cooperacidn
institucional.

La reunion, realizada por instruccién del
Gobernador Dr. Américo Villarreal Anaya,
permitid revisar  avances, detectar
necesidades prioritarias y establecer acciones
conjuntas para acelerar la rehabilitacion de la
red hidrosanitaria en la zona conurbada. Uno
de los acuerdos centrales fue profundizar la
coordinaciéon entre los niveles de gobierno
para garantizar un servicio estable y seguro
para la poblacidn.

Respaldo estatal y trabajo municipal: una
alianza que sostiene el avance.

El Gobierno del Estado ha sido pieza
fundamental en esta respuesta. Su apoyo
financiero, técnico y logistico ha permitido a
COMAPA SUR enfrentar la emergencia con
mayor capacidad y recursos.

A la par, la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social
mantiene una guia constante,
proporcionando acompanamiento técnico,
supervision y respaldo operativo para que
las obras avancen sin interrupciones.

Los municipios de Tampico y Ciudad
Madero también han jugado un papel
fundamental, facilitando accesos,
apoyando con maquinaria, senalizacién y
personal, ademds de colaborar en la
identificacién temprana de puntos criticos.

Reconocimiento social y una vision que
mira hacia adelante.

A pesar del impacto que los socavones han
tenido en la movilidad y en la vida diaria de
las y los habitantes, la estrategia
coordinada ha recibido reconocimiento por
parte de organismos ciudadanos y
empresariales, que destacan la respuesta
inmediata y la comunicacién abierta entre
autoridades y comunidad.

La Secretaria de Recursos Hidrdulicos para
el Desarrollo Social reiteré su compromiso
de seguir impulsando acciones conjuntas
que protejan a las familias tamaulipecas,
fortalezcan la infraestructura y sienten las
bases de una red hidrosanitaria mas
resistente para las préximas décadas.
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EVALUACION DE PRESION DE OPERACION EN TUBERIA PVC RD 32.5. COMAPA MANTE.

Autor: Ing. Jorge Salomén Gonzalez.
Gerente General de COMAPA MANTE.

El presente caso de éxito en la mejora del
servicio a la poblacion trata sobre |la
reparacion de un tramo de tuberia PVC
realizada en una de las colonias de El Mante,
Tamaulipas y el beneficio que trajo consigo
para las viviendas afectadas al mejorar la red
hidraulica de la ciudad.

1. Introduccion.

La linea de conduccién de agua potable
ubicada en la calle Tachos, entre clarificacion
y envase, colonia Azucarera, municipio El
Mante, Tamaulipas, presentd una fuga
considerable que afectaba el suministro del
sector oriente generando baja presion en las
tomas domiciliarias y pérdidas significativas
del volumen distribuido.

Se realizd la evaluaciéon puntual de la tuberia
PVC RD 32.5 después de la reparacion de la
falla presentada, con la finalidad de
determinar su comportamiento estructural
ante la presiéon de operacidn existente y su
capacidad real de trabajo lo que permite
validar la seguridad del sistema vy verificar su
idoneidad para la operacion continua.

2. Antecedentes.

Durante recorridos operativos y reportes
ciudadanos, personal técnico detectd
humedad superficial y salida constante de
agua en la zona, lo que indicaba la presencia
de una fuga subterranea en la linea de 4" de
PVC. Se realizd un sondeo hidrdulico para
determinar la magnitud del dano e identificar
la profundidad de la tuberia.

3. Objetivo

Restablecer la continuidad del servicio,
eliminar la pérdida de agua y garantizar el
funcionamiento adecuado de la red
mediante la reparacion de la tuberia
danada.

4. Descripcion de la falla.

Fuga constante, disminucidn de presion en
las viviendas del sector. Dano localizado a
una profundidad de 12 m por fisura
longitudinal de aproximadamente 10 cm,
causada por fatiga del material y presién
interna acumulada.

4.1 Caracteristicas del tramo analizado.
Diametro nominal : 4”

Longitud: 2m

Material: PVCRD 32.5

Presion maxima del material:8.8 kg/ cm?

Presidn en inicio de linea: 2.8kg/ cm?
Caudal: Despreciable para2 m

5. Analisis hidraulico.

Perdida por friccion-método Hazen-Williams.

hy = 10674 % (94371) (—)1852
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EVALUACION DE PRESION DE OPERACION EN TUBERIA PVC RD 32.5. COMAPA MANTE.

Autor: Ing. Jorge Salomén Gonzalez.
Gerente General de COMAPA MANTE.

hf= perdida de carga por friccién (metros)

L= longitud de la tuberia (metros)

D = didmetro interior de la tuberia (metros)
Q = caudal (m3/s),

C = coeficiente de Hazen Williams (depende
del material de la tuberia)

Se estimé la pérdida por friccidon
considerando la longitud del tramo y la
rugosidad tipica del PVC. Para 2m de tuberia,
la pérdida ke se mantiene en el rango 0.02-
01 m. La presidon de salida permanece
practicamente igual a la presion de entrada
(= 2.8kg/ cm?), la pérdida es hidraulicamente
inapreciable, menor al 1% de la presidn
inicial.

6. Anadlisis estructural de la tuberia.
Capacidad de presion del PVCRD 32.5.

La tuberia tiene una capacidad maxima de
8.8 kg/cm? y presidon de operacién 2.8kg/
cm2, La relacion presion de
operacion/capacidad maxima es de 32%, lo
que implica un margen de seguridad del
68%, cumpliendo holgadamente con los
criterios  recomendados para operacion
continua en sistemas de agua potable.

La presién de trabajo no compromete la
resistencia del material, no existiendo riesgo
de falla por deformacion, fatiga o colapso.

El RD 325 es adecuado para las
condiciones de presidn evaluadas ya que
bajo estas condiciones se trabaja muy por
debajo del limite estructural del material,
garantizando operacidn estable y segura.

7. Resultado técnico global.

Con base en el comportamiento hidraulico
estructural, se logrd la eliminacidn total de
la fuga, la restitucion de presiéon en 28
viviendas con una recuperacion estimada
de 6 a 8 Ips que se estaban perdiendo en
la red. Se restablecid6 por completo del
servicio sin incidencias posteriores. La
tuberia PVC RD 32.5 opera dentro de
parametros completamente seguros. La
presion actual, corresponde a solo 1/3 de
su limite maximo. La pérdida por friccidn
es despreciable, por lo que no afecta la
eficiencia del sistema.

8. Recomendaciones técnicas.

Para presiones similares, el uso de PVC RD
32.5 es plenamente adecuado. Para lineas
de mayor longitud o sistemas expuestos a
transitorios hidraulicos fuertes, se sugiere
evaluar: RD menor (mayor espesor),
proteccion contra golpe de ariete, valvulas
reguladoras o rompe-presion y continuar
con diagndsticos periddicos de presion y
condiciones de operacion.

9. Conclusiones

La intervencién permitié recuperar el flujo
del sistema en la zona, mejorar la calidad
del servicio y reducir pérdidas fisicas. Se
recomienda mantener monitoreo
constante en el sector debido a |la
antigtiedad de la tuberia y las variaciones
de presion.
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Consejo de Cuenca del Rio Bravo.

El secretario de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo Social, Radl Quiroga Alvarez, atendid
como vocal representante del consejo del Rio
Bravo, donde se evaluaron las condiciones
actuales de las presas, situacion de planes de
riego, ciclo 36 y puntos establecidos en actas
anteriores.

Se acordd crear un grupo especializado en
distribucion del agua, fortalecer la Gerencia
Operativa del Consejo y solicitar a la CILA Ia
definicion del término “sequia extrema” del
Tratado de 1944.

También, el NADBank presenté el Fondo de
Resiliencia Hidrica, una gran oportunidad para
impulsar ~ proyectos que  mejoren la
infraestructura y sostenibilidad del agua en la
frontera norte.

Gobernador y su gabinete evaliian
distintos sectores de Tamaulipas.

El Gobernador Américo Villarreal Anaya se
reunid con las y los integrantes de su gabinete
para evaluar los programas y acciones en
marcha, a fin de redoblar esfuerzos y alcanzar
las metas establecidas en el cierre del ano que
esta por concluir, en beneficio de todas y todos
los tamaulipecos.

Seguimiento a proyectos hidricos
estratégicos del Estado con la CONAGUA.

El Gobernador Américo Villarreal Anaya,
junto al secretario de Recursos Hidraulicos
para el Desarrollo Social, Radl Quiroga
Alvarez, sostuvieron una reunién con Efrain

Morales Lépez, Director General de Ila
CONAGUA para evaluar el porcentaje de
avance en los proyectos desde la Cuenca del
Rio Bravo hasta el Sistema Lagunario en el
sur de Tamaulipas. Ademas de analizar
entregas de agua a Estados Unidos por
motivos del cierre del ciclo 36. Seguiremos
trabajando juntos por el bienestar de
Tamaulipas.

Segundo Foro Metropolitano del Agua.

El secretario Raul Quiroga Alvarez participd
en el Segundo Foro Metropolitano del Agua
2025 en Tampico, convocado por la Mesa

Ciudadana del Agua. Durante su
intervencién, subrayd la relevancia de
consolidar una gestidn integral y sostenible
del recurso hidrico, asi como de fortalecer los
mecanismos de coordinacion entre los
6rdenes de gobierno, la sociedad civil y los
sectores productivos.

El secretario destacd que este tipo de
espacios contribuye a la construccién de
politicas publicas mas eficaces y a una mayor
resiliencia  hidrica para las vy los
Tamaulipecos.
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Firma de Convenio de Colaboracion Planta Internacional de Tratamiento
para impulsar el Proyecto Integral de de Aguas Residuales en Nuevo Laredo.
Agua, Alcantarillado y Saneamiento.

El Gobernador Américo Villarreal Anaya
acompanado del Secretario de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social, Radl
Quiroga Alvarez revisaé los avances en la
Planta Internacional de Tratamiento de
Aguas Residuales PITAR en Nuevo Laredo.

AN
El Gobernador Américo Villarreal Anaya vy el
presidente de la AISTAC, Adonay Navarro,
firmaron un convenio de colaboracién para
impulsar el Proyecto Integral de Agua,
Alcantarillado y Saneamiento que fortalecerd la
infraestructura hidrica de Tampico y Ciudad
Madero. El objetivo de este acuerdo es
consolidar una visién conjunta entre el
Gobierno de Tamaulipas y el sector industrial
para modernizar los sistemas de tratamiento,
aumentar la disponibilidad de agua y avanzar
hacia un desarrollo sostenible en la zona sur del
estado.

Este proyecto de modernizacién sigue
adelante para mejorar su capacidad, renovar
equipos y asegurar un tratamiento mas
eficiente del agua que llega al Rio Bravo.

Seguimiento a la estructura tarifaria
del Acueducto DIMA.
Reforzando el nuevo modelo de gestion

en los Ogranismos Operadores.

_d | R
El secretario de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo Social, Radl Quiroga Alvarez, se
reunid con el alcalde de Altamira, Armando
Martinez Manriquez, para dar seguimiento al
anadlisis de la estructura tarifaria del

El secretario de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, Radl Quiroga Alvarez, sostuvo

untatrleuréion lconA Edw.in '(I;uexil, coord'ipador Acueducto DIMA para usuarios industriales,
estatal de la Agencia de Innovacion € con la participacién del equipo técnico de la
Inteligencia Digital. COMAPA Altamira

Conversaron sobre las herramientas v
estrategias  tecnoldgicas que  estamos
impulsando para fortalecer el nuevo modelo de
gestidn de los organismos operadores del agua
en Tamaulipas.

Estableciendo un precio por metro cibico
que ademas de cubrir los costos operativos
de conducir el agua permitan conservar la
infraestructura que le da servicio a las
poblaciones situadas y a los usuarios
industriales del sur de Tamaulipas.
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Suministro de agua para Reynosa con
camiones cisterna.

Américo

Gobernador
Villarreal Anaya, la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social apoya el
suministro de agua en Reynosa con camiones
cisterna, mientras se realizan trabajos de obra

Por instruccion del

cvii en el Canal Rodhe (fuente de
abastecimiento). El Gobierno de Tamaulipas
confirma su compromiso con el derecho
humano al agua en la frontera norte.

Seguimiento al Plan  Integral
Hidrosanitario en la zona conurbada.

El secretario de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo  Social, Raul Quiroga Alvarez,
sostuvo una reunién de trabajo con la
alcaldesa de Tampico, Monica Villarreal
Anaya, el alcalde de Ciudad Madero, Erasmo
Gonzalez Robledo, y el gerente general de la
COMAPA Sur, Francisco Gonzalez Casanova,
con el propdsito de dar seguimiento a las
acciones del Plan Integral Hidrosanitario en la
zona conurbada.

encuentro, se revisaron los
la atenciéon de 135 de 231
identificados, mediante Ia

Durante el
avances en
hundimientos

sustitucion de tramos completos de tuberia y
la rehabilitacion de infraestructura sanitaria.

Medicion de los niveles de agua
estdticos y dindmicos (piezometria).

— Z L)

Personal de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social lleva a
cabo recorridos en pozos dentro de la red
nacional con el objetivo de registrar los
niveles de agua estdticos y dinamicos en
localidades rurales del Estado, acopiando
informacién para posible estudio del acuifero
Llera-Xicoténcatl.

Colecta “Juguetes por Montoén 2025,

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social se suma a la colecta
“Juguetes por Montdn 2025”.

Con entusiasmo vy espiritu solidario, el
equipo de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social, que
encabeza su titular Radl Quiroga Alvarez, se
unié a la colecta “Juguetes por Montdn
2025" impulsada por el DIF Tamaulipas, bajo
el liderazgo de la Dra. Maria de Villarreal.

Cada juguete entregado representa el
compromiso, la empatia y la alegria de
compartir con las ninas y los ninos
tamaulipecos, llevando sonrisas y esperanza
a cada rincon del estado.
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Trabajos de mantenimiento a equipos
de bombeo.

Siguiendo la visién humanista del Gobernador
Américo Villarreal Anaya, la Secretaria de
Recursos Hidrdulicos para el Desarrollo Social,
a través de la Subsecretaria de Operacién y
Fortalecimiento a Organismos Operadores,
llevé a cabo trabajos de mantenimiento al
equipo de bombeo y la sustitucion de un
tramo de tuberia de 2 pulgadas de didmetro
en la columna del equipo de 170 metros,
ampliando la capacidad instalada con el
objetivo de brindar un dptimo servicio de
agua potable a los Tamaulipecos.

Modernizacion de los sistemas de
drenaje sanitario.

Bajo el liderazgo del Gobernador Américo
Villarreal Anaya, y siguiendo con el propdsito
de fortalecer la infraestructura hidrdulica y
mejorar los servicios basicos para brindar una
mejor calidad de vida a las y los tamaulipecos,
el secretario de Recursos Hidraulicos, Raul
Quiroga Alvarez, junto al presidente municipal
de Gonzdlez, Miguel Alejandro Zuniga
Rodriguez, supervisé los trabajos de

rehabilitacion de la red de drenaje sanitario en
la colonia Unidad Deportiva de Villa Manuel.
estado.

Reunioén de trabajo: rehabilitacion de
la red hidrosanitaria.

Situacion Hidraulica Actual y
Perspectivas en el Sur del Estado

ramasumas 1550 %

Con el objetivo de fortalecer la atencién a la
problematica de los socavones en la zona
conurbada del sur de Tamaulipas, el
secretario de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo  Social, Raldl Quiroga Alvarez,
encabezd una reunidon de trabajo en
coordinacion interinstitucional, donde se
revisaron los avances en la atencién de los
puntos afectados y se acordd fortalecer la
coordinacion entre los tres drdenes de
gobierno para avanzar en la rehabilitacion de
la red hidrosanitaria y en la mejora del
servicio a la poblacion.

Reforma a la Ley General de Aguas.

El Secretario de Recursos Hidraulicos, Raul
Quiroga Alvarez, y la Magistrada Presidenta
del Poder Judicial de Tamaulipas, Tania
Contreras Lopez, sostuvieron una reunion de
trabajo para analizar la iniciativa de reforma
a la Ley General de Aguas.

Este intercambio permitirda a la Secretaria
fortalecer la asesoria y el acompanamiento
que brinda a las y los usuarios de aguas
nacionales, impulsando una gestion mas
eficiente y responsable del agua.
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Instalacion de nuevo equipo de bombeo.

Por instruccion del Gobernador Ameérico
Villarreal Anaya, la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarrollo Social, continda
fortaleciendo la infraestructura hidrdulica en
beneficio de las familias tamaulipecas, con el
objetivo de alcanzar el 100% de la cobertura
universal, cumpliendo con el compromiso del
Gobierno de Tamaulipas de asegurar el acceso
al agua como un derecho humano.

Consejo Consultivo de la Administracion
Portuaria Integral de Tamaulipas “Puerto
del Norte”.

El secretario de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo  Social, Radl Quiroga Alvarez,
participd en la sesién del Consejo Consultivo de
la  Administracion  Portuaria Integral de
Tamaulipas “Puerto del Norte”, encabezada por
el gobernador Américo Villarreal Anaya, en
Palacio de Gobierno.

encuentro, se

Durante el presentaron

estrategias para fortalecer la infraestructura
portuaria y la conectividad logistica del estado,
con el propdsito de consolidar a Tamaulipas
como un punto estratégico para el comercio
maritimo y binacional.

Consejo de Administracion de la JAD
Matamoros.

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, participd en la Cuarta
Sesién Ordinaria 2025 del Consejo de
Administraciéon de la Junta de Aguas vy
Drenaje de Matamoros, encabezada por el
alcalde y presidente del consejo, Alberto
Granados Favila.

Durante la sesion, las dreas administrativa,
comercial y técnica presentaron sus
informes, destacando los avances logrados y
los proyectos futuros orientados a fortalecer
la operacion del organismo y garantizar un
servicio de agua y saneamiento mas eficiente
para las familias de Matamoros.

Acciones para atender las necesidades
hidricas del sector industrial.

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, a través de |Ia
Subsecretaria de Desarrollo y Fomento
Industrial, realizd una visita técnica a la
planta Bettcher Manufacturing en Reynosa.

Se tomaron muestras vy realizaron analisis de
agua para evaluar su calidad.

En conjunto con la industria, se impulsan
estrategias para cumplir la normatividad,
optimizar el uso del recurso y fortalecer la
sustentabilidad en Tamaulipas.
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Taller “Hidrologia urbana aplicada a
proyectos de obra hidraulica”.

La Secretaria de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo  Social, en coordinaciéon con
CONAGUA y ANEAS, inauguré el taller
“Hidrologia Urbana aplicada a proyectos de
obra hidraulica”.

Dirigido a ingenieros civiles, hidrdulicos y
afines; este espacio de formacidon busca
fortalecer las capacidades técnicas en el diseno
de obras pluviales seguras y eficientes, a través
de entrenamiento prictico en hidrologia
urbana.

Nos unimos a los Detectives del
Conocimiento en Villa de Casas.

Personal de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos para el Desarroll, participd en la
Presidencia Municipal con actividades que
fomenten el cuidado del agua como el
Semdforo del Cuidado del Agua y juegos
didacticos para ensenar a ninas y ninos cémo
cuidar el agua desde casa.

Porque aprender jugando también es una
forma de construir un futuro mas
responsable con nuestro recurso mas
valioso: el agua.

El agua: un recurso limitado en un
mundo ilimitado .

En Ciudad Victoria, la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos para el Desarrollo Social,
impartié una conferencia en el CBTIS No. 24
dentro de la Semana Nacional de la Ciencia y
la Tecnologia.

Durante la charla, se invité a las y los
estudiantes a reflexionar sobre |la
importancia del agua, su uso responsable y
el papel que cada uno puede desempenar
para proteger este recurso vital. Porque
cuidar el agua es cuidar nuestro futuro.

Proyecto Lazos del Bienestar del DIF.

7 - %

La Secretaria de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo Social, en coordinacién con el
Sistema DIF Tamaulipas que encabeza la Dra.
Maria de Villarreal, realizd un recorrido de
supervisién y asesoramiento en El Mante,
dentro del proyecto Lazos del Bienestar.

Durante la jornada se escucharon las
peticiones de la ciudadania y se identificaron
fugas y necesidades prioritarias para su
atencion, siguiendo la instruccion del
gobernador Américo Villarreal Anaya de
mantener un  gobierno  cercano vy
comprometido con la gente de Tamaulipas.
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Programa Empresas Hidricamente Responsables.

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, a través de la Subsecretaria
de Desarrollo y Fomento Industrial, visitd
empresas de Tamaulipas con el objetivo de
identificar areas de oportunidad, optimizar el
consumo de agua vy verificar el cumplimiento
de la normatividad vigente en materia de
tratamiento de aguas residuales y redso.

Con el propdsito de evitar la extraccion de
aguas claras o de primer uso y preservar ese
volumen al sector publico-urbano de la regidn.

La industria autoabastecida que no permanece
conectada a la red municipal, debe perseguir el
objetivo de reusar el 100% de sus aguas
residuales tratadas en sus procesos internos
que las condiciones particulares de la calidad
del agua lo permitan, esto, ademas de evitar la
descarga de agua residual no tratada en
cuerpos receptores, fomenta la salud publica y
mejora la situacién ambiental.

Al existir la presencia del Gobierno del Estado,
en materia de supervision de la normatividad
vigente, existe una coordinacion con el sector
industrial que en los Ultimos anos prevalece
como el tercer usuario mds importante en
Tamaulipas.

Siendo un motor econdémico para la generacion
de empleos, manejar el aprovechamiento, uso
y explotacion del agua es sinénimo de
sostenibilidad para el sector industrial y
sustentabilidad para el sector hidrico.

Es por esto que el programa fundado por el
Gobernador  Américo  Villarreal  Anaya
“Empresas  Hidricamente  Responsables”,
trabaja dia a dia por la gestion integral del
agua en Tamaulipas.
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Tercera Sesion Ordinaria del Consejo de
Administracién de la COMAPA El Mante.

Durante la Tercera Sesion Ordinaria del
Consejo de Administracion de la COMAPA El
Mante, fueron presentadas y aprobadas las
propuestas de los nuevos representantes del
sector social y empresarial que se integraran al
consejo.

Asimismo, se expusieron los informes de las
gerencias Comercial, Técnica, Administrativa y
Financiera, ademas de los estados financieros
correspondientes al primer, sequndo y tercer
trimestre de 2025.

Recorrido de supervision para revisar los
avances del revestimiento del Canal Rodhe.

T

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, participd en un recorrido de
supervision para revisar los avances del
revestimiento del Canal Rodhe.

Este proyecto forma parte del Programa
Nacional de Tecnificacién de Riego, impulsado
por la presidenta Claudia Sheinbaum Pardo y
respaldado por el Gobernador Américo
Villarreal Anaya, con el objetivo de mejorar la
eficiencia en el uso del agua, fortalecer la
infraestructura  hidroagricola y  apoyar
directamente a las y los productores de la
region.

Medicion de los niveles de agua
estdticos y dindmicos.

—

La Secretaria de Recursos Hidraulicos para el
Desarrollo Social, a través de la Subsecretaria
de Infraestructura  Hidrdulica, realiza
recorrido en campo para la revision de
niveles estaticos y dindmicos como parte del
estudio de piezometria de pozos profundos
en las localidades de Estanque de los Eguia,
en el municipio de Miquihuana, y la cabecera
municipal de Bustamante, correspondientes
al Acuifero Tula-Bustamante.

Dispositivos intradomiciliarios con
sistemas de membranas huecas.

I‘ifr"eg i
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Con la entrega de  dispositivos
intradomiciliarios con sistemas de membranas
huecas en las comunidades de Las Flores,
municipio de Antiguo Morelos; Ameérico
Villarreal, municipio de Gémez Farias; Comas
Altas, municipio de Méndez; y Altamira,
municipio de Miquihuana, beneficiamos
directamente a familias que ahora cuentan
con agua mas segura para su uso diario.

Estas acciones forman parte del Programa de
Desinfeccion de Agua, con el que seguimos
fortaleciendo el acceso a agua de calidad en
zonas rurales, cuidando la salud y el bienestar
de las y los tamaulipecos.

29‘



‘ Tamaulipas

Sesion Ordinaria del Consejo de
Administracion de la COMAPA Miguel
Alemadan.

o ¥ ra A /
La Secretaria de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo Social participd en la Sexta Sesién
Ordinaria del Consejo de Administracién de la
Comisiéon  Municipal de Agua Potable vy
Alcantarillado de Miguel Aleman.

Se presentd el Presupuesto de Ingresos y
Egresos 2026 y el avance financiero del tercer
trimestre de 2025. Trabajamos para que la
gestion del agua sea transparente, eficiente e
inclusiva.

Desfile civico-militar por el 115vo
aniversario de la Revoluciéon Mexicana.

Yw-n.n C
Desfile Civico Deportivo Militar
1 Aniversario del Inicio de

la Revolucién Mexicana

“u; Tamgylipas, z"t"r 8.

Como parte del reconocimiento a los simbolos
patrios y a las tradiciones que nos unen como
estado, el secretario de Recursos Hidraulicos
para el Desarrollo Social, Raul Quiroga Alvarez,
acompand al Gobernador Ameérico Villarreal
Anaya durante el desfile civico-militar por el
115vo aniversario de la Revolucién Mexicana.

Participantes de corporaciones de seguridad,
instituciones educativas y agrupamientos
civiles dieron muestra de disciplina y orgullo
histérico en uno de los eventos mads
representativos del ano para nuestra patria
México.

Fortalecen SRHDS y UAT la formacion
especializada en gestion hidrica.

La Secretaria de Recursos Hidrdulicos para el
Desarrollo Social y la Facultad de Ingenieria y
Ciencias de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas llevaron a cabo una mesa de
coordinacion orientada al andlisis y desarrollo
de una maestria o diplomado en Gestion de
Recursos Hidricos.

Este esfuerzo conjunto busca consolidar
programas académicos que contribuyan a la
formacion de profesionales capacitados para
atender los retos presentes y futuros en
materia de manejo del recurso hidrico.

Cuarta Sesion Ordinaria del Comité
de Control y Desempeiio Institucional.
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Siguiendo los principios de transparencia que
orientan al Gobierno del Estado, la Secretaria
de Recursos Hidraulicos para el Desarrollo
Social llevd a cabo la Cuarta Sesién Ordinaria
del Comité de Control y Desempeno
Institucional.

Durante la reunién se presentaron los
avances del Programa de Trabajo de Control
Interno, destacando los progresos en la
rehabilitacion, tecnificacion y equipamiento
de distritos y unidades de riego, asi como los
resultados de las acciones de beneficiado de
agua, que han favorecido a mas de 5,199
habitantes en seis municipios.
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SUpervision de Planta de Tratamiento en JAD, Matamoros.
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