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ANEXO AT7
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	Obra :
	ELABORACIÓN DE PROYECTO EJECUTIVO PARA LA IMAGEN URBANA DEL CANAL ANZALDUAS EN REYNOSA, TAMAULIPAS.
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I.- OBJETIVOS.

El objetivo de los presentes Términos de Referencia es el de definir los alcances y requisitos técnicos que deberá cumplir el Contratista para la elaboración del Proyecto ejecutivo de imagen urbana de los puentes existentes sobre el canal Anzalduas.

Los presentes lineamientos no son limitativos dentro de los alcances señalados en los mismos, por lo que se complementarán con la información necesaria para la correcta ejecución de la obra.

II.- TÉRMINOS Y ABREVIATURAS.

AZIMUTS: Ángulo que forma el plano vertical de un astro con el meridiano del punto de observación.
C.F.E.: Comisión Federal de Electricidad.

CONAGUA: Comisión Nacional del Agua.

CONTRATISTA: Persona física o moral que desarrolla y ejecuta el proyecto.

CONTRATO DE OBRA PÚBLICA: El instrumento jurídico que celebra la dependencia y el licitante que resulte adjudicado, para llevar a cabo el desarrollo y ejecución del Proyecto.

DEPENDENCIA: La Secretaría de  Obras Públicas

ENTIDADES: Los organismos descentralizados, las empresas de participación estatal mayoritaria y los fideicomisos en los que el fideicomitente sea el gobierno federal o una entidad paraestatal.

ESPECIFICACIÓN: Descripción de las características que debe reunir una instalación, material, equipo, producto o servicio, relativas a su diseño, construcción, operación, mantenimiento, composición, uso o desempeño. 

ESTUDIO: trabajo en el que se estudia o se investiga un asunto o una cuestión o se reflexiona sobre él.

FINIQUITO: Procedimiento jurídico-administrativo consistente en integrar los documentos derivados del contrato de obra pública, entre la dependencia y el contratista den por terminados los derechos y obligaciones estipulados en el contrato de obra pública. 

INGENIERÍA DE DETALLE: Planos, memorias de cálculo, boletines, especificaciones técnicas, entre otros, que contienen las definiciones, esquemas y dibujos constructivos de equipos e instalaciones que aseguren la correcta interpretación de los mismos y expliquen concretamente el trabajo a realizar.

INEGI: Instituto Nacional de Estadística Geografía e Informática

LEY: Ley de Obra Pública  y Servicios Relacionados con la Misma para el Estado de Tamaulipas.

LICITANTE: La persona que se inscriba en cualquier procedimiento de adjudicación.

N.A.F.: Nivel de Aguas Freáticas.

NORMA MEXICANA (NMX): La que elabore un organismo nacional de normalización, o la Secretaría de Economía, en los términos de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, que prevé para un uso común y repetido, reglas, especificaciones, atributos, métodos de prueba, directrices, características o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalación, sistema, actividad, servicio o método de producción u operación, así como aquellas relativas a terminología, simbología, embalaje, marcado o etiquetado. Las NMX listadas en estos Términos de Referencia, son de aplicación obligatoria para este proyecto. 

NTC: Normas Técnicas Complementarias. 

PCA: Pozo a Cielo Abierto.

PROYECTO: es una planificación que consiste en un conjunto de actividades que se encuentran interrelacionadas y coordinadas. La razón de un proyecto es alcanzar objetivos específicos dentro de los límites que imponen un presupuesto, calidades establecidas previamente y un lapso de tiempo previamente definido.

OBRA: ejecución de los trabajos de Construcción referente al motivo del Proyecto. 

PE: Proyecto Ejecutivo

PST: Punto sobre tangente.

RC: Radio de Curvatura. 

RCDF: Reglamento de Construcción del Distrito Federal vigente. 

REGLAMENTO: Reglamento de la Ley de Obras Públicas y Servicios Relacionados con la Misma para el Estado Tamaulipas. 

RESIDENTE: Autoridad técnica y administrativa representante de la dependencia responsable de la administración y dirección de los trabajos.

S.C.T.: Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

TDPA: Transito diario promedio anual.
UTM: Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator. Las magnitudes en el sistema UTM se expresan en metros únicamente al nivel del mar, que es la base de la proyección del elipsoide de referencia.

III.- CRITERIOS Y REQUERIMIENTOS DEL DISEÑO.

El proyecto será de carácter ejecutivo, esto es, que dentro de los alcances y partidas consideradas dentro de estos términos de referencia, deberán diseñarse, dentro de la previsión posible, todos los elementos, proyectos y estudios componentes que intervengan para la ejecución completa de la obra, , por lo que el contratista deberá tomar en cuenta esta situación.

En los rubros QUE SE ENUNCIAN EN LOS PÁRRAFOS MAS ADELANTE RELATIVOS A ALCANCES, se señalan las actividades a seguir para cada uno de los objetivos, SE DEBE CONSIDERAR QUE LOS MISMOS SE APLICARAN A CADA UNO DE LOS PUENTES QUE INTEGRAN EL PROYECTO, EN LO PROCEDENTE Y DE ACUERDO A LOS ALCANCES DE CADA UNO EN LO PARTICULAR, PARA MAYOR REFERENCIA SE INDICAN A CONTINUACIÓN:

ILUMINACION Y FUENTES SOBRE EL CANAL

1.- PUENTE INTERNACIONAL ANZALDUAS

IMAGEN URBANA INTEGRAL

2.-FUNDADORES 

3.-20 DE NOVIEMBRE

4.-HERON RAMÍREZ

5.-SAN LUIS POTOSÍ

6.-BOULEVARD MORELOS

7.-JB CHAPA

8.-E. PORTES GIL

9.-VERSALLES

10.-ESPUELA

11.-LIBRAMIENTO ORIENTE CUERPO EXISTENTE

IV.-ALCANCES DEL PROYECTO EJECUTIVO.
1. ESTUDIOS PRELIMINARES

1.1-TOPOGRAFÍA

En este caso no se debe considerar específicamente el canal en sí, más bien, se refiere a la  zona de vialidades periféricas al mismo, que son las áreas motivo del proyecto. 

Considera la altimetría y la planimetría en coordenadas UTM, definiendo la poligonal envolvente de la zona a ocupar y la configuración hasta el derecho de vía; el levantamiento topográfico abarcará siempre un área poco mayor al de propuesta de la conceptualización, para poder definir la liga o unión con la infraestructura actual, 

PLANIMETRÍA

Deberán observarse las recomendaciones siguientes:

•Se deberá trazar la poligonal principal de apoyo para la determinación de los datos planimétricos y altimétricos esenciales, en la planta topográfica se incluirá el cuadro con esta poligonal.

•La deflexión angular entre los lados consecutivos tendrá una precisión mínima de 5” (segundos).

•Las longitudes de los lados de la poligonal deberán tener una precisión de 1:100,000.

•Establecer los puntos de control de cada poligonal.

•En proyectos de vialidades o líneas de conducción se deberá marcar el cadenamiento del eje de trazo a cada 20 metros sobre el eje y en los puntos de inflexión, estableciendo el origen del cadenamiento.

•En las calles o vías que intersecten al proyecto vial, se trazarán poligonales de apoyo de 40 a 60 m de longitud con estaciones a cada 20.00 metros obteniendo los ángulos que forman los ejes de las vías intersectadas con el eje del proyecto y para definir las ligas con el proyecto.

•Los ejes de apoyo deberán estar referenciados con mojoneras o referenciado con pintura de esmalte a puntos fijos.

•Se realizará el levantamiento topográfico del área que abarque la vialidad en estudio, con un inventario de todos los elementos físicos que se alojen en la misma, ubicando los paramentos de construcciones, guarniciones, banquetas, cercas, señales, semáforos, postes, árboles, pozos de visita, registros y demás que por su importancia deban referenciarse y en su caso considerarse como obra inducida.

•En el archivo electrónico en AutoCad, este inventario de elementos, de preferencia se ubicará en capas (layers) independientes por tipo de elemento.

•Toda la información deberá vaciarse en un plano con escala usual más conveniente para que sea legible toda la información, siempre de acuerdo con las indicaciones y autorización de la Residencia.

ALTIMETRÍA

De existir algún banco de nivel con coordenadas UTM cercano a la zona en estudio se podrá utilizar este, de lo contrario se ubicará uno igualmente con coordenadas UTM en un punto fijo inamovible o mediante mojonera, estableciendo bancos de nivel con separación de 500.00 m o donde se considere adecuado a los trabajos, los cuales deberán referirse al banco de elevación predeterminado con tolerancia de igual a más o menos 0.005 m por cada km recorrido, ubicados en un lugares accesibles e inamovibles, que permitan realizar el trazo del proyecto en campo, debiéndose tomar fotografías de estos sitios.

Se dibujarán las curvas de nivel en la planta topográfica con separación de 1.00 m o de 0.50 m en función de una mejor apreciación del relieve.

De preferencia en los archivos digitales y en los dibujos no se utilizarán colores claros o el amarillo, ya que no son muy legibles, se recomienda cambiarlos a un color legible.

Para la triangulación de los puntos del terreno se deberá tener especial cuidado de no considerar puntos de elementos o construcciones existentes ajenos al terreno, que alteren la conformación general del terreno natural, en su caso se podrá optar por pasar esos puntos a otra capa (layer) de topografía de elementos, donde no afecten la interpolación del terreno ni la conformación de las secciones y perfiles.

LEVANTAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Se identificarán todos los elementos y construcciones que se afecten con el proyecto y que por esto sean considerados como obra inducida, a efecto de definir su tratamiento como retiro, reubicación o reinstalación.

Se definirá la ubicación de los elementos o servicios existentes como pozos de drenajes, registros de agua potable, postes energía eléctrica, de alumbrado público, de teléfono, señales viales, etcétera.

Identificación plena de las instalaciones visibles, aéreas, terrestres, monumentos históricos, zonas arqueológicas, zonas protegidas y zonas restringidas que pudiesen intervenir o ser afectadas por la ejecución del Proyecto.

REPORTE FOTOGRÁFICO DE LA TOPOGRAFÍA Y DEL ESTADO ACTUAL DEL SITIO

Se elaborará un reporte fotográfico de los diversos sitios de la zona del estudio, de tal forma que se muestre en lo posible los aspectos relevantes del sitio. Cada fotografía deberá tener una breve descripción del tema de la imagen o de los aspectos importantes a observar en ella, o los aspectos que se consideren útiles que pudiesen intervenir con la elaboración del proyecto y la construcción de la obra. Asimismo, se tomarán fotografías del sitio de los bancos de nivel y las referencias de los vértices o puntos relevantes de la topografía, anotando en el pie de cada foto su nombre o descripción, ubicación y coordenadas.

De igual forma en el ámbito de su competencia, informará de los alcances del Proyecto, para en su caso entregar un expediente que contenga toda la relacionada con el proyecto, cuyo origen sé de en las diversas Dependencias relacionadas con la ejecución del mismo, dentro de las que destacan (en caso de aplicar):

Secretaría de Comunicaciones y Transportes


   (S.C.T.)


Petróleos Mexicanos






   (PEMEX)

Ferrocarriles Nacionales Mexicanos  



   (F.N.M.)

Comisión Federal de Electricidad     




   (C.F.E.)

Instituto Nacional de Antropología e Historia


   (I.N.A.H.)

Comisión  Nacional del Agua





   (C.N.A.)

Caminos y Puentes Fed. de Ingresos. y Servicios Conexos  
   (CAPUFE)

Teléfonos de México,  S.A. 





   (TELMEX)

Sistema Operador de Alcantarillado y Agua Potable  



Dirección  de Obras Públicas  






a) Listado de puntos levantados.- Deberá entregarse un listado conteniendo todos y cada uno de los puntos levantados en formato x, y, z, descripción. los puntos levantados deben proporcionar información suficiente sobre la configuración del terreno natural, hombros de caminos existentes, localización de paramentos, instalaciones, escurrimientos, obras de drenaje y todos aquellos elementos que resulten relevantes para la elaboración del proyecto.

b) Se deberá anexar una tabla con el significado de cada una de las descripciones utilizadas.

c) Expediente de trazo.- deberá entregarse un listado con las coordenadas x,y de los PC, PT, PI y de los cadenamientos a cada 20 m. Y se entregará el trazo físicamente cuando la obra se vaya a realizar.

d) Listado de coordenadas x, y, z de la poligonal de apoyo.

Respecto a la altimetría, deberá nivelarse el eje de la vía con estaciones a cada 20.00 metros, así como en los puntos de inflexión y en todos los puntos de importancia para el proyecto, tales como cambios de pendientes sobre la línea trazada utilizando algún banco de nivel cercano a la zona en estudio o estableciendo bancos de nivel de elevación a cada 500.00 metros o donde se considere adecuado a los trabajos, los cuales deberán referirse a un banco de elevación predeterminadas con tolerancia de igual a más o menos 0.005 metros por kilómetro recorrido, ubicado en un lugar accesible e inamovible, que permita realizar el trazo del proyecto en campo.

En las estaciones de la vialidad y en los puntos nivelados se levantarán secciones transversales, las cuales deberán cubrir cuando menos el ancho del derecho de vía que permita definir las características y la configuración de las  construcciones o alineamientos respectivos. En los tramos que lo ameriten, los niveles y secciones transversales deberán efectuarse a una separación menor a la especificada, de modo  que las irregularidades queden incluidas dentro del proyecto de la vialidad. 

La deducción de curvas de nivel en planta será a cada 1.00 metro en función de una mejor apreciación. El perfil o perfiles del terreno natural a escala horizontal 1:1,000 y a escala vertical 1:100. La obtención en campo de las secciones topográficas será hasta el derecho de vía, o mayor si se requiere hasta un máximo de 200.00 metros a cada lado de las poligonales de apoyo o similares, en la troncal y hasta donde se requiera para los entronques.

Se elaboraran planos que contengan la planta topográfica con coordenadas X, Y, Z  y curvas de nivel.

2.-DISEÑO CONCEPTUAL
PLANTEAMIENTO CONCEPTUAL DE LA SOLUCIÓN Y ANTEPROYECTO

Descripción General: Constituye la fase en la que se expresan las ideas del proyecto a través del esquema elemental de la solución propuesta. Mediante croquis o gráficos a escala. 

Se elaborará la conceptualización del proyecto y será tal que dé la solución vial a todos los movimientos vehiculares de la vía y de las calles o ramas de intersecciones, optimizando el espacio físico disponible, de manera que se mejore la imagen urbana que actualmente presenta la geometría actual, y se cumpla con los requisitos de funcionalidad con una propuesta arquitectónica moderna, contemporánea y auténtica. 

El detalle de la solución se obtendrá con los estudios preliminares que definan el anteproyecto de solución, para la elaboración del correspondiente Proyecto Ejecutivo.

PLAN CONCEPTUAL
Descripción General: Constituye la fase en la que se expresan las ideas del proyecto a través del esquema elemental del partido arquitectónico, mediante croquis o gráficos a escala. Incluye la recepción y sistematización de la información precisa, el planteamiento del programa técnico de las necesidades arquitectónicas solicitadas al momento del encargo y una estimación paramétricamente enunciativa del costo económico que permita al cliente adoptar una decisión inicial.

2.1.1 PROGRAMA GENERAL.

De acuerdo a los datos obtenidos en el levantamiento topográfico, Estudio del medio físico así como del sitio, reconociendo sus características generales tales como , ubicación en el contexto urbano, ubicación de servicios municipales,   vías de comunicación, topografía, vegetación, orientación y condiciones particulares del sitio, así como sus respectivas conclusiones y/o recomendaciones.
ENTREGABLES: 

Presentación en formato Power Point o similar de una extensión mínima de 5 diapositivas y máxima de 10 diapositivas donde se describan las características antes mencionadas a través de recursos gráficos tales como fotografías, croquis, diagramas y textos, en esta presentación por lo menos una diapositiva deberá estar dedicada a las conclusiones y/o recomendaciones.

Planos 90 x 60 cm que contengan la información correspondiente a la Planimetría y Altimetría del sitio, en formato AutoCAD (dwg) así como memoria de levantamiento.

2.1.2 PROGRAMA PARTICULAR.

Análisis de las necesidades solicitadas y de sus superficies correspondientes, análisis del organigrama funcional solicitado, así como sus respectivas conclusiones y/o recomendaciones.
ENTREGABLES: 

Presentación en formato Power Point o similar de una extensión mínima de 3 diapositivas y máxima de 5 diapositivas donde se enumeren los componentes del programa arquitectónico con sus superficies expresadas en metros cuadrados (m2) , el organigrama así como  el  diagrama de funcionamiento del mismo.

2.1.3 PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PARTIDO 

Descripción de las premisas técnico constructivas a emplear, premisas compositivas a resolver y croquis o gráficos a escala mínima 1:100.

ENTREGABLES: 
Presentación en formato Power Point o similar de una extensión mínima de 3 diapositivas y máxima de 5 diapositivas donde se describan las premisas técnicas constructivas a emplear, 

Plano(s) Doble Carta que muestre la zonificación del programa arquitectónico a una escala mínima de 1:100 y en formato AutoCAD (dwg).

2.1.4 ESTIMACIÓN PARAMÉTRICA DEL COSTO.
Estimación paramétrica del costo de la obra de acuerdo al uso y el número de metros cuadrados que la componen.
ENTREGABLES: 

Tabla en formato Excel o similar donde se asigne un costo paramétrico a los metros cuadrados de las diferentes edificios y/o zonas del proyecto.

2.1.5 MEMORIA CONCEPTUAL

Memoria descriptiva sintetizada conceptual de las soluciones adoptadas en esta etapa del proyecto.

ENTREGABLES: 

Memoria en formato Word o similar de extensión mínima de una cuartilla y una extensión máxima de 3 cuartillas donde se describan las soluciones adoptadas.
2.2 PLAN PRELIMINAR

Descripción General: Es la fase del trabajo en la que se exponen los aspectos fundamentales de las características generales del proyecto: funcionales y formales, constructivas y económicas, al objeto de proporcionar una primera imagen global del mismo y establecer un avance del presupuesto en los términos paramétricos de las partidas que lo integrarán.

2.2.1 ANTEPROYECTO ARQUITECTÓNICO

Incluye planta de conjunto, criterio general de acabados, propuesta técnico constructiva.

ENTREGABLES: 
Plano(s) 60 x 90 cm que contengan: planta de conjunto, con medidas y cotas generales en una escala adecuada para su correcta lectura.

Presentación en formato Power Point o similar de una extensión mínima de 3 diapositivas y máxima de 5 diapositivas donde se describan acabados y sistemas constructivos propuestos 

2.2.2 ESTIMACIÓN PARAMÉTRICA DEL COSTO POR PARTIDAS
Estimación paramétrica del costo de la obra de acuerdo a la solución en anteproyecto.
ENTREGABLES: 

Tabla en formato Excel o similar donde se asigne un costo paramétrico a cada una de las zonas y/o edificios  que integran el proyecto. 

2.2.3 MEMORIA DE SOLUCIONES GENERALES

Memoria justificativa de las soluciones de tipo general adoptadas en esta etapa del anteproyecto.
ENTREGABLES: 

Memoria en formato Word o similar de extensión mínima de una cuartilla y una extensión máxima de 3 cuartillas donde se describan y justifiquen las soluciones de tipo general a utilizar.

2.3 PLAN BÁSICO
Descripción General: Es la fase del trabajo en la que se definen de modo preciso las características generales del proyecto, mediante la adopción de soluciones concretas. Su contenido es suficiente para solicitar la ejecución de los trabajos correspondientes a los componentes de las estructuras y de las instalaciones electromecánicas propias del proyecto arquitectónico.

2.3.1 DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO ARQUITECTÓNICO 

Desarrollo arquitectónico de lo anteriormente planteado en el anteproyecto.
ENTREGABLES: 

Plano(s) 60 x 90 cm que contengan: planta de conjunto en una escala adecuada para su correcta lectura.

2.3.2 ESTIMACIÓN PARAMÉTRICA DEL COSTO POR CAPITULO 
Costo de la obra con estimación paramétrica global de cada partida.

ENTREGABLES: 
Tabla en formato Excel o similar donde se asigne un costo paramétrico a cada partida.

2.3.3 MEMORIA DE SOLUCIONES CONCRETAS 
Memoria descriptiva de las características generales de la obra y justificativas de las soluciones concretas que satisfagan el fin administrativo para dar terminación a los componentes de estructura e instalaciones electromecánicas.
ENTREGABLES: 

Memoria en formato Word o similar de extensión mínima de una cuartilla y una extensión máxima de 3 cuartillas donde se describan y justifiquen las soluciones de concretas y que permitan dar terminación a las ingenierías requeridas para el proyecto.
3.-INGENIERÍA DE TRÁNSITO

Inicialmente el contratista deberá recabar de las autoridades correspondientes la información vial y operativa necesaria y actualizarla. Se deberán realizar los siguientes estudios:

Plano de la Red Vial.- Se digitalizará el plano que aloje el área de estudio a intervenir, que muestre la ubicación del área del sistema vial, indicando el nombre de las vías con la finalidad de que constituya el plano base para el resto del estudio. Las características potenciales de incluir son entre otras: secciones transversales (anchos de calzada, aceras y derecho de vía), número y uso de carriles para circulación, paradas de autobuses, estacionamiento en vía pública, accesos a generadores importantes, principales señales horizontales y verticales, topes y semáforos, y carriles auxiliares para vueltas en intersecciones. Asimismo presentará un reporte del señalamiento de vialidades alternas, que se utilizará para el caso de requerirse desvíos de tránsito.

Plano de Secciones Transversales.- Para las diversas vías que lleguen al crucero o cruceros a analizar, se deberá indicar el número y sentido de carriles de circulación, especialmente en los tramos que registren cambios de sección transversal.

Diagrama de Condiciones Actuales en Intersecciones.- Se  recabará datos sobre las condiciones actuales de la intersección y o intersecciones por estudiar y preparará planos con base en un levantamiento con longímetro u otro instrumento de medición y los dibujará en escala adecuada. Se deben mostrar en los planos características tales como: ramales que convergen a la intersección con sus respectivas secciones transversales (anchos de calzada, aceras y derecho de vía), número y uso de carriles para circulación, paradas de autobuses, estacionamiento en vía pública, accesos a propiedades, señales verticales y horizontales, topes, carriles auxiliares para vueltas, así como diversos obstáculos que inciden en la intersección. También se deberán anotar los tiempos de ciclo de semáforo, pendiente aproximada, tipo y estado físico del pavimento y otros factores que afectan al flujo de tránsito.

AFOROS VEHICULARES:

Se estudiaran los de aforos vehiculares proporcionados por la dependencia (aforos direccionales y en su caso aforos de flujo). Es fundamental que se  presente la ubicación de los puntos de aforo con sus respectivas líneas cordón, tomando como principio que los datos resultantes de dichos aforos se utilizarán principalmente para el diseño y calibración de los modelos de micro simulación correspondientes.

La presentación de resultados de los aforos vehiculares y peatonales, incluirá en base a los estudios entregados por la dependencia al contratista, lo siguiente:

a) Plano guía de los sitios de aforos.

b) Aforos direccionales: Diagramas de los movimientos direccionales para el período de máxima demanda matutino y el vespertino, desglosando los volúmenes de vehículos por categoría.

c) Aforos de flujo: Tabla de cada sitio de aforo y una tabla resumiendo todos los sitios, acompañando por un gráfico que muestre las variaciones horarias.

d) Planos del Flujo de Tránsito: Uno para el período de máxima demanda matutino y otro para el vespertino.

AFOROS DIRECCIONALES:

Los  aforos direccionales en las intersecciones que serán propuestas se harán durante periodos de 24 hrs. Los conteos del aforo se realizarán para cada una de las trayectorias vehiculares que se presenten en la intersección por estudiar, en incrementos de 15 min. y con clasificación vehicular en mismas categorías que para las estaciones maestras, con duración de 4 días (Dos días consecutivos entre semana, que sean los de mayor flujo, y dos días de fin de semana).

AFOROS DE FLUJO:

Se realizarán aforos de flujo en cada una de las intersecciones analizadas, durante los periodos de máxima demanda vehicular matutino y vespertino con duración de 3 horas cada uno, en incrementos de 15 minutos y con clasificación vehicular, con duración de 4 días (Dos días consecutivos entre semana, que sean los de mayor flujo, y dos días de fin de semana).

AFOROS PEATONALES:

El Contratista realizará conteos peatonales en cada una de las trayectorias que las personas usan para cruzar dichas intersecciones, con la misma metodología de los aforos direccionales con duración de 4 días (Dos días entre semana y dos días de fin de semana).

INVENTARIO DE PAVIMENTOS:

Dispositivos Para el Control del Tránsito. - Se analizará la problemática de la señalización vertical y horizontal, y la protección al peatón para identificar las condiciones del servicio y así poder dar como respuesta las posibles soluciones. 

OBTENCIÓN DE DATOS FÍSICOS Y OPERACIONALES DEL TRÁNSITO:
• Inventario del señalamiento vertical y horizontal en el tramo o intersecciones que liguen al proyecto.  Dicha información se presentará sobre un plano a una escala legible conveniente.

• Sentidos de circulación y número de carriles de las arterias convergentes a la vía en estudio.

• Señalamiento de vialidades alternas, (solo para caso de requerirse desvíos de tránsito).

ANÁLISIS DE DATOS:

Se analizará la información de tal forma que se detecten las causas y efectos que inciden en la vialidad en estudio, presentando el informe correspondiente.

Análisis de los dispositivos existentes y los propuestos para el control del tránsito.

Productos de Ingeniería de Tránsito a Entregar.

• Tablas y gráficas con el concentrado de los volúmenes por hora y su composición vehicular.

• Croquis de las intersecciones de la vía en estudio donde se consignen los volúmenes direccionales y su composición vehicular.

• Croquis de la vía en estudio y de las intersecciones involucradas de donde se consignen los aforos peatonales relevantes, indicando su consideración en el proyecto.

• Croquis donde se indiquen los sentidos de circulación y el número de carriles de la vía en estudio y de las calles convergentes a esta.

• Croquis con la información del señalamiento horizontal y vertical existente.

• Análisis de sentidos de circulación en la zona de influencia de la obra, presentados en un plano donde se indiquen dichos sentidos de circulación, pudiéndose utilizar restitución fotogramétrica.

• Análisis de Capacidad para determinar el número de carriles de circulación que requiera la vía.

• Diagnóstico y pronóstico. Análisis de Capacidad con el cálculo de volúmenes horarios proyectados a 7, 17 y 27 años. El volumen se calculará considerando el tránsito existente, atraído, el crecimiento natural, el tránsito generado y el tránsito de desarrollo.

EVALUACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN:

Documento con la generación de alternativas y esquemas de solución. La propuesta geométrica deberá justificarse plenamente con los análisis de capacidad e ingeniería de transito que demuestren su viabilidad y eficiencia.
4.- GEOTECNIA Y DISEÑO DE PAVIMENTOS
El estudio de geotecnia se fundamenta en conocer las propiedades físicas y mecánicas del suelo que permitan determinar las condiciones de la zona por la que se trazará una vialidad, para tal efecto se plantea una exploración y muestreo de materiales. Se realizarán pozos a cielo abierto (PCA) con equipo de excavación adecuado, a una profundidad mínima de 2 m en ubicaciones estratégicas para definir la estratigrafía de la zona, siendo éstos mínimo 2 por rama y máximo a cada 500 metros. Se obtendrán muestras alteradas e inalteradas, estas de dimensiones de 0.60 x 0.60 x 0.60 metros, extraídas de cada uno de los pozos a cielo abierto.

En cuanto a la obtención de los parámetros geotécnicos para revisión de la estructura del pavimento, el Contratista deberá hacer los sondeos (PCA) y calas necesarios para identificar la estructura del pavimento; las calas se realizara, dos por rama para efectuar ensayes de laboratorio (presentando pruebas índice; granulometría, limites). Con  dicha información el Contratista que realiza el estudio deberá determinar la vida remanente del pavimento existente y la revisión por fatiga y deformación permanente de la estructura, para la opción elegida. Para el análisis del pavimento obligatoriamente se deberá utilizar el método  AASHTO 1993 y otros dos métodos más (como mínimo) que utilicen deflexiones y VRS. El diseño tendrá como soporte la memoria de cálculo respectiva.

Se elaborará un informe y memoria descriptiva con las características regionales del sitio, así como la recomendación y ubicación con distancias de bancos de préstamo para los terraplenes a los que se someterá la estructura de la vialidad, definición de ubicación de los sondeos P.C.A. y croquis de su ubicación, ubicación y profundidad de sondeos suficiente en zona de cortes y en zanjas de instalaciones así como la determinación del  N.A.F.

Se realizarán en caso de que aplique:

· Reportes de los ensayes para clasificación S.U.C.S. de suelos y rocas, con firma autógrafa del técnico.

· Reportes de los ensayes de calidad, firmados.

· Observaciones y análisis de los materiales, calidades, tratamientos, usos recomendados.

· Coeficientes de variabilidad volumétrica, abundamiento.

· Clasificación para presupuesto ( % a,  b, c de cada material) 

· Estudio de bancos de préstamo.

· Estratigrafía del terreno y ubicación de sondeos.

· Perfiles geotécnicos.

· Sistema actual.

· Reporte fotográfico.

· Informe final que deberá de contener las recomendaciones.

· Respaldo en archivo electrónico.

Una vez identificadas y protegidas debidamente cada muestra contra la pérdida de humedad se transportará al laboratorio central para ser sometidas a los ensayes de mecánica de suelos, a saber:

Ensayes índice:

· Pesos volumétricos húmedos y secos.

· Límites de Atterberg.

· Densidad de sólidos

· Composición granulométrica.

· Determinación del porcentaje de finos por la malla #200.

DISEÑO DE PAVIMENTOS

De acuerdo al estudio de geotecnia, al estudio de ingeniería de tránsito, a la composición estructural del proyecto, las proyecciones de crecimiento urbano y considerando una tasa de vida útil alta para el proyecto, se realizará el diseño de una carpeta de concreto hidráulico en base al módulo de ruptura (mr.) con un espesor determinado por análisis que resulte de los citados estudios y para modernización de la vialidad con una rugosidad y modulación de losas acorde a especificaciones de rodamiento.
V.-PROYECTOS

A.-PROYECTO GEOMÉTRICO
Se realizara el diseño geométrico en alineamiento vertical y horizontal, utilizando en lo aplicable, ya que se trata de una vialidad urbana, el Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras, de la S.C.T. en su última edición.

Se estudiará con detalle el diseño definido para los elementos que proyectan el trazo de las guarniciones en curvas, isletas, retornos, accesos, etc. Con la finalidad de afectar en lo más mínimo los niveles existentes de las banquetas y guarniciones, siempre que sea posible.

ALINEAMIENTO HORIZONTAL.

Las plantas de proyecto geométrico se definen con el trazo de una planta geométrica compuesta por planos y memorias.

Los planos del alineamiento horizontal o de la planta geométrica deberán de contener lo siguiente:

Memorias de cálculo, curva masa, datos de construcción, referencias de trazo con ubicación en puntos inamovibles como construcciones, poligonal de trazo definitivo, cuadro de datos del proyecto, retícula UTM, cadenamiento de los PI, PST, PC y PT, con coordenadas UTM, deflexiones, datos de curvas circulares (PI, (, G, ST, LC, R y V), longitud de tangente libre horizontal, marcación de los cadenamientos correspondientes con una nomenclatura acorde a las ramas que se derivan de la vialidad  proyectada, localización de escurrimientos como arroyos, ríos, barrancas, canales de riego, etc., detalles de poblados, cruces con otras vías de comunicación (calles, caminos, ferrocarriles, etc.), obstáculos varios (alambradas, cercados, construcciones, líneas eléctricas y de teléfonos, etc.), postes, canales revestidos, elementos de concreto, arboles, etc., norte y declinación magnética para indicar la orientación del plano, igualdades de cadenamiento, diagrama de flujo con TDPA obtenido del Estudio de Ingeniería de Transito, restitución fotogramétrica.

Asignar nomenclatura por cada rama proyectada, las gasas principales 0+000, 1+000, 2+000 y así sucesivamente según el grado de importancia, para gasas secundarias 100+000, 200+000, 300+000, etc. 

Deberán determinarse con precisión los radios de curvatura incluidos en los datos de las curvas, así como la longitud de tangente libre horizontal con sus componentes para su correcto trazo en campo.

Dependiendo de las condicionantes del proyecto geométrico y del resultado de las recomendaciones del Estudio de Ingeniería de Tránsito los flujos vehiculares definirán la necesidad del diseño de los retornos adyacentes a la vialidad, el diseño de cada retorno debe quedar definido de acuerdo a su ubicación por medio de coordenadas UTM y referenciado al cadenamiento que le corresponda con sus debidas características geométricas con sus detalles constructivos. 

La planta geométrica contendrá el levantamiento topográfico y los elementos de diseño, a cierta escala que aprecie el diseño, se indicarán detalles constructivos del proyecto en planta, tales como: secciones tipo, ancho de los arroyos, número de carriles, banquetas, camellones, isletas, áreas de afectaciones, carriles para vuelta izquierda, remates de fajas separadoras o isletas, datos de curvas, radios de giro establecidos de conformidad con los vehículos de proyecto, cadenamientos sobre el eje de proyecto con sus respectivas marcas a cada 20 metros, cadenamientos concretos en los PI, PST, PC y PT, con coordenadas UTM y referencias de los puntos de inflexión, referenciación y ubicación de los bancos de nivel.

También se deberán indicar las dimensiones y áreas de las zonas de afectación de manera representativa, la ubicación de obras inducidas y postes existentes, y todo elemento que deba ser referenciado a efecto de considerarse en el proyecto definitivo. Con estos datos, se deberá establecer el trazo definitivo de la vialidad, y determinar los detalles geométricos necesarios.

Se indicarán los sentidos de circulación de las calles aledañas y su interacción con la vialidad proyectada.

Se deberá analizar las condicionantes del trazo geométrico de la vialidad en cuanto a sus ramas de incorporación hacia distintos destinos, vialidades primarias, etc. considerando las zonas de entrecruzamiento que pudiera haber a efecto de respetar las respectivas longitudes que por su naturaleza van involucradas con el tipo de vehículo de diseño, las velocidades de incorporación, velocidad de proyecto, etc. 

Diseño de incorporaciones, entronques, retornos, etc. marcando con simbología los límites a considerar para cada rama del proyecto en el diseño de las secciones de construcción. 

La longitud de las zonas de entrecruzamiento debe cumplir con la normativa establecida por la S.C.T.

PLANOS DE PERFIL Y RASANTE.

Dibujado a escala horizontal 1:1,000 y escala vertical 1:100, el proyecto de la sub-rasante tomando en consideración los puntos obligados del mismo como son los PST, PC, PT, TE, EC, CE y ET, azimuts (AZAC) y longitud de tangentes.

Los perfiles de rasante incluirá: línea de terreno natural, rasante definitiva, secciones trasversales, ordenada de la curva masa y movimiento de tierras, cálculo de curvas verticales, bancos de nivel, obras de drenaje, estructuras, datos de geotecnia, etc.

Para la definición de la rasante, se elaborará el documento Cálculo de Liga de Rasantes, donde se definirán las cotas mínimas o máximas según corresponda, por obras de drenaje, alcantarillado existente, estructuras, liga con calles perpendiculares y otros. En especial en el cálculo de puentes vehiculares, se presentará el documento del Cálculo de Gálibos; asimismo en cruces de ríos o arroyos, se presentará el documento del estudio hidrológico o topo-hidráulico correspondiente con el cálculo del nivel de aguas máximas. En especial en el cálculo de puentes peatonales, se presentará el documento del Cálculo de Gálibos, etc. Ver proyecto de puentes peatonales.

Se indicará en el plano la rasante mínima por cálculo de gálibos en  estructuras y drenaje menor; así como los puntos del cálculo de liga de rasantes.

Se anotarán los datos geotécnicos (características de los materiales a lo largo de la línea de proyecto, coeficientes de variabilidad volumétrica, taludes de proyecto, clasificación de pago y recomendaciones de aprovechamiento y tratamiento de los materiales).

Anotar en la tablilla inferior los datos de campo, geotecnia, tipo y dimensiones de las estructuras y alcantarillas necesarias, incluyendo rasante mínima y funcionamiento de drenaje.

Dibujar la ordenada de curva-masa en base a los bancos de préstamo de materiales y los movimientos de terracerías se ubiquen la compensadora económica, y se calcularán los movimientos de terracerías tanto de compensación longitudinal como de los bancos de préstamo.

Con los datos del diseño de la estructura del pavimento, se dibujará la rasante de proyecto, la cual deberá realizarse tanto para los ejes de la vialidad como para las calles transversales. Se dará la solución a la continuidad de los niveles de las cunetas existentes en las intersecciones.

SECCIONAMIENTO DE CONSTRUCCIÓN

El proyecto geométrico contendrá los cadenamientos, las secciones y los cálculos correspondientes.

Se proyectarán las secciones a cada 20.00 mts, inicio y principio del tramo y de cada curva simple o con espiral y de cada calle transversal, indicando los espesores ya determinados de la estructura del pavimento, a efecto de cuantificar los espesores y áreas de corte, terraplén y pavimento, dibujándose a escala  horizontal y vertical 1:100. 

Cada sección deberá incluir la proyección de guarnición, banqueta, cunetas, bordillo y paramentos (existentes y propuestos), empalmar secciones de las ramas proyectadas para realizar las ligas correctamente

Con los datos de las áreas de las secciones, se calcularán los volúmenes de obra de las terracerías y la curva masa correspondiente, sobre la cual se ubicarán las compensadoras y se calcularán los acarreos de los materiales, considerando los coeficientes de variabilidad volumétrica obtenidos del estudio de geotecnia.

Se deberán entregar en planos de 90 x 60 cm debidamente firmado por el responsable, con su cedula profesional.

B.-PROYECTO DE SEÑALAMIENTO Y PROTECCIÓN DE OBRA

Deberán presentarse planos en escala legible y de longitud máxima de 1.80 m. En ellos se ubicarán en el plano, todas las señales estándar que se necesiten para indicar claramente los requerimientos operacionales de la carretera, tal y como lo describe la NORMATIVA PARA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN SU LIBRO: PRY. PROYECTO PARTE 10 PROYECTO DE SEÑALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN CALLES Y CARRETERAS, DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

Las señales estándar deberán ser representadas con precisión a escala de 1:100 y localizadas en el plano en sus apropiadas posiciones relativas a la precisión permitida por la escala del trazo y las señales adyacentes.

En cada plano habrá de incluirse, un listado de todos los señalamientos. Este listado mostrará las señales para los lados derecho e izquierdo de la carretera por separado; con el lado derecho, mostrando el incremento del kilometraje de distancia a lo largo de la carretera. Las dos listas pueden estar por separado, solo cuando esto sea realmente necesario por limitaciones de espacio.

Los listados incluirán los siguientes detalles:

Kilometraje en orden ascendente, para el lado derecho comenzando en la parte superior de listado y, en orden descendente para el lado izquierdo, empezando en la parte superior del listado.


Dimensiones

Descripción estándar

Así como la lista de señalamiento vertical ordenada, deberá haber una lista con la sumatoria de todos las señales, mostrando las cantidades de cada tipo,  así como una lista con la sumatoria de todos los señalamientos horizontales, incluyendo las rayas continuas, vialetas, defensas de lámina.

Esta lista deberá mostrar los siguientes detalles:

Tipo, color, dimensiones (ancho, espaciamiento, etc.), cantidad y observaciones relevantes

Se deberán de incluir especificaciones para señalamiento vertical, acabados, tratamientos calibre de lámina, anclajes, análisis por viento, diseño estructural de las señales elevadas, las cuales deberán aparecer en la planta general, de acuerdo a plano anexo.

La cantidad de defensa (2 Crestas, 3 Crestas) muros divisorios de carriles se deberán de dibujar e indicar sus detalles más importantes (tipo, M-180, terminación, arranque de la defensa, etc.).

El proyecto de señalamiento de Protección de obra deberá de ser de acuerdo a la normativa para la infraestructura  del transporte de la SCT, establecido en Capítulo VI del Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras, y la Normatividad N-PRY-CAR-10-03-001/01 Ejecución de Proyecto de Señalamiento y Dispositivos para Protección de Obras el señalamiento provisional durante la ejecución de las obras, deberá apegarse a lo indicado en el Proyecto tipo mínimo para señalización para protección en obra.

El proyecto de señalamiento de Protección de obra deberá considerase para la ejecución de la obra en turno nocturno, además proyectar el señalamiento diurno necesario y el señalamiento luminoso.

C.-PROYECTO DE DRENAJE

Se analizará el adecuado funcionamiento del sistema actual del Drenaje Pluvial, en caso de que sea insuficiente se desarrollará el proyecto de drenaje para desalojar el agua pluvial mediante sistemas de gravedad. Se elaborará conforme a las directrices y especificaciones del sistema Operador de Agua o dependencia correspondiente y con la validación de éste, recopilando toda la información de las diferentes dependencias para su análisis correspondiente.

De acuerdo con la información cartográfica disponible de la zona de estudio se identificarán los escurrimientos naturales y los límites de la cuenca y subcuencas (parteaguas) a lo largo del tramo del proyecto determinando los valores de las áreas de interés marcando en cada una de ellas los usos de suelo correspondientes.

Previa al análisis y diseño de la infraestructura se deberá de realizar un recorrido por la zona, con la finalidad de poder identificar el comportamiento hidráulico de la zona en estudio para identificar la cuenca de aportación y así poder establecer las líneas de flujo de la cuenca que convergen con la zona a evaluar, así como las características físicas y de uso del suelo, teniéndolas como referencia para la implementación de las diferentes estrategias y procesos de construcción.
Una vez identificada la zona en estudio, se realizará el levantamiento topográfico con base a poligonales abiertas, las cuales e llevaran a cabo por el método de deflexiones o ángulos horizontales, utilizando para ello estación total con aproximación de 1”. A lo largo del trazo se establecerán estaciones a cada 20 metros  

Se tomarán con precisión las elevaciones sobre el nivel medio del mar de todos los puntos o marcas que se ubiquen a cada 20 metros de la línea de trazo, así como aquellos que tengan cambios bruscos de pendiente, a fin de apreciar todos los accidentes topográficos por los que atraviesa la poligonal.

Se establecerá el área de la cuenca, su longitud, su tipo de suelo, sus pendientes y su pendiente promedio de los escurrimientos e igualmente el número de escurrimiento para el cálculo de tiempo de concentración y el cálculo de la avenida máxima.

De acuerdo con los usos del suelo se determinarán los coeficientes de escurrimiento tomando en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA (NOM-011-CNA-2000).

Ya que es difícil que la cuenca tenga un uso uniforme, será necesario obtener un coeficiente de escurrimiento ponderado, determinado en función del valor de las áreas por uso de suelo uniforme y su correspondiente coeficiente de escurrimiento.

Una vez obtenida las aportaciones pluviales y los puntos de convergencia con la vialidad proyectada, se realizará el cálculo del diámetro de la tubería considerando el material propuesto, así como el establecer los elementos de captación pluvial y registros de acuerdo a las normas y especificaciones establecidas para este tipo de instalaciones, deberá de elaborar la memoria de cálculo, especificaciones y planos correspondientes.

Se establecerá el tipo y diseño de las coladeras pluviales o bocas de tormenta que el proyecto requiera, dibujando en un plano de coladeras pluviales su ubicación y su liga a la red general

En caso requerirse y sea factible, se diseñarán lavaderos para conducir el agua pluvial fuera del camino, el diseño será conforme a las normas de la S.C.T., verificando en el caso de tenerse banquetas, que el paso del agua sea bajo estas, diseñando la estructura correspondiente al caudal de agua sin interrumpir el paso peatonal. 

Se diseñará la descarga del lavadero de tal forma que no afecte o erosione el talud del camino o deteriore elementos contiguos, encauzándose debidamente al escurrimiento definido.

Se elaborarán los planos considerando las especificaciones y normas actuales en materia de redes de alcantarillado pluvial, los planos contendrán toda la información necesaria producto del cálculo y para su construcción plano de detalles y de piezas especiales, materiales a utilizar, coladeras, nivelación de brocales y localización de descargas a la red de drenaje actual.  También se incluirán los detalles para la instalación de rejillas, descargas a la red, pozos de visita, cajas de concreto armado, etc.   


Se presentará un informe final con los resultados y recomendaciones para ejecución del proyecto de drenaje pluvial.      


La escala de dibujo de los planos deberá ser la adecuada para su visualización y adecuada interpretación. Preferentemente no se usarán colores claros o el amarillo, ya que son poco legibles.

D.-PROYECTO DE ALUMBRADO
El proyecto se elaborará en total apego de la Normativa Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 y toda aquella norma aplicable a conductores, tuberías, luminarias, elementos de seguridad, equipos de transformación de energía, transiciones, bancos de ductos, registros, y todo aquel elemento que se proyecte en la instalación. Además de lo anterior, se presentaran las memorias de cálculo que reflejen la justificación de todos aquellos elementos proyectados para las instalaciones con cálculos de tuberías, conductores, elementos de seguridad, interruptores, equipos de transformación, sistema de tierras, caída de tensión y  cálculos de iluminación de acuerdo al tipo de luminarias, éstas  se ajustarán a las necesidades del proyecto de acuerdo a la  sección de vía,  tipo de pavimento y  altura de los postes, distancia de brazos y que además de lo anterior  justifique la distancia interpostal de los elementos de alumbrado. 

Se presentarán  los cuadros de cargas perfectamente desglosados asentando la potencia de cada circuito, voltaje de operación (de acuerdo a especificaciones para alumbrado público), Corriente, impedancia  (de acuerdo al tipo de conductor), caída de tensión (con cálculos que contemple la impedancia de los conductores), longitud, diámetro de tubería (que no rebase el porcentaje de ocupación que establecen las Normas Oficiales Mexicanas), calibre de conductores  (Selección por corriente y por caída de tensión), capacidad de protecciones (de acuerdo a NOM-001-SEDE-2012), datos de alimentación, y balanceo de cargas. 

Se presentarán los diagramas unifilares de media tensión y de baja tensión contemplando todos los trayectos desde la acometida hasta el último elemento demándate de energía, representando a su vez el desglose completo de todos y cada uno de los centros de cargas, éstos deberán homologarse con memoria de cálculo y cuadro de cargas.

En planos de baja tensión se deberán anexar detalles constructivos de todos los elementos eléctricos proyectados, distancias, cotas, simbología, cédula de cableado. En el caso de los planos de media tensión se deberá agregar además de lo antes mencionado, detalles constructivos correspondientes al   sistema de tierras, registros de media tensión, base o bóveda para transformador, transición con imagen y georreferencia lo anterior para la correcta ejecución de los trabajos. 

Para todos los elementos y equipos eléctricos presentados se deberá agregar ficha técnica de acuerdo con fabricante, además de contar con certificación Ance, Nema o cualquier otra que aplique dependiendo del caso. 

E.-OBRA INDUCIDA

El contratista deberá realizar un recorrido conjunto con las autoridades correspondientes, durante el cual se les mostrará el trazo, para poder obtener información relevante de las obras existente.

Conforme a la identificación de las instalaciones o elementos que sufrirán alguna alteración por la ejecución de la obra; como pudieran ser: brocales de pozos, rejillas pluviales, registros de agua potable, tomas domiciliarias, puentes peatonales, paraderos, mobiliario urbano, postes de CFE, postes de telefonía, cableados, instalaciones subterráneas, casetas de vigilancia, cercados, elementos decorativos e inclusive afectaciones a inmuebles o requerimientos de protección a monumentos; se presentará el diseño de Obra Inducida correspondiente, donde se define el tratamiento para los elementos afectados, que pudiera ser: demoliciones, reubicaciones, sustituciones, adecuaciones, elevaciones, pasos subterráneos u otros.
Todas estas actividades y sus conceptos se cuantificarán y se incluirán el catálogo de conceptos de la obra y en el presupuesto, con el objeto de prever el plazo de ejecución y contar con el recurso financiero para realizarlos

F.-ARQUITECTURA DEL PAISAJE
Se elaborará el proyecto de Paisaje Urbano para integrar a la obra al contexto de la zona, mejorando la imagen urbana con elementos agradables a los usuarios y evitando en todo caso la monotonía o la agrupación de elementos que pudiesen causar confusión. Se incluyen en este diseño de zonas ajardinadas, forestación, mobiliario urbano, elementos decorativos y demás.

Se deberá tomar en cuenta a lo indicado en las normas vigentes en lo relacionado al entorno y al contexto urbano general de la zona, la arquitectura del paisaje, la durabilidad y mantenimiento de los materiales a utilizar, la seguridad y funcionalidad de los usuarios, en toda el área de influencia del Proyecto.

Se requiere que el equipamiento integrado en el medio urbano sea como una recuperación de elementos naturales como la madera, piedras, pasto, por ejemplo, y así aporten un sentido de equilibrio y bienestar cotidiano, por lo que a criterio del contratista se sugiere un diseño de mobiliario ecológico que se articule íntegramente con el paisaje urbano para contribuir a su imagen afectiva y humana.

Bajo este contexto se deben considerar los botes de basura orgánica e inorgánica, áreas de estancia en zonas de espera en paradas de autobuses, etc.

VI.- EXPEDIENTE TÉCNICO

· MEMORIA DESCRIPTIVA

Se elaborará un documento con la descripción breve y concisa del sitio de los trabajos en los aspectos que se consideren útiles que intervengan con la elaboración del Proyecto Ejecutivo y la ejecución de la obra. Es este documento aquel que presentará una explicación de la solución definitiva elegida, dando ideas sobre: estado actual, funcionamiento, materiales a emplear, coste aproximado de la solución elegida, las causas que se tienen en cuenta para elegir esa solución de entre todas las posibles, y demás información necesaria para lograr la comprensión integral y total del Proyecto Ejecutivo.

La memoria descriptiva busca complementar la información técnica que aparece o no en los planos, haciendo referencias a los mismos; buscando describir el proyecto desde lo general a lo particular, incluyendo el croquis de macro y micro localización de la ubicación. 

· REPORTE FOTOGRÁFICO

Se presentará un documento impreso y digital con las fotográficas mediante cadenamientos los cuales deberán estar nombrados y clasificados de acuerdo con su nomenclatura, identificando cada una de ellas y su ubicación, mismos en los cuales se deberán proponer acciones de mejoramiento para los elementos que deberán ser atendidos, antes de que se adentre más el problema de caos visual del sitio en estudio.

· PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se llevará a cabo de manera detallada la explicación del desarrollo del proceso constructivo de la obra de acuerdo las partidas de obra y sus periodos de ejecución, desarrollando un documento que contenga todas actividades a realizar durante la obra.
· ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN, GENERALES Y PARTICULARES

Como su nombre lo indica, las Especificaciones Generales y Particulares describen de manera concisa cada una de las particularidades como lo son la clave, el concepto, la descripción, el procedimiento técnico constructivo y la unidad de medida de pago de los conceptos del presupuesto del proyecto en su totalidad. 

· PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA

El Contratista deberá entregar un presupuesto, con las cotizaciones y análisis de las partidas necesarias, catálogo de conceptos, números generadores, tarjetas de precios unitarios (en caso de aplicar) y calendario físico y financiero.

El contratista deberá elaborar los siguientes documentos del proyecto ejecutado, como expediente básico para la ejecución de la obra. 

· NÚMEROS GENERADORES
Los generadores de obra serán de cada concepto referenciado a los planos, deberá ser elaborado en programa de cómputo Excel, ligado al catálogo de conceptos.

No se deberán usar conceptos con unidad de medida que sea LOTE o SALIDA sin que se especifique claramente su alcance para poder ser cotizado; por lo que tendrán que desglosar y ser cuantificados en conceptos.

· PRESUPUESTO DE OBRA Y CATÁLOGO DE CONCEPTOS

Será integrado de acuerdo con el Catálogo De Precios Unitarios Conciliado con la Secretaría de Finanzas y Administración vigente durante la elaboración del proyecto. Aquellos precios que no estén establecidos en el catálogo antes señalando, serán ser propuestos por el Contratista, presentando para su validación todas y cada una de las tarjetas de precios unitarios correspondientes, mismas que deberán ser sometidas a la aprobación de la Dependencia Contratante.

No se deberán usar conceptos con unidad de medida que sea LOTE o SALIDA sin que se especifique claramente su alcance para poder ser cotizado; por lo que tendrán que desglosar y ser cuantificados en conceptos.

Deberá presentar el Presupuesto de Obra y Catálogo de Conceptos conforme al formato indicado por la Dependencia Contratante, elaborado en programa de cómputo Excel, ocupando una sola celda por concepto.; debiendo contener la descripción clara y completa de todos y cada uno de los trabajos o alcance a ejecutar, clasificados en partidas por especialidad de trabajo, definiendo unidad de medida, marcas (en su caso, agregar la frase “o similar”), calibres, diámetros, calidad, y toda característica necesaria para identificar de manera correcta el concepto del cual se trata, así como las cantidades de obra a ejecutarse conforme a los generadores.

· TARJETAS DE PRECIOS UNITARIOS (EN CASO DE APLICAR)

El Contratista deberá presentar las tarjetas a costo directo de los conceptos no contemplados en los Catálogos Unificados de conceptos de la Secretaría de Obras Públicas,  en caso de aplicar.

Este documento incluye el análisis de tarjetas de Precios Unitarios de cada concepto, presentando materiales y rendimientos, así como equipo, herramienta, mano de obra y todos los insumos necesarios para su construcción, cotizaciones, mismas que deberán ser sometidas a la aprobación de la Dependencia Contratante.

· CALENDARIO DE EJECUCIÓN FÍSICO Y FINANCIERO

El Programa de ejecución de los trabajos, se deberá realizar en el formato autorizado por la Dependencia Contratante, indicando el calendario físico y financiero considerado en el presupuesto de obra.

· IMÁGENES DIGITALES (RENDERS)

Para apoyar la comprensión y difusión del proyecto en todos sus elementos, se elaborarán presentaciones gráficas y electrónicas; se deberá presentar en digital para su visto bueno con el Residente de proyecto (como mínimo 5), foto montajes o renders para la mejor comprensión del Proyecto Ejecutivo, de acuerdo con los alcances del mismo.

Producto entregable final

Los productos entregables del Proyecto Ejecutivo podrán variar conforme a las necesidades que se presenten durante el desarrollo del mismo, manifestándose esta situación en la bitácora del proyecto para su correspondiente valoración.

El proyecto se entregará físicamente conforme a lo establecido por la Contratante, los diseños en planos y los documentos en papel membretado del Contratista ganadora y firmados por el responsable general del proyecto.

La presentación impresa de los planos será preferentemente en tamaño 90 x 60 cm en papel Bond a la escala conveniente para ser comprensible, se recomienda no utilizar colores claros como el amarillo.

La solapa de los planos será la conciliada con la dependencia.

Los documentos se entregarán impresos en papel Bond tamaño carta y en carpetas de tres arillos. Toda la información se entregará con respaldo digital en discos compactos o en memoria digital USB.

Para cada concepto del catálogo se integrarán los productos de trabajo, sean planos, memorias u otro documento solicitado, colocando un separador que identifique el producto de cada concepto en las carpetas mencionadas.

Los programas de computadora a utilizar para el respaldo electrónico del proyecto se conciliarán previamente con la Contratante para unificar la compatibilidad.

El proyecto se presentará como mínimo una impresión original debidamente firmada por el responsable técnico del proyecto. (En caso de requerir otra impresión la contratante la contratista deberá entregarlo igualmente).
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