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Tabla 106. Resumen de las afectaciones que podrian causar las gasolineras en la Ciudad de Nuevo
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. RESUMEN

Las constantes amenazas por fendmenos naturales y los desastres que conllevan forman parte
de la historia de Tamaulipas, propiamente en el Municipio de Nuevo Laredo. El presente trabajo pretende
actualizar el conocimiento sobre los diferentes peligros y riesgos a los que se encuentra expuesta la
ciudadania a fin de que se tenga conciencia plena de éstos; también pretende que se caracterice el
territorio estatal con los niveles de informacion concernientes a los diversos peligros a través de mapas
de manera que se facilite su identificacidn y, con ello, se programen acciones de prevencién y mitigacién
de riesgos.

Este Atlas de Riesgos del Municipio de Nuevo Laredo se desarrollé a fin de que la Unidad de
Proteccion Civil del Estado (PCE) se apoye en la atenciébn y prevencion de desastres con una
herramienta 4gil y dinamica, que permita su permanente actualizacion, misma que se integra por una
serie de mapas y base de datos que se encuentran integrados en Sistema de Informacion Geografica
(SIG).

Esta herramienta cumple con varios objetivos, por un lado es instrumento de gestiéon para la
prevencion de riesgos y, por otro, facilita la planeacién urbana, el ordenamiento territorial sustentable y de
él se desprenden estrategias de prevencion, apoyando de manera decidida a la toma de decisiones para
una efectiva planeacion y gestiéon urbana.

El presente estudio incluye el andlisis de peligros por los fenbmenos naturales geolégicos e
hidrometeoroldgicos, asi como los antropogénicos: sanitario-ambientales, quimico-tecnolégicos y socio-
organizativos que afectan a la zona de estudio.

Para la realizacion del trabajo se tom6 como base la Guia Metodoldgica para la elaboracion de
Atlas de Peligros Naturales a Nivel Ciudad (ldentificacion y Zonificacion), edicién 2004 (SEDESOL y
SGM) y la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatal y Municipales de Peligros y Riesgos
(CENAPRED, 2006). Para cada uno de los tipos de peligros geolégicos, antropogénicos e
hidrometereolégicos se siguié una metodologia apropiada y adaptada para el area de estudio segun las
condiciones del terreno y las necesidades propias de este proyecto.

En el analisis de peligros geolégicos se tomaron en cuenta litologia y estructura geolégica de la
roca, asi como la orientacion e inclinacién de laderas y taludes.

En el analisis de peligros hidrometeoroldgicos se incluyé la compilacién de datos meteorolégicos,
y su tratamiento estadistico, como es la precipitacién y su relaciéon con el escurrimiento que se concentra
en obras de drenaje y corrientes naturales, para determinar las zonas de desbordamientos, canales,
zonas de encharcamiento y acumulacion de cuerpos de agua.

Dentro del mismo nivel de informacion se incluyeron diferentes tipos de erosion basandose en
fichas técnicas que incluyen litologia, tipo de suelo, fotografias, vegetacion asociada y tipo de roca, entre
otros parametros; ademas se recurrié al andlisis de las imagenes satelitales.

La informacion obtenida del andlisis se integré con la informacién cartografica recopilada y fue
analizada con las coberturas de edafologia, geologia, pendientes, vegetacion y uso del suelo, entre otra
mas, dando como resultado un mapa que zonifica el area afectada por peligro por erosion.

Dentro de los peligros antropogénicos se incluyeron los temas de peligro quimico-tecnolégico por
explosiéon e incendio de estaciones de servicio (gasolineras) y gaseras, sanitario-ambiental con el
diagnéstico de tiraderos, rellenos sanitarios y rastros, asi como la parte relevante de temas socio-
organizativo, es decir, la afectacién en comunidades y ciudades por los anteriores factores de peligro y
riesgo, a fin de facilitar a la autoridad areas de afectaciones, nimero de viviendas, distribucion de
poblaciéon potencialmente afectable, valor de inmuebles y menaje (segun las Areas Geoestadisticas

Basicas AGEB’s de INEGI), etc.
1
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Del andlisis de peligros geolégicos por Municipio, se resalta que:

Las condiciones topogréaficas son diferentes, este se ubica en grandes extensa llanura aluvial
interrumpida por algunos lomerios de baja elevacion, no presenta problemas por inestabilidad de laderas,
aunque se puede cartografiar asentamientos diferenciales asociados a zonas de sedimentos de origen
aluvial saturados por humedad.

En cuanto a peligros hidrometeoroldgicos, se analizaron inundaciones por escurrimientos y
desbordamiento de cuerpos de agua, asi como encharcamiento. Para su estudio se procedi6 a:

@ Analizar imagenes SPOT Multiespectral, con pixeles de 10m y SPOT Pancromética con
pixeles de 2.5 m.

@ Andlisis meteorologico (comportamiento pluvial, distribucion geogréfica, analisis historico,
célculo de intensidad, duracién y tiempo de retorno —IDTR-).

@ Delimitacion de micro y nanocuencas, cruce entre red hidrolégica y vialidades, perfiles
(secciones de rios y arroyos), registro fotografico y modelacion.

@ Desarrollo e integracion de la informaciéon en un SIG, con Modelo Digital de Elevacion,
célculo de pendientes en grados, céalculo de pendientes en porcentaje, redes hidrolégicas
corregidas y topograficamente verificadas con direccion de escurrimiento aguas abajo y
mapa de suelos.

Finalmente, los peligros y riesgos antropogénicos son producidos por actividades humanas,
aunque las circunstancias naturales pueden condicionar su gravedad. Incluye los quimico-tecnoldgicos,
sanitario-ambientales y socio-organizativos.

Para la evaluacion del impacto de los peligros quimico-tecnolégicos se aplicé el modelo de
simulacién para el andlisis de consecuencias por fuego y explosiones, software SCRI-Fuego. Asi,
determinada de una sustancia inflamable y su volumen se relaciona con la cantidad de TNT (Trinitro
Tolueno o dinamita) cuyo efecto explosivo seria semejante. El Modelo de simulacién de bolas de fuego,
como resultado de la expansion de liquidos de ebullicion (Bleve), se realizé para todas las gaseras
ubicadas dentro de las cabeceras municipales del Estado.

Los peligros sanitario-ambientales se refieren a aquellos que pueden sufrir los seres vivos al
exponerse a elementos contaminantes. Este nivel de informacién se realiz6 de forma documental,
apoyada con datos y estadisticas del sector salud, asi como verificaciones de sitios de interés como son:
rastros, basureros, tanques de agua y plantas de tratamiento entre otros.

Por su parte, los peligros socio-organizativos incluyen accidentes y aquellos que se derivan de
grandes concentraciones de poblacion. La cartografia de este nivel de informacion se realiz6 por
Municipio, a través de un censo. Se geoposicionaron albergues, gimnasios, centros comerciales,
mercados, terminales de autobuses, escuelas, templos, teatros, hoteles y hospitales, entre otros.

Para el analisis de riesgo se realiz6 una matriz de doble entrada, donde se combinan las
variables: peligro y vulnerabilidad, ésta Ultima dependiendo del tipo de vivienda que se tiene. Los niveles
de combinacién entre peligro por bola de fuego y peligro alto, contra cualquier tipo de vivienda se clasifico
como riesgo muy alto (en caso de haber poblacién o viviendas afectadas), puesto que la radiacion
térmica en estas areas es alta. Existen areas que aunque serian afectadas en caso de presentarse una
explosién aun no representan riesgo para la poblacién debido a que son zonas poco habitadas.

Se realizé una combinacion de los niveles de informacion para, en primer lugar, identificar el
peligro que representan estaciones de servicio (gasolineras) y gaseras para establecimientos religiosos,
educativos y de salud, entre otros, luego, a este peligro se le involucro la vulnerabilidad, que consiste en
la pérdida econdmica, y por ultimo el riesgo que representa un establecimiento de este tipo hacia lo que
lo rodea o viceversa.
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ll. INTRODUCCION

La accion de diversos fenébmenos naturales ha causado un gran impacto en diversas regiones de
México, por lo cual los tres 6rdenes de gobierno se han dado a la tarea de realizar estudios a fin de
conocer su magnitud, periodicidad y grados de afectacién, lo anterior a través de analisis de riesgo,
donde se involucran factores como el peligro y la vulnerabilidad, mismo que al integrarlos genera
escenarios de riesgo, Utiles para la autoridad encargada de la prevencion de desastres.

Dado el impacto negativo que causan los fendmenos naturales en la sociedad, instituciones de
gobierno, universidades e iniciativa privada, han enfocado parte de sus actividades a estudiar aspectos
técnicos que lleven a establecer medidas de prevencion y mitigacion ante el efecto de desastres, ya sea
naturales o de origen antrépicos, lo anterior con la finalidad de anticiparse al efecto de los fenomenos y
generar una respuesta eficaz que permita disminuir considerablemente pérdidas humanas y materiales.

Una herramienta importante que ayuda a conocer la recurrencia de un fendmeno natural o
antropogénico, es la elaboracién de un Atlas Municipal de Riesgos, el cual tienen la finalidad principal de
promover el conocimiento de los posibles escenarios de peligro y riesgo a los que esta expuesto, con
énfasis en los principales centros de poblaciéon. Con el manejo 6ptimo de los Atlas de Riesgo es factible
emprender las acciones necesarias a fin de que la autoridad correspondiente salvaguarde a los
habitantes, asi como bienes y servicios de cualquier centro de poblacion, ademés de ser una herramienta
importante en actividades relacionadas con la planeacion urbana.

Debido a multiples circunstancias que pueden ser de tipo geografico, del medio natural o
estratégico (en el plano socioeconémico, cultural o politico), el Municipio de Nuevo Laredo presenta un
mosaico de actividades o caracteristicas que, al combinarse entre si, originan una diversidad de riesgos
por regiones, incluso en microrregiones.

Mas aun, en las zonas en donde la urbanizacion alcanza el grado de ciudades medianas a
grandes, las actividades preponderantes son contrastantemente distintas. Como ejemplo se puede
establecer que en esta zona fronteriza predomina la industria manufacturera y el incesante tréafico
comercial a través de sus puentes internacionales.

La sectorizacion en la culturizacién en la entidad, situacion que opera como un elemento adicional
en la recurrencia de algunos peligros provocados por la gente. Se hizo evidente la necesidad de trabajar
por la prevencion de los desastres, pues estd justificada por la preocupaciéon que representan para las
instituciones y el gobierno y las repercusiones derivadas de los mismos. Uno de los principios
fundamentales de la Proteccién Civil es la prevencion. Sus bases efectivas son la educacion, la
capacitacion y la reduccion de los riesgos potenciales para mitigar el impacto de los desastres.

Es por lo anterior que la accion preventiva se define como la piedra angular en la instrumentacion
del Programa de Proteccion Civil. La aplicacion de todas las acciones necesarias de este programa en
materia de Proteccion Civil puede garantizar en gran parte la efectividad institucional ante contingencias
internas y externas.

Con la utilizaciéon de los Sistemas de Informacién Geografica como herramienta, se genero
cartografia de asociacion de peligros aislados o mdltiples. El propésito principal del Atlas de Riesgos es
presentar la informacién relacionada con diferentes peligros para un area en estudio en un mapa
electrénico, ofreciendo un cuadro compuesto de los peligros naturales de diferentes magnitudes, asi
como de su frecuencia y area de impacto.

De esta manera, los fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, causantes de peligros, pueden
ser consecuencia de un mismo evento. El mecanismo que origina el evento puede interconectar varios
peligros y se le puede identificar facilmente mediante el uso de dicha cartografia compuesta.
Adicionalmente, los efectos y el impacto de un sé6lo evento peligroso incluyen diferentes tipos de impacto,
cada cual de diferente severidad y afectando localidades diferentes.
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De esta manera, la cartografia multiple es un medio excelente para crear conciencia respecto a la
mitigacion de peligros multiples. Resulta ser una herramienta analitica total para evaluar la vulnerabilidad
y el riesgo, especialmente cuando se combina con la cartografia de instalaciones criticas.

Con la recopilacion de la informacién y la sobreposicion de los mapas, asi como la ubicacién de los
peligros y su clasificacién por cddigos de colores se logré una herramienta para determinar su existencia
y determinar las situaciones que pueden prevenirse, controlarse o mitigarse.

[ll. ANTECEDENTES

La frecuencia y gravedad de los desastres por fenomenos naturales y los accidentes de origen
humano tienen efectos importantes sobre la poblacion, las actividades econdmicas y el medio ambiente.
Tradicionalmente, el manejo de desastres se ha limitado a responder a las calamidades ocasionadas por
éstos, tomandose muy pocas medidas preventivas. Hoy todo el mundo ha reconocido que la manera mas
eficiente y econémica del manejo de desastres en la prevencién y planificacién de las respuestas.

Uno de los antecedentes que sirven de base para el desarrollo de los Atlas de Riesgos es que la
Secretaria de Gobernacion, a través del CENAPRED, elabor6 la "Guia Basica para la Elaboracion del
Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos", misma que engloba diversas herramientas
metodoldgicas para orientar y ayudar a evaluar los peligros y riesgos a los que estamos expuestos.

En el caso de Tamaulipas, sus gobiernos avanzaron con la integracién de un Atlas Estatal de
Riesgos, el cual contiene informacién sobre eventos ocurridos de 1995 a 2007. Por otro lado, el Plan
Estatal de Desarrollo 2005-2010, en sus lineas de accion se encuentra inscrito el mandamiento para las
autoridades de Proteccion Civil (PC), de fortalecer y consolidar un sistema de informacién para la
prevencion de riesgos.

V. OBJETIVOS
1. General

Con base en la metodologia disefiada por CENAPRED, se actualizara la informacién del Atlas de
Riesgo del Estado de Tamaulipas y municipales, apoyado con Sistemas de Informacién Geograéfica (SIG),
generando cartografia electronica de peligros, para que la entidad pueda instrumentar acciones
preventivas, correctivas de mitigacion y/o restauracion de los riesgos potenciales, sea por fenémenos
naturales o de origen antrépico.

2. Especificos

@ Establecer una base de datos de los peligros a los que esta expuesta la entidad.

@ Preparar una base de datos de los riesgos y situaciones vulnerables, los cuales podran ser
retroalimentados con un sistema accesible para las dependencias municipales.

@ Uniformizar los Atlas Municipales de Riesgos, en cuanto a la sistematizacion de la
informacion.

@ Promover la participacién de las diversas instituciones en el Estado y municipales, asi como
a los diversos sectores de la sociedad, que estén involucradas en la respuesta a
contingencias.

@ Capacitacion del recurso humano que serd el usuario principal de atlas.

V. METAS

Conformacién e integracién de Atlas de Peligros y Riesgos a nivel estatal y municipal, por medio
de un Sistema de Informacién Geografica que permita hacer simulaciones por diferentes escenarios.
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VI. METODOLOGIA GENERAL

Para la elaboracién del presente Atlas se tom6 como base la metodologia vigente desarrollada a
nivel nacional por la SEDESOL y el SGM denominada “Guia Metodoldgica para la elaboracion de Atlas
de Peligros Naturales a Nivel Ciudad (Identificacion y Zonificacién)”, edicibn 2004, y como
complementarias las desarrolladas por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
“Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos”.

Se utilizaron métodos bésicos de interpretacion de imagenes de satélite disponibles como son las
imagenes de satélite, ortofotografias, fotografias aéreas y el modelo digital de elevacion para extraer
informacion relativa a la expresion regional de los peligros causados por fendmenos naturales y en la
definicidn de las zonas de peligro en zonas urbanas o por urbanizar.

Si bien, més adelante en cada uno de los apartados por nivel de peligro y riesgo se describe de
manera detallada y concisa el método de trabajo seguido, de manera general se describen éstos a
continuacion.

A. Determinacion de Peligro

En Para cada uno de los tipos de peligros se siguié una metodologia apropiada y adaptada para
el area de estudio segun las condiciones del terreno y de las necesidades propias de este proyecto.

En el andlisis de peligros geoldgicos se tomaron en cuenta litologia y estructura geoldgica de la
roca, asi como la orientacién e inclinacion de laderas y taludes. Determinando la zonas de posible
afectacion. Soportados mediante el levantamiento de puntos de verificacion en campo, incluyendo
informaciéon como el azimut de la direccidon de inclinacion méaxima del plano, asi como su angulo de
inclinacion.

Posteriormente se realizé un analisis de toda la informacién en el SIG obteniendo las zonificacion
diferentes capas de informacion (deslizamiento de falla plana, por volteo y flujos).

Dentro del peligro por inundacion, el analisis hidrolégico incluy6 el andlisis de precipitacion y su
relacién con el escurrimiento que se concentra en obras de drenaje y corrientes naturales.

Para la identificacién de los diferentes tipos de erosién se elaboré una ficha o cédula, la cual
contiene la fotografia del sitio e informacion relacionada con su ubicacién, ademas, tipo de vegetacion
asociada, cobertura en Km? y tipo de roca, entre otros parametros.

Por su parte en el analisis de peligros antropogénicos, se incluyeron los temas de peligro
quimico-tecnoldgico, sanitario-ambiental y socio-organizativo, y se realiz6 la modelacion de las gaseras y
gasolineras del area con lo cual se obtuvieron los radios de afectacion en caso de explosion o derrame.

Una vez que se identificaron los peligros se llevé a cabo la cuantificacion el grado de
vulnerabilidad a nivel de manzana, localidad y vias de comunicacién son afectadas para posteriormente
determinar el riesgo.

B. Determinacion de Vulnerabilidad y Riesgo

La definicién del concepto de vulnerabilidad, nos da la pauta para conocer el valor monetario de
las zonas que estan expuestas a un fenémeno cualquiera, con esto se logran clasificar los sectores que
presentan mayor o menor susceptibilidad de afectacion respecto a su entorno de vida. Sin embargo, nos
enfocaremos a las condiciones socioeconémicas en base al tipo de vivienda y material de construccion
(cartén, laminas, block y cemento, etc.). Por tal motivo, esta cuantificacién se adecué en base en la
clasificacién propuesta por el CENAPRED donde se toman en cuenta al menaje y algunos tipos de
materiales de construccion que existente en ellas. Como se menciona en la Tabla 1.
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TIPO DE
VIVIENDA

Tabla 1. Tipos de vivienda en base a su menaje, CENAPRED.

CARACTERISTICAS

Corresponde a los hogares mas humildes, una vivienda consta de un soélo cuarto

multifuncional, construido con material de desecho. Asimismo, el menaje es el minimo
indispensable.

12,500

Hogares que pueden ser clasificados como clase baja, donde la vivienda puede ser
equiparada como una vivienda de autoconstruccion o viviendas construidas con materiales de
la zona, la mayoria de las veces sin elementos estructurales. Con respecto al menaje, la
hipétesis es que las diferentes habitaciones cuentan con sus muebles propios y estan mas o
menos definidas.

50,000

El tercer tipo de viviendas también puede ser clasificado como clase - baja, similar al tipo I,
pero con techos mas resistentes, construida la mayoria de las veces sin elementos
estructurales. EI menaje corresponde al necesario para las diferentes habitaciones, como en
el anterior nivel; sin embargo, se consideran de mayor calidad y por lo tanto un mayor costo.

150,500

El cuarto tipo de viviendas se identifica como la tipica para la clase media, es decir, que puede
ser equiparada con una vivienda de interés social, construida la mayoria de las veces con
elementos estructurales. El menaje que se ha seleccionado corresponde con el de una casa
tipica de una familia de profesionistas que ejercen su carrera y viven sin complicaciones
econdmicas.

300,000

\

Finalmente, el dltimo sector de viviendas, corresponde al tipo residencial, construida con
acabados y elementos decorativos que incrementan sustancialmente su valor. El menaje esta

formado por articulos de buena calidad y con muchos elementos de confort.

450,000

Fuente: “Guia Basica para la elaboracién de atlas estatales y municipales de peligro y riesgo”, CENAPRED, 2005.

Donde, en base a lo anterior, se elabor6 una Tabla de la tipologia de vivienda adecuada a la
informacion con la que se cuenta de los Areas Geoestadisticas Basicas (AGEBs), (INEGI. 2005). Dicha
clasificacién se utilizara en este estudio (Ver Tabla 2).

TIPO DE
VIVIENDA

Tabla 2. Tipos de vivienda en base a su menaje y tipos de material (AGEBs INEGI.

CARACTERISTICAS

Corresponde a hogares que cuentan con un cuarto, piso de tierra, sin servicios (agua potable,
drenaje y energia eléctrica) y sin computadora.

Corresponde a hogares que cuentan de 2 a 3 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua

potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television y sin computadora. 150,500
Corresponde a hogares que cuentan con 4 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua

potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién, con lavadora y con 300,000
computadora.

Corresponde a hogares que cuentan mas de 5 cuartos, piso de madera y cemento, con

servicios (agua potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television, con 450,000

lavadora y con computadora.

Para la evaluacion del pardmetro de riesgo se combinaron los elementos de peligro,
vulnerabilidad y bienes expuestos, ya que la definicion de este precepto se puede sefialar como la
correlacién entre la intensidad de una “amenaza natural” (peligro), la susceptibilidad de los sistemas
expuestos a ser dafiados por el efecto de un fendmeno perturbador (vulnerabilidad) y el valor de los
bienes expuestos de dicha poblacion que recibe el impacto. Donde dicha correlacion muestra los
diferentes valores de riesgo que se obtienen al combinar estos parametros (Ver Tabla 3).

Tabla 3. Niveles de riesgo.
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Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto _

Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto

Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Para calcular el nivel de riesgo, en las zonas identificadas por afectacién, se asignaron variables
a cada uno de los elementos para el riesgo:

Peligro = 1; se asign6 este valor debido a que la zonificacion representa el peligro alto.
Vulnerabilidad = probabilidad de dafio del (80% - 20%).
Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000).

Al combinar estas variables y con las de la Tabla 3, nos resultan niveles de riesgo de valor medio,
alto y muy alto. Por ejemplo:

R =PVC
Vivienda tipo | R = (1) (0.8) ($12,500x8)
R = $80,000

La matriz de riesgo utilizada esta en funcion del nivel de detalle de la informacién, puede contar
con tres niveles (Alto, Medio y Bajo), o hasta cinco niveles (Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto)
segun sea el caso (DINAPRE, 2006. Modificado SGM, 2009).

VII. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
1. Localizacioén

El area de estudio esta ubicada en la porcion noroeste del Estado de Tamaulipas, limita al norte
con los Estados Unidos de Norteamérica y el Estado de Nuevo Ledn; al sur con el Municipio de Guerrero;
al oeste con el mismo Estado de Nuevo Ledn y al este de nuevo con los Estados Unidos de Norteamérica
delimitado por el cauce del Rio Bravo. Geograficamente se ubica entre los paralelos 27°10°00” y 27°40’
00" de latitud norte, y los meridianos 100°00°00” y 99°30'00" de longitud oeste. Comprende una
extension territorial de 1,220.26 Km2, representando el 1.52 % de la superficie total del Estado (Figura 1).

Las principales vias de acceso que comunican a la cabecera municipal son la carretera federal
No. 85 México-Laredo, la carretera riberefia No.2; asi como las carreteras que comunican con el Estado
de Nuevo Ledn mencionado que al poniente con la carretera Andhuac-Nuevo Leon y al norte la que se
dirige a Piedras Negras. Ademas cuenta con dos puentes internacionales, el puente No. 1y el puente No.
2 denominado Juarez-Lincoln que comunican con el vecino pais del norte.

La infraestructura ferroviaria con la que se cuenta es la linea procedente de Monterrey la cudl cruza
todo el Municipio en direccidon oeste-este hasta comunicarlo con el sur de Texas. Por via aérea la
comunicacion con el resto del pais y el extranjero es a través del Aeropuerto internacional Quetzalcdatl,
situado a 7 Km de la cabecera de Nuevo Laredo, cerca de la Frontera entre Estados Unidos y México, el
cual es operado por Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).
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Figura 1. Localizacion y vias de acceso del Municipio de Nuevo Laredo.
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2. Poblacion

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) en su Il Conteo de Poblacién
y Vivienda 2005, recopilé datos sobre total de poblacién, distribucién municipal, educacién y salud para
el caso de Nuevo Laredo.

La poblacion total del Municipio de Nuevo Laredo es de 355,827 habitantes, de los cuales
177,498 son hombres y 178,329 mujeres (INEGI, 2005). Segun datos del mismo instituto (2005), en el
Municipio habitan un total de 1,840 personas que hablan las lenguas indigenas nahuatl y otomi. En la
Tabla 4 se muestra el desglose de datos sociodemograficos correspondientes al Municipio (INEGI, 2005).

Tabla 4. Datos Sociodemograficos.

POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION
TOTAL HOMBRES MUJERES URBANA RURAL
355,827 177,498 178,329 352,925 2,902

A. Educacién

Los Municipios en via de desarrollo requieren de infraestructura adecuada para satisfacer los
requerimientos de educacién preescolar, elemental, media, superior y de posgrado. La infraestructura
educativa presente asciende a 288 planteles escolares de los cuales 71 pertenecen a jardines de nifios,
148 escuelas primarias, 34 escuelas secundarias, 14 profesional medio, 13 nivel técnico y 8 a nivel
profesional entre las que destacan la Universidad Valle de Bravo, la Universidad Pedagdgica Nacional, la
Universidad Panamericana y la Universidad Auténoma de Tamaulipas (INEGI, 2005). Dicha
infraestructura se considera suficiente para atender las necesidades de una poblacién demandante.

Segun datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2005 en el Municipio de Nuevo Laredo hay una
poblacion de 283,430 que sabe leer y escribir y 21,368 analfabeta.

B. Salud

La atencion medica con la que cuenta Nuevo Laredo es a través de instituciones oficiales como el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y del Instituto de Seguridad Social al Servicio de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE), mismos que cuentan con hospitales adecuados para brindar la
atencion que la poblacién demanda; asimismo la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA) cuenta con
centros de salud distribuidos la mayoria en zonas marginadas; ademas de las delegaciones de Cruz
Roja, clinicas particulares y los hospitales Civil y San José.

3. Hidrografia

La red hidrografica del Municipio de Nuevo Laredo, corresponde a una regién hidrolégica: la Rio
Bravo-Conchos (RH 24).

La Regiéon Rio Bravo-Conchos (RH 24), a nivel Estatal se ubica en la porcién norte y alberga uno
de los rios méas importantes el Rio Bravo, que constituye el limite fronterizo con los Estados Unidos de
América y nace en las montafias del pais vecino, recorriendo la porcion norte con una longitud de 3,034
Km hasta su desembocadura en el Golfo de México, sobre su margen derecho se ubican ciudades
importantes como Nuevo Laredo, Guerrero, Mier, Miguel Aleman, Camargo, Reynosa, Rio Bravo y
Matamoros. A este afluente se suma el Rio San Juan que nace en las entidades de Coahuila y Nuevo
Ledén, que a su vez son alimentados por el rio Pesqueria Grande, Salinas y la corriente de Santa
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Catarina. Esta region aloja cinco cuencas principales: Rio Bravo-Matamoros-Reynosa, Rio Bravo-San
Juan, Rio Bravo Sosa, Rio Bravo-Nuevo Laredo y La Presa Falcon-Rio Salado (Figura 2).

Sin embargo este Municipio solo cuenta con la cuenca de Rio Bravo-Nuevo Laredo, la subcuenca
de Rio Bravo-Arroyo de la Coyota y Rio Bravo-Arroyo del Carrizo, ademas de las microcuencas Rio Bajo
Salado y Arroyo del Carrizo.

Para Nuevo Laredo sus principales recursos hidrograficos estan constituidos por el Rio Bravo, el
cual bordea su parte este y cuenta con una longitud dentro del Municipio de aproximadamente 82.19 Km,
asimismo cuenta con otros recursos importantes los cuales son afluentes del Rio Bravo estos son el
Arroyo el Coyote el cual atraviesa la cabecera municipal con una longitud de aproximadamente 27.50 Km,
Las Alazanas con 5.10 Km de longitud y El Carrizo con aproximadamente 35 Km.

4. Geomorfologia

El Estado de Tamaulipas se caracteriza por la presencia de extensas planicies que se elevan
unos cuantos metros sobre el nivel medio del mar, seguido por algunos lomerios de baja altura. En parte
de la superficie estatal se observa un contraste en el relieve topografico, lo anterior por la presencia de
cadenas montafiosas altas y alargadas correspondientes a la Sierra Madre Oriental y elevaciones de
menor tamafio representadas por las sierras de Tamaulipas y San Carlos. Existen zonas donde al interior
de cuerpos elevados se presentan amplios valles, cafiadas profundas, llanos, etc., mientras que en los
flancos de las principales sierras se observan extensas zonas de pie de montes.

Geomorfolégicamente la zona que comprende el Municipio de Nuevo Laredo, se caracteriza por
la presencia de una amplia llanura aluvial interrumpida por lomerios bajos dispersos, de pendientes
suaves y constituidos en forma dominante por rocas clasticas y sedimentos recientes.

La descripcién de los principales rasgos geomorfolégicos se observan en la Tabla 5, mientras que
la distribucion de los mismos se ilustra en la Figura 3.

Tabla 5. Principales rasgos geomorfolégicos del Municipio de Nuevo Laredo.

RASGO -
GEOMORFOLOGICO ‘ PESCRIECION
Superficies relativamente plana con pocas variaciones en sus alturas, ademas de
Llanura Aluvial tener contacto con medios sedimentarios que incorporan materiales en su
superficie.
Lomerio Comprende las elevaciones del terreno de tamafio y altura menor respecto a una
sierra, comprende estructuras como cerros y lomas.

Hacia la zona poniente del Municipio, en el limite con el Estado de Nuevo Ledn y sobre rocas
clasticas de las formaciones Carrizo, Big Ford y Pico Clay se extienden lomerios de laderas tendidas con
llanuras, mientras que al oriente y debido al aporte de sedimentos del Rio Bravo los depésitos de origen
aluvial y conglomerados del Cuaternario, asi como la formacién Laredo dan origen a llanuras aluviales.
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5. Vegetacion y Uso de Suelo

Con relacion a la superficie de Nuevo Laredo, el 36% es ocupado por pastizal (cultivado 33% e
inducido 3%), localizado al centro, sur, sureste, norte y noroeste del Municipio. Un 32% se compone por
matorral del tipo espinoso tamaulipeco, distribuido en casi todo el Municipio, a excepcion de la region
este, lugar donde se ubica la zona urbana. Ocupando el 13% del territorio municipal se encuentra otro
tipo de vegetacion, localizada en manchones de la zona sur, suroeste, centro, oeste y norte del Municipio
conformando 13% la vegetacion haldfila (2%) y el mezquital (11%), otro 5% es de zonas agricolas, la
zona urbana representa el 11% de la superficie municipal, esta se encuentra al oriente de la region a
orillas del Rio Bravo. Finalmente, los cuerpos de agua del Municipio conforman el 1% de la region.

Edafologia

La regién Municipal se encuentra conformada por distintos tipos de suelo (Tabla 6), de los que
destacan por tener mayor extension territorial los de tipo xerosol y vertisol, para el primer caso, se localiza
de manera general, al centro, sur, este, oeste y noroeste, este tipo de suelo es caracteristico de regiones
aridas y semiaridas, tiene por lo regular un bajo contenido de materia organica, lo que le da un color claro
a la capa superficial, a cierta profundidad pueden presentar manchas compuestas de aglomeraciones de
cal, cristales de yeso o caliche con algin grado de dureza. Su rendimiento agricola esta en funcion a la
disponibilidad de agua para riego. En el caso del vertisol, se encuentra ubicado al sur, centro y norte del
Municipio, siendo la parte norte la mayor area cubierta por este suelo, se caracterizan por su estructura
masiva y su alto contenido de arcilla, su uso agricola es extenso y variado.

El tercer tipo de suelo de acuerdo a su extension es el regosol, ubicado en las porciones sur,
sureste y oeste del Municipio, representado en manchones, con una mayor densidad en el oeste de la
region, este tipo de suelo presenta poco desarrollo, por lo que no se distinguen muy bien las capas entre
si. En general son claros y pobres en materia organica, su fertilidad es variable y su productividad
depende de la profundidad y pedregosidad que llegue a presentar.

En el caso del yermosol, localizado en pequefios manchones, al sur, sureste, norte, este y oeste
del Municipio presenta un color generalmente mas claro que los xerosoles, debido a la escasa materia
organica, su uso agricola se restringe a las zonas donde se puede contar con agua de riego, en la regién
de Nuevo Laredo la zona con mayor area de este suelo es al suroeste. El suelo de menor area lo
conforma el fluvisol, localizado en las margenes del Rio Bravo, presenta capas alternadas de arena con
piedras o gravas redondeadas por efecto de la corriente y crecida del Rio.

Tabla 6. Tipos de suelo del Municipio de Nuevo Laredo.

Zona UrAt\)gS:,(’(\l:/L'J:)rpos De 04.828 8
Fluvisol 11.451 1
Regosol 74.945 6

Vertisol 232.254 19

Xerosol 760.692 62
Yermosol 46.088 4

Total 1,220.258 100
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6. Climatotologia

En el Municipio de Nuevo Laredo prevalece un clima denominado con las siglas BSy(h')(x'), segun
la clasificacion de Koppen, que se refiere a climas secos-semiarido (la evaporacion excede las
precipitaciones prevaleciendo un déficit hidrico) caracteristico de un clima de estepa calida o clima arido
continental (Pastrana, 2009).

La descripcién de los conceptos de temperatura y precipitacion, en base al Sistema de
Informacién Geografica de dicho estudio, son:

= Temperatura.- arido, calido, la temperatura media anual es mayor de 22 °C y la temperatura del
mes mas frio es mayor de 18 °C.

= Precipitacion.- lluvias repartidas en todo el afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del
total anual. Respecto a los registros de precipitacion reportados en este tipo de clima; en este
estudio se obtuvieron valores de precipitacion media anual del orden de 550 — 600 mm, en base
a los datos proporcionados por la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA) estatal donde se
reportan registros entre los afios de 1979 — 2007.

Estepas Calidas (semiarido)

Los climas esteparios son climas de transicion entre los himedos y los aridos. Las estepas
cdlidas son climas de transicion entre los desiertos cdlidos y los climas tropicales o mediterraneos. Sus
temperaturas son elevadas, aunque varian bastante segun su latitud. Las amplitudes térmicas son
moderadas, en torno a los 10°C. Las precipitaciones son escasas e irregulares: entre 250 mm y 400 mm
anuales. Pero mas importante incluso que el volumen anual total, es su distribucién estacional que varia
segun la localizacion de estas zonas esteparias. Los bordes del desierto del Sahara son los mejores
ejemplos para ver este tipo de climas esteparios calidos. En el borde sur del Sdhara en contacto con los
climas tropicales mas secos, estas zonas de estepa se caracterizan por presentar una corta estacion de
lluvias estival, estacién lluviosa caracteristica de todos los climas tropicales. La férmula de Képpen seria
BShw (w significa lluvias estivales). En el borde norte del gran desierto, las zonas de estepa estan en
contacto con las areas de clima mediterraneo de la costa africana. Estas estepas, siguiendo el ritmo de
los climas mediterrdneos, reciben sus escasas precipitaciones en invierno o estaciones intermedias,
BShs en la férmula de Kdppen. Estas precipitaciones, ademas de escasas e irregulares, suelen ser muy
intensas, en forma de grandes tormentas (Larocca, 2009).

De acuerdo a las caracteristicas anteriores, en el Municipio de Nuevo Laredo es caracteristico por
ser el mas seco y extremoso del Estado, donde la temperatura varia de los -14 °C hasta 40 °C en
verano. La precipitacién pluvial media anual es de 472.5 mm y los vientos predominantes vienen del sur
(Gobierno de Nuevo Laredo, 2008).

Este tipo de clima, es el Gnico en el Municipio de Nuevo Laredo, como se ilustra en la Figura 5.
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7. Geologia

A. Estratigrafia

Dentro del Municipio de Nuevo Laredo, afloran Unicamente unidades sedimentarias de edades
Terciarias en su mayoria lutitas y areniscas, que ocasionalmente son cubiertas por depdsitos de origen
aluvial del Cuaternario. En la Figura 6 se muestra la columna estratigrafica de las unidades litolégicas que
afloran en la zona de estudio.
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La informacion de las principales caracteristicas de cada unidad litolégica, fue tomada con base a
las cartas Geolégico-Mineras a escalas 1:250,000 y 500,000 del Estado de Tamaulipas (SGM, 2006) y se
describen a continuacion en orden cronolégico de la mas antigua a la mas reciente, asi mismo en la
Figura 7 se muestra su distribucion dentro del Municipio.

Formacion Carrizo (Te Ar). Esta compuesta por areniscas masivas de estructura
semicompacta, constituida por un conglomerado conformado por cuarzos, feldespatos, muscovitas y
Oxidos de fierro. Contiene algunas arcillas y en la parte superior estds se reducen y aumentan las
areniscas, la unidad presenta estratificacion cruzada. Se presenta en una pequefia porcion, al noroeste
del Municipio, en los limites con el Estado de Nuevo Leon, cerca de la comunidad el Porvenir.

Se considera que estos sedimentos fueron depositados por un sistema fluvial sobre una amplia
planicie costera. Se encuentra subyaciendo concordante y transicionalmente a la formacién Big Ford.

Formacion Big Ford (Te Ar-Lm). Se encuentra constituida por una secuencia de
areniscas, limolitas y lutitas, hacia su base predominan las areniscas en capas delgadas, en su parte
media se observa estratificacion cruzada y hacia su parte superior las areniscas son de grano fino con
horizontes de limolitas, sus espesores varian de 100 a 250 m. Aflora hacia la porcion poniente de Nuevo
Laredo, al norte desde la localidad Los Papalotes, extendiéndose sobre una franja de 15 Km de ancho
aproximadamente, hasta las cercanias con la comunidad Casa Blanca, ambas localidades colindantes
con el Estado de Nuevo Leén. Sus sedimentos fueron depositados en un sistema deltaico en una facies
lagunar. Sobreyace a la formacién Carrizo y subyace a la formacion Pico Clay ambas de manera
transicional.

Formacion Pico Clay (Te Lu). Secuencia de lutitas y areniscas con estratificacion cruzada
y marcas de oleaje, se encuentra en capas de 30 a 40 cm interestratificadas con lutitas laminares, en su
parte superior se tiene una secuencia ritmica de lutitas con horizontes de limolitas y areniscas.

Se ubica hacia la parte central del Municipio, en una franja de 40 Km de largo por 9 Km de ancho
aproximadamente, orientada de norte a sur desde el poblado El Charro en el extremo norte, continuando
con buenos afloramientos en las rancherias La Reforma, El Milagro, Vicente Guerrero, San Vicente, entre
otros, culminando en las comunidades El Capricho y La Reforma en su extremo sur. La unidad indica que
se formé a partir de depdsitos deltdicos de facies lagunares y planicie de inundacién. Sobreyace a la
formacién Big Ford y subyace a la formacion Laredo.

Formacioén Laredo (Te Lu-Ar). Se encuentra representada por una secuencia de
areniscas y lutitas con estratificacion cruzada, concreciones calcareas, bioturbaciones, restos fosiles y
madera petrificada. Su espesor varia de 250 a 270 m, se presenta desde la parte media del territorio
municipal, hasta las margenes del Rio Bravo. Su extremo norte aflora en el poblado El Francés y culmina
al sur en la localidad San Fernando en el limite Municipio de Guerrero. Su depdsito se llevo a cabo en un
medio ambiente litoral de alta energia.

Sobreyace a la formacién Pico Clay y estd cubierta de manera discordante por escasos
conglomerados que corresponden a la formacion Reynosa y por materiales de origen aluvial
Cuaternarios. Es correlacionable con las formaciones Sparta y Cook Mountain en Texas.

Conglomerado Reynosa (Tpl Cgp). Se encuentra constituida por sedimentos
continentales con granulometria que varia de gravas a arcillas, son fragmentos de calizas, areniscas,
pedernal, rocas igneas, etc., englobados en una matriz arcillosa y cementados por carbonatos, sus
espesores varian de 10 a 30 m. Aflora en una pequefia porcidon hacia la parte sur de la cabecera
municipal de Nuevo Laredo en la localidad Puertecitos. Su depdsito se generd en un medio continental
donde rios y arroyos acarrearon los sedimentos hacia las partes bajas dando origen a grandes abanicos
deltaicos. Tiende a formar mesetas aisladas sobreyaciendo en forma discordante a la formacién Laredo.
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Aluvion (Qhoal). Esta unidad esta representada por clastos de diferentes granulometrias,
desde arcillas a cantos de hasta 20 cm. Se distribuye hacia las margenes de arroyos y en las zonas de
planicies, encontrdndose abundantes hacia las del Rio Bravo, constituye la mayor parte de la superficie
donde se asienta la zona urbana de la cabecera municipal de Nuevo Laredo. Es el producto de la
desintegracién de rocas p
reexistentes, principalmente calizas e igneas. Las gravas son utilizadas como materiales para la
construccion.

B. Geologia Estructural

La superficie que cubre el Estado de Tamaulipas ha sido afectada por diversos procesos
tectonicos, gran parte de la morfologia actual es el resultado de la Orogenia Laramide, ocurrida durante
finales del Cretacico e inicios del Terciario, dando como resultado el levantamiento y plegamiento de
grandes depositos de rocas sedimentarias, asi como un proceso de fallamiento con orientacion preferente
norte-sur, generando a su vez bloques y fosas donde posteriormente fueron depositados rellenos
sedimentarios.

Para el Municipio Nuevo Laredo los efectos de la Orogenia no son notables, en general los
estratos presentan rumbos que varian de 10° a 45° al NW, con echados que van de los 3° a los 20° al NE.
Como se observa en la Figura 8, basicamente no existen estructuras importantes dentro del Municipio,
s6lo ondulaciones que aparentan formar pequefios anticlinales como la estructura que se observa en el
corte del nuevo libramiento de la ciudad, se trata de una anticlinal de rumbo N60°E con longitud
desconocida alojada en lutitas de la Formacion Laredo .

Con base a la informacion cartografica de INEGI (2005) se observaron diferentes patrones de
drenaje detritico y subparalelo que algunas obedecen la existencia de un sistema de fracturamiento con
direcciones de norte-sur y este-oeste, cabe mencionar que el Rio Bravo presenta direccién general de
noroeste-sureste como resultado del plegamiento de la Orogenia Laramide y probablemente asociado a
una falla (Flotte, 2008).

C. Tectbnica

El Estado de Tamaulipas ha sufrido los efectos de varias orogenias. Inicialmente la Orogenia
Apalachiana forma pilares y fosas, las cuales favorecen el depésito de sedimentos arcillo arenosos de la
formacién Huizachal. En seguida la Orogenia Palizada se manifest6 a fines del Triasico, originando fosas
que prevalecieron hasta el Jurasico temprano, donde se desarrollaron mares someros provenientes del
Océano Pacifico. Posteriormente se registra la presencia de la Orogenia Nevadiana, manifestandose con
basculamientos que levantan grandes porciones de sedimentos marinos que posteriormente son
erosionados. Por ultimo, la Orogenia Laramide da origen a los pliegues de la Sierra Madre Oriental y al
levantamiento de las Sierras de Tamaulipas y Teziutlan, cabe mencionar que esta orogenia esta asociada
a las principales estructuras y rasgos morfolégicos actuales.

Al asociar un evento tecténico con la morfologia de la zona de estudio, destaca que durante el
Cretécico se presentd un periodo de enfriamiento, cesando los movimientos horizontales entre placas,
asociados con la apertura del Golfo de México, a la vez que la margen pasiva del Noreste de México tuvo
un descenso en su movimiento, dando origen a subsidencia tecténica y enfriamiento de la corteza. En los
alrededores del Golfo de México, asi como en el borde sureste de la Peninsula Burro-Peyotes, se
formaron extensas plataformas carbonatadas con delgadas intercalaciones de sedimento calcareo-
arcilloso de espesores potentes.
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VIIl. RIESGOS GEOLOGICOS
1. Metodologia

A. Peligro

a. Fallasy Fracturas

Una falla es una discontinuidad que involucra un desplazamiento debido a fuerzas estructurales
que superan la resistencia de las rocas. La zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien
definida denominada plano de falla y su formacion va acompafiada de un deslizamiento de las rocas
tangencial a este plano. El movimiento causante de la dislocacidon puede tener diversas direcciones:
vertical, horizontal o una combinacion de ambas.

Las fallas se clasifican en tres tipos en funcion de los esfuerzos que las originan y de los
movimientos relativos de los bloques:

e Falla inversa. Este tipo de fallas se genera por compresion (Figura 9A). El bloque del techo
se encuentra sobre el bloque del piso. Cuando las fallas inversas presentan un buzamiento
inferior a 45°, estas toman el nombre de cabalgamiento.

@ Falla normal. Se generan por traccion (Figura 9B). El movimiento es predominantemente
vertical respecto al plano de falla, el cual tipicamente tiene un angulo de 60 grados respecto
a la horizontal. El bloque que se desliza hacia abajo se le denomina bloque de techo,
mientras que el que se levanta se llama bloque de piso.

o Falla de desgarre o Transversal. Son verticales y el movimiento de los bloques es
horizontal (Figura 9C). Son tipicas de limites transformantes de placas tectonicas. Se
distinguen dos tipos de fallas de desgarre: derechas e izquierdas, también se les conoce
como fallas transversales o de rumbo.

La fractura se entiende como la ruptura sobre una unidad litolégica por influencia de esfuerzos
estructurales, sin implicar un desplazamiento entre sus bloques. Las fracturas aparecen generalmente en
grupos denominados sistemas.

En la Figura 10 se muestra un diagrama que simplifica la metodologia que se utiliz6 para la
elaboracién del mapa de intensidad de fracturamiento, el cual es el resultado de la integracion de los
rasgos estructurales obtenidos a partir de la informacion de las cartas Geoldgico-Mineras del Estado de
Tamaulipas (SGM, 2006), de la interpretacion de lineamientos estructurales y los datos del levantamiento
en campo. Una vez recopilada la informacion, se gener6 un mapa con la ubicacién de las principales
fallas y fracturas, asignando un radio de afectacién de 20 m en el caso de las fracturas y 50 m en el caso
de las fallas, estas distancias para ambos lados a partir de la linea de su traza.

De esta manera, en las zonas en las que coincidan dos 0 mas rasgos estructurales habrd mayor
intensidad de fracturamiento y fallamiento, lo que se traduciria a tener una mayor probabilidad de que se
genere inestabilidad de los macizos rocosos o bien que estas lleguen a afectar infraestructura como vias
de comunicacion, ductos, zonas urbanas, etc.
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Compresion Tension Corte(Cizalla)

Plegamiento Alargamiento Cizallamiento
Adelgazamiento

Fallamiento Fallamiento Fallamiento
Inversa Normal de Rumbo Siniestral

Figura 9. Tipos de fallas geoldgicas.

PELIGRO POR FALLAS
Y FRACTURAS

Figura 10. Metodologia empleada para el estudio de riesgo por fallas y fracturas.
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2. Analisis de Susceptibilidad a los Procesos de Remocién de Masa

La inestabilidad de laderas se cartografia frecuentemente en zonas donde se tiene un relieve
accidentado. ElI Municipio de Nuevo Laredo, no presenta relieves accidentados ya que se encuentra
sobre una extensa planicie donde se ubican algunos lomerios en la zona poniente del Municipio, sin
embargo estos tienen pendientes que no sobrepasan los 20°, prevaleciendo las menores a 5° en todo el
Municipio.

Un ejemplo del panorama general observado en la prospeccion de campo de la planicie sobre la
que se ubica el Municipio de Nuevo Laredo se muestra en la Fotografia 1, en la localidad Remolino
ubicada en la zona oriente de la cabecera municipal (Anexo, ver ficha INLO1), donde se observan
desniveles topograficos someros con pendientes suaves que van de 0° a 10°.

—

Fotografia 1. Panorama general de la geomorfologia de Nuevo Laredo.

Segun el Modelo Digital de Elevacién elaborado mediante datos vectoriales de INEGI (2005), los
lomerios que se presentan al poniente del Municipio no tienen elevaciones significativas, por lo que no
fueron establecidas zonas de peligro asociado a inestabilidad de laderas (Figura 11).

De acuerdo con lo observado en la prospeccion de campo y el andlisis en gabinete, de los
parametros que influyen en la generacion de procesos de remocion de masas se concluye que debido a
la predominancia de pendientes suaves y la ausencia de elevaciones considerables el Municipio de
Nuevo Laredo no presenta peligro por movimientos de masas ni desprendimientos de bloques.
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3. Anadlisis de Fallas y Fracturas

Las fallas y fracturas son planos de ruptura dentro de una unidad litolégica, a pesar de estar
consideradas como inactivas, crean bloques independientes susceptibles a tener movimiento por cambios
en su entorno, como pueden ser la sobreposicion o extraccion de materiales pétreos, asentamientos
urbanos, construccion de vias de comunicacion y/o infraestructura, entre otros. En el caso de que se
llegara a dar un movimiento o reactivacion, es capaz de provocar dafios severos dependiendo de su
intensidad y direccion, y de la superficie o infraestructura que afecte, en ocasiones cuando estos eventos
se presentan dentro de una zona urbana, pueden poner en riesgo vidas humanas, viéndose acentuado
este peligro cuando se involucran estaciones de gas, gasolineras e infraestructuras petroleras, como es el
caso de los ductos.

En el analisis de peligro que puede causar una falla o una fractura, para su zonificacion se aplicé
un radio igual a 50 m para fallas, ya que aunque son estructuras inestables, obedecen a procesos y
escalas de tiempo geoldgico en millones de afios, por lo que es imposible determinar una reactivacion, lo
anterior debido a que no deja de ser una superficie susceptible a movimiento. Para fracturas se considero
un radio de 20 m, la diferencia de distancias respecto a las fallas se debe, a que una falla ya ha tenido un
desplazamiento entre sus bloques y es mas susceptible a continuar con este movimiento, en cambio la
fractura, es Unicamente una ruptura dentro de la unidad litologica.

Para la zonificacion y el lineamiento de estas estructuras, en el caso de fallas se consideré un
nivel de afectaciéon de “Peligro Alto”, mientras que para las fracturas sera un nivel de “Peligro Medio”,
cabe sefialar que no fue desarrollado el analisis de la vulnerabilidad, ni riesgo, debido a que no es posible
estimar el tiempo en el que se podria darse algun tipo de desplazamiento entre estructuras, por lo cual
Unicamente se hace mencién de la ubicacién de estos sitios y la zonificacion de las zonas de peligro, es
decir, areas susceptibles a ser afectadas.

En el Municipio de Nuevo Laredo Unicamente se tienen cartografiados conjuntos de fracturas
orientadas casi en su totalidad norte-sur y en otras zonas noroeste-sureste a sensiblemente oriente-
poniente (Figura 12). Para su estudio se consultaron las bases de datos estructurales reportadas en los
informes de las Carta Geolégico Mineras del Estado de Tamaulipas a escalas 1:250,000 y 1:500,000
(SGM, 2006) e interpretacién de lineamientos estructurales.

A. Peligro por Fallas y Fracturas

Respecto a la identificacion del peligro por fracturas, dado que en este caso no se tiene el registro
de fallas que afecten el Municipio, las posibles afectaciones generalmente se presentan sobre vias de
comunicacién, desde tramos de carretera de tipo estatal y federal, hasta calles que conforman los
poblados y zona urbana, esta Ultima con algunas posibles afectaciones en las viviendas que se ubican
sobre la traza de las fracturas. Cabe mencionar que el andlisis no arroj6 afectacién a localidades y
poblados.

Como se mencioné anteriormente es dificil el estimar el grado de peligro ante una falla o fractura,
dado que no se puede determinar cuando van a llegar a tener un movimiento que afecte la
infraestructura, por lo que en este apartado s6lo se menciona las posibles vias de comunicacioén y trazas
urbanas que resultarian afectadas en caso de la ocurrencia de una eventualidad de este tipo. En la Tabla
7 se muestra el tipo de via con posible dafio por fracturas, asi como la longitud expuesta ante este
peligro.
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Figura 12. Mapa de intensidad de Fracturamiento de unidades litologicas en el Municipio de Nuevo Laredo.
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Tabla 7. Longitud total susceptible a presentar afectacion por fracturas sobre vias de comunicacion.

NO. DE LONGITUD

Carretera Federal O 18

Carretera Federal 85 0.12

Carretera Estatal SIN 0.05

Calle de tercer orden S/N 1.17

Calle de primer orden SIN 0.05

Camino de terraceria NA 0.32

|
|
Medio |
|
|
|

Vias Férreas NA 0.32

La afectaciéon a vias de comunicacion no es muy representativa, se trata de tramos muy cortos
para Carreteras federales y estatales, la mayor problematica que se presenta, se asocia a la traza de una
fractura con orientacién noroeste-sureste que atraviesa calles de tercer orden en las colonlas Granja
Trevifio, Granjas Regina, Granjas No.1 y Las Piedritas, con una longitud total de 1.17 Km?.

Dentro de la zona urbana se presentan posibles dafios por una fractura con orientacién
sensiblemente oriente-poniente en la zona norte de la cabecera municipal, en la Tabla 8 se muestra la
relacién de colonias que pudieran resultar afectadas en caso de un movimiento entre las que destacan la
Naciones Unidas y el Fraccionamiento Progreso al poniente de la cabecera municipal (Figura 13).

Tabla 8. Colonias susceptibles a afectacion por fracturas.
PELIGRO COLONIA

Doctores

Anexo Virreyes
Claudet

Fraccionamiento Progreso (Reservas Territoriales)

Naciones Unidas

JesUs Vega Sanchez

Reforma Urbana

Anexo Reforma Urbana

Granjas Trevifio

Granjas Regina

Granjas No. 1

Las Piedritas

Pante6n Jardin de los Angeles

Pantedn municipal

Fraccionamiento America No. 6

Fraccionamiento Colinas del Sur
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Figura 13. Posible afectacién por fracturas en la ciudad de Nuevo Laredo.
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B. Hundimientos

El hundimiento es el movimiento vertical, por accion y efecto de la gravedad, que afecta y
desplaza el suelo, el terreno o algun otro elemento de la superficie terrestre. Estos movimientos verticales
de terreno pueden tener su origen por el colapso de cavernas en rocas calcéreas, llamado hundimiento
carstico, por compactacion de materiales granulares o hundimiento diferencial, por la presencia de fallas
geoldgicas (Olcina y Ayala, 2002). De igual forma el fendmeno puede generarse por actividades
antrépicas como la sobreexplotacion de acuiferos, entre otras.

A los hundimientos carsticos se le conoce como dolinas, aunque también pueden generarse por
subsidencia de los suelos blandos que recubren morfologias carsticas. Con base al andlisis del Sistema
de Informaciéon Geogréfica, la cartografia basica de INEGI 2005 y la prospeccion regional realizada en
campo, se establece que en el Municipio de Nuevo Laredo, no se registran hundimientos por procesos
cérsticos, ya que no afloran las rocas carbonatadas que son caracteristicas de este tipo de fendmeno
(caliza-lutita, dolomias y caliza-margas), las cuales se observan principalmente al extremo suroeste del
Estado, particularmente en la Sierra Madre Oriental, asi como en las Sierras Tamaulipas y San Carlos.

Si bien en el Municipio de Nuevo Laredo no existe presencia de peligro por hundimientos
carsticos, se presentan otros tipos de movimientos de suelo de distintos origenes, dentro de la zona
cartografiada se manifestaron hundimientos en algunas calles de la ciudad y agrietamiento en
construcciones de algunas obras.

Los asentamientos diferenciales o uniformes pueden tener distintos origenes, como la ausencia
de compactacion total del suelo, textura, pérdida, incremento o disminucion de la humedad en las capas
de suelos, profundidad de construccién de cimientos, variaciones del nivel freatico, entre otras.

El subsuelo de la ciudad esta constituido principalmente por depdsitos de origen aluvial y en
menor proporcion lutita-arenisca (Figura 14), la primera se encuentra distribuida al centro de la ciudad,
representada por una mezcla de particulas finas a gruesas (grava, arena, limo y arcillas), donde de
alguna manera, ya sea por medio del agua de lluvia o escurrimientos de las tuberias en el subsuelo que
atraviesan la ciudad, provoca que por medio de la humedad, las particulas finas estos sedimentos
empiecen a disolverse y fluir ocasionando perdida de presién entre las mismas, provocando hundimientos
en el subsuelo, mismos que pueden causar dafios a las estructuras que se construyan sobre ellas, sobre
todo las que se sitan a poca profundidad y a construcciones de baja resistencia en las cuales se veran
manifestados por la presencia de agrietamientos en distintas partes de las estructuras que conforman una
obra.

Dentro de las distintas manifestaciones de movimientos del suelo, se tiene el caso particular de la
Escuela Secundaria Oficial Profesora Maria Guadalupe de la Fuente Zertuche, ubicada en la Avenida La
Cruz, Ejido EIl Bayito, la cual presenta diversos agrietamientos en las paredes y muros de las aulas, asi
como fracturas en el patio civico (Fotografia 2). El fendbmeno parece estar asociado a un asentamiento
uniforme, lo anterior debido a la presencia de abundantes grietas de tipo escalonado, sin embargo, se
recomienda realizar un estudio geotécnico a mayor detalle para la corroboracion de asentamiento
uniforme o en su defecto que pueda tratarse asentamiento diferencial.
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Figura 14. Distribucion de depésitos de origen aluvial y lutita-arenisca en la zona urbana de Nuevo Laredo.
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Fotografia 2. Grietas en uniones entre las aulas de la Escuela Secundaria Oficial Profesora
Maria Guadalupe de la Fuente Zertuche.

En ambos casos, el asentamiento uniforme o diferencial, actian como fuente potencial de peligro
para esta escuela, resultando expuestos 140 personas (132 alumnos, 6 profesores y 2 administrativos). A
fin de consultar con mayor detalle las particularidades de la escuela, se recomienda revisar el Anexo II,
correspondiente a fichas de peligros socio-organizativos. De igual forma, se recomienda analizar el
Sistema de Informacion Geogréafica incluido en el presente Atlas.

El Municipio de Nuevo Laredo suele registrar diversos movimientos de suelo, tal es el caso del
hundimiento de viviendas ocurrido tras el paso de fuertes lluvias donde alcanz6 una profundidad de casi
diez metros en la cuadra nueve de la Calle de las Américas el mes de julio del 2007 (Fotografia 3).

Cabe mencionar que este subcapitulo se enfoca a hundimientos relacionados a zonas carsticas,
sin embargo, se mencionan hundimientos ligados a otros procesos y su posible origen, los cuales
pudiesen afectar parte de la infraestructura de la ciudad de Nuevo Laredo.
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Fotografia 3. Hundimiento en la Colonia Nuevo Laredo. Fuente: La Jornada.
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1. Sismicidad

La sismicidad es uno de los peligros derivados de la dinamica interna de la Tierra que ha Estado
presente en la historia geologica de nuestro planeta, y que seguramente continuara manifestandose de
manera similar a lo observado en el pasado (CENAPRED, 2006).

El territorio nacional esta clasificado en 4 zonas segun su nivel de aceleracién sismica, a esta
clasificacion se le conoce como Regionalizacion Sismica (CFE, 1993). De acuerdo con la Figura 15, el
Estado de Tamaulipas se ubica dentro de la zona A donde registros histéricos indican que no se han
reportado sismos de gran intensidad en los ultimos 80 afios, por lo que se considera zona de baja
aceleracion sismica.
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Figura 15. Regionalizacion Sismica de México (CFE, 1993).

A pesar de la ubicacion geogréafica de Nuevo Laredo, situada en una zona de baja sismicidad, la
Incorporated Research Institutions (tomado de Montalvo-Arrieta, 2008) registré al noroeste de dicho
Municipio un sismo de 4.2 en escala de Richter (Figura 16). De acuerdo a la escala de Richter, los sismos
son de baja magnitud por ser eventos que a menudo se sienten, pero so6lo causan dafios menores.

Dado que no se tiene una taza de excedencia en registros de sismos de mayor magnitud, no se
puede desarrollar una zonificacion de peligro sismico, sin embargo, segun el dato histérico podrian ocurrir
sismos de baja magnitud, los cuales en algunos casos pueden ser percibidos por el ser humano, pero
dificilmente llegan a representar un riesgo para la poblacién 6 causar dafios severos a la infraestructura.
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Figura 16. Sismos registrados por Incorporated Research Institutions (tomado de Montalvo-Arrieta, 2008).
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IX. RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS
1. Metodologia

A continuacion se describe de una forma breve la metodologia utilizada para la definicién de
zonas de peligro por inundacién, asi como el andlisis climatolégico. Cabe mencionar que todos los
factores aqui descritos se involucraron en el analisis, de manera adicional se presentan en las fichas de
campo (Anexo Il), o en la base de datos generada para el analisis.

A. Peligro Por Inundacién

Para la identificacion de los peligros naturales, particularmente los Peligros por Inundacién, se
empled la Guia para la Elaboracion de Mapas de Riesgo por Inundaciones y Avenidas Subitas,
metodologia elaborada por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED, 2006).

Las inundaciones se generan cuando la precipitacién provoca que el flujo de agua sea superior al
area del cauce o cuerpo de captacion, estds ocasionan catastrofes naturales desastrosas, ya que en
temporada de lluvias cobran un nimero importante de victimas a nivel mundial.

Las principales causas asociadas a las inundaciones son generalmente:

é La precipitacion intensa, sobre todo cuando el terreno presenta pendientes considerables o zonas
planas donde se anegan grandes cantidades de agua.

é La falta de filtracion del agua en el terreno, asociado con el tipo de roca o suelo lo cual no permite
su almacenamiento subterraneo, lo que provoca un volumen mayor de escurrimiento superficial y
en consecuencia un aumento en el nivel de los rios.

é La insuficiente capacidad y taponamiento en las redes de drenaje pluvial, superficies asfaltadas,
urbanizacion en los cauces naturales de rios y arroyos (Asociado principalmente a zonas
urbanas).

é El aprovechamiento de recursos maderables es otro factor que contribuye a que se presenten las
inundaciones, ya que con dicha actividad se debilita el suelo, aérea la superficie vegetal, se
reduce la cantidad infiltrada, lo que se traduce en un incremento de la escorrentia que facilita las
inundaciones y provoca desgajamientos y arrastre de soélidos que azolvan los cuerpos
superficiales de agua (Hernandez y Carrasco, 2001) (Oropeza y Reyes, 2001).

Aunado a lo anterior, los tiempos de concentracion de los escurrimientos dependen de las
caracteristicas fisiograficas de cada cuenca (Aparicio, 1999), debiéndose considerar los siguientes
factores:

é Precipitacion

é Pendiente

& Capacidad hidraulica de los rios o arroyos
é Longitud del cauce

Estos factores permiten determinar si las inundaciones se van a presentar de manera subita
natural, subita antropogénica o en un proceso lento:

é Subita natural: generalmente se presentan en cuencas con pendientes considerables,
barrancas, valles y areas montafiosas.

é Subita antropogénica: se deben al rompimiento de un bordo, cortina de presa o represa; para el
caso especifico asociado a zonas urbanas la poca capacidad de las redes de drenaje, asi como
el azolvamiento de las mismas.
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& Proceso lento: en estos casos se puede pronosticar una posible inundacion y prevenir pérdidas
humanas principalmente.

Este tipo de peligros se relaciona directamente con los volimenes de precipitacion pluvial en la
cuenca y las caracteristicas topograficas del terreno circundante, por tanto es imprescindible conocer y si
es el caso determinar los volumenes de escurrimiento a partir de la precipitacién que los origina; lo
anterior se determina con base en un modelo lluvia-escurrimiento, asi la secuencia metodoldgica del
sistema de estimacion de peligro por inundacion divide la evaluacién del peligro en un analisis hidrolégico
y otro hidraulico.

El andlisis hidrolégico incluye el estudio de la precipitacion en la cuenca y su relacién con el
escurrimiento que habra de concentrarse en las obras de drenaje o las corrientes naturales. El andlisis
hidraulico se refiere al comportamiento en el tiempo del caudal obtenido con el andlisis hidrologico al
transitar por el drenaje y los cauces fluviales.

Se presenta una breve descripcibn de algunas caracteristicas de las variables que se
consideraron en la aplicacion de la metodologia de CENAPRED (2006):

b. Caracteristicas Fisiograficas de la Cuenca

Una Cuenca Hidrogréfica es la unidad natural definida por la existencia de la linea divisoria de las
aguas en un territorio dado. Las cuencas hidrogréficas son unidades morfograficas superficiales, sus
limites quedan establecidos por la linea divisoria geografica principal de las aguas de las precipitaciones;
también conocido como "parteaguas”. Al interior de las cuencas se pueden delimitar subcuencas o
cuencas de orden inferior. Las divisorias que delimitan las subcuencas se conocen como parteaguas
secundarios. Ver Figura 17.

i Elevaciones
{msnm)

~ 5

Salida

Figura 17. Delimitacién de una subcuenca en relieve.
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c. Parteaguas

Se trata de una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte més alta de la cuenca hasta su punto de
emision, es decir, la zona topograficamente mas baja.

d. AreadelaCuenca

El area de la cuenca se define como la superficie, en proyeccion horizontal, delimitada por el
parteaguas (Aparicio F., 1999). Figura 18.

Resulta importante destacar que para la obtencion de las &reas de las subcuencas se
determinaron utilizando como plataforma de trabajo el Software Arc Map 9.3, que es una herramienta que
permite calcular de manera electrénica superficies.

AREA DE LA CUENCA
CORRIENTE PRINCIPAL

PARTEAGUAS b .

/ CORRIENTES TRIEUTARIAS

% s
kY

PUNTO DE SALIDA AL
MAR O A CORRIENTE

Figura 18. Principales caracteristicas de una cuenca hidrolégica.

e. Descripcion de la Red de Drenaje.

La red de drenaje de una cuenca esta integrada por un cauce principal y una serie de tributarios
(o ramales) cuyas ramificaciones se extienden hacia las partes mas altas de la cuenca. Las corrientes
tributarias son las corrientes secundarias que convergen al cauce o corriente principal. La corriente o
cauce principal de una cuenca es la corriente que pasa por la salida de la misma.

Por lo anterior se desprende que todo punto de cualquier corriente tiene a su vez una cuenca de
aportacion y toda cuenca tiene sdélo una corriente principal (Ver Figura 19).

La clasificacion de corrientes mas utilizada actualmente es la de Horton-Strahler:
1. Los cauces que se originan en una fuente u origen, son definidos como corrientes de primer

orden.
2. Cuando las corrientes de primer orden se unen a una adicional se crea una de segundo orden.
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3. Cuando dos corrientes de diferente orden convergen, el segmento de corriente inmediatamente
aguas abajo se considera como la continuacion de la corriente de mayor orden.

También la red de drenaje tiene una salida Unica. Las cuencas correspondientes a las corrientes
tributarias se llaman cuencas tributarias o subcuencas (CENAPRED, 2006).

f. Longitud del Cauce

Se conoce como longitud de cauce, la distancia horizontal que recorre la corriente de mayor
orden desde su inicio hasta el sitio de interés.

Normalmente la longitud de los cauces son similares para cada segmento de un mismo orden y
por regla general los cauces de orden inferior son mas cortos que los de orden mayor.

CORRIENTE 1er ORDEN

s}
‘- @
o ; :
0----@ ;
“ B--- 5
: SRR
ee--@ Q
o N !
L B
M, I'
o P
e ]
,
CORRIENTE 2do ORDEM ~ .

CORRIENTE 3er ORDEN

SALIDA —————

Figura 19. Sistema de ordenacién de corrientes.
g. Pendiente Media del Cauce Principal

Uno de los indicadores mas importantes del grado de respuesta hidroldgica de una cuenca a una
tormenta es la pendiente del cauce principal, no se debe confundir con la pendiente de la cuenca, dado
que la pendiente varia a lo largo del cauce, es necesario definir una pendiente media, este factor es
considerado para el calculo del indice de peligro por avenidas subitas. Para el cual se toma en cuenta la
diferencia entre la mayor y menor elevacién ocurrida en lo largo del cauce principal entre la distancia de

este (Aparicio, 1999; CENAPRED, 2006).

S= H-Hy
7
Donde:
S Pendiente media de la cuenca.
Hy Elevacion inicial.
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H, Elevacion final.
Lt Longitud total del cauce principal.

h. Tipos de Suelo

Para fines de hidraulica, los suelos se clasifican en finos y gruesos; los gruesos se refieren al
material que varia desde rocas y gravas hasta arenas, con muy poco material fino (menos del 15% del
suelo) y los finos se refieren a las arcillas y limos con nula o muy escasa arena. Para identificar si el suelo
presenta una mayor cantidad de arena o una mayor cantidad de finos se aplicaron las pruebas (practicas)
que indica la metodologia y que a continuacion se describen (Ver Tabla 9).

Tabla 9. Tipo de suelo.

Roca Disgregada ( 100 < g < 500 mm )

Gravas (3.5 < g <100 mm)

Arena Gruesa (2.4 <@ <3.5mm)

GRUESOS -
Arena Mediana (1.22 <g < 2.4 mm)

Arena Fina (0.075 <@ < 1.22 mm)

Arena Limosa

Arena Arcillosa

Limo Arenoso

Arcilla Arenosa

FINOS

Limo

Arcilla

i. Método para Determinar la Consistencia Cerca del Limite Plastico

En la determinacién del tamafio de las particulas que componen un suelo, para este caso fino o
arenoso, se realizo la siguiente prueba: se colectdé de manera in-situ un pufio de suelo hiimedo y se traté
de hacer un rollo (bolillito); si se llega a formar esta Figura, esto significa que, el suelo tiene una
predominancia de material fino en comparaciéon con el tamafio de arenas y si el rollo se deshace,
entonces se tiene una predominancia del tipo de arena con finos. (Ver Fotografia 4).

Fotografia 4. Método de la Consistencia cerca del limite plastico.

Para identificar si el suelo es una arcilla o limo se aplicé el siguiente método:
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Método de Dilatancia

Se toma un pufio de suelo himedo, se da forma de pastilla (una bolita de suelo de
aproximadamente 1 cm. de diametro) y se coloca en una de las manos, se deja abierta la mano y con la
otra se dan unos pequefios golpes a la bolita que esta sobre la superficie de la mano, si se observa que
la pastilla empieza formar gotitas de agua sobre la superficie, se dice que es un limo, de lo contrario es
una arcilla. (Ver Fotografia 5).

Fotografia 5. Método de Dilatancia.

j- Método de Resistencia en Estado Seco

Consiste en formar con el suelo humedo una pastilla, se deja secar y después se trata de
disgregar con la mano; si éste se disgrega facilmente se dice que es un limo, de lo contrario se trata de
una arcilla.

k. Cubierta Vegetal
Todas las cuencas tienen en mayor o menor grado cierta cubierta vegetal. Se pueden identificar
diferentes tipos de esta, entre las que se puede encontrar, bosques, pastizales, suelos agricolas y suelos
desnudos.

|. Estimacion del Escurrimiento Critico a la Salida de la Cuenca

El escurrimiento que sale de la cuenca se considera como la suma de una fase liquida (agua) y
una fase solida (sedimentos) (CENAPRED, 2006).

m. Gasto Liquido
Se entiende por gasto liquido, el volumen de agua que pasa por una seccién en un determinado
tiempo, el cual también se conoce como caudal. Para determinar este escurrimiento se empleo la férmula
Racional (lluvia—escurrimiento). Esta relacion considera que el gasto maximo o pico (liquido) se alcanza
cuando la precipitacion se mantiene con una intensidad constante durante un tiempo igual al tiempo de
concentracién (CENAPRED 2006).

La formula Racional se presenta a continuacion:

QP =0.278CiA
Donde:

Qp Gasto maximo o de pico (m?/s).
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Coeficiente de escurrimiento (Tabla 10) para zonas urbanas.

Intensidad media de la lluvia para una duracién igual al tiempo de concentracion de la

cuenca (mm/h).

Area de la cuenca (Km?).

Tabla 10. Valores del coeficiente de escurrimiento.

COEFICIENTE DE

TIPO DEL AREA DRENADA ESCURRIMIENTO

MAXIMO

Zonas Comerciales:
*Zona comercial 0.95
*VVecindarios 0.70
Zonas Residenciales:
*Unifamiliares 0.50
*Multifamiliares Espaciados '
S 0.60
*Multifamiliares Compactos 0.75
*Semiurbanas 0'40
. o .
Casas Habitacion 0.70
Zonas Industriales:
*Espaciado 0.80
*Compacto 0.90
Cementerios, parques 0.25
Campos de juego 0.35
Patios de ferrocarril 0.40
Zonas suburbanas 0.30
Calles:
*Asfaltadas 0.95
*De concreto hidraulico 0.95
*Adoguinadas 0.85
Estacionamientos 0.85
Techados 0.95
Praderas:
*Suelos arenosos planos (pendientes 0.02 6 menos) 0.10
*Suelos arenosos con pendientes medias (0.02-0.07) 0.15
*Suelos arenosos escarpados (0.07 6 més) 0.20
*Suelos arcillosos planos (0.02 6 menos) 0.17
*Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02-0.07) 0.22
*Suelos arcillosos escarpados (0.07 6 mas) 0.35

Para determinar la intensidad a la que se refiere la formula racional, para una duracion igual al
tiempo de concentracion (tc), se utilizé el mapa de isoyetas asociado a los diferentes periodos de retorno
(Tr) a 2,5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 y 2500 afios, con ello se calcularan diferentes gastos liquidos
para periodos de 24 horas y 1 hora. (Ver Anexo V). Tablas de laminas de lluvia a 24h y 1h para cada una
de las microcuencas analizadas).

Para estimar el tiempo de concentracion se utiliza la férmula de Kirpich (CENAPRED, 2006).

t, =0.000325

N
LO

S 0.385
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Donde

S Pendiente media del cauce principal.
L Longitud del cauce principal (m).

te Tiempo de concentracion (hrs.).

En la obtencién de la intensidad de la precipitacion para una duracién igual al tiempo de
concentracioén (ic), se realiza una interpolacion, segun el valor del tiempo de concentracion, entre los
valores de la lamina de lluvia para d=24 horas y d=1 hora, para cada uno de los periodos de retorno

considerados. (Ver Tabla 11).

Tabla 11. LAminas de lluvia.

50 - -

100 - -

250 - -

500 - -

1000 -- -

2500 -- -

Con los logaritmos de la duracion de una hora y de 24 horas y la lamina de lluvia leida de los
mapas de isoyetas y con ayuda de la ecuacion general de la linea recta, se obtiene el valor de la lamina

de lluvia para una duracién igual al tiempo de concentracion. (Ver Tabla 12).

Tabla 12. Logaritmo de la duracién vs precipitacion.
DURACION (h) In (d) hp (mm)

1 0 -

24 3.17805383 -

Ecuacién general de la recta:

y=mx+Db
Pendiente de la recta:
m = yz - y1
X, =X

ESTADO FURETE PARA TOBOS
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Al realizar un cambio de variables en la ecuacion general de la linea recta, se obtuvo la ecuacion

siguiente:
_ hp(24) —hp()
In(24) — In(L)

hp(t,) An(t,) + hp(D)

Para obtener la intensidad de la precipitacion para una duracion igual al tiempo de concentracién
(tc), se divide la lamina de lluvia antes mencionada entre el valor del tiempo de concentracion.

- hp(t,)
t

C

n. Gasto Sélido

El gasto sélido es la cantidad de sedimentos por unidad de tiempo que debe sumarse al gasto
liquido para tener el escurrimiento de la cuenca. La obtencion del gasto solido que calcula mediante una
avenida y la cual tiene una relacion directa con la Formula Universal de Pérdida de Suelo (CENAPRED,
2006); la cual presenta la siguiente relacion algebraica:

E=0224«*R*K*LS*C*P

Donde:

E indice de erosion (Kg/m?) por evento (afio, tormenta, etc.).

R indice de erosividad asociado a la lluvia en el sitio (adimensional).

K Representa la erosionabilidad del suelo o sea, el tipo de suelo (adimensional).
LS Pendiente y su longitud del cauce (adimensional).

Es un factor que toma en cuenta la cobertura vegetal (adimensional).

P Factor que considera el nimero total de obras de proteccién contra erosién que existen
en la zona (adimensional).
0. FactorR

Se obtiene con la expresion:

R = 0.00576i%(1.213 + 0.3865Ln(i))

Donde (i) es la intensidad de lluvia obtenida del mapa de isoyetas de 24 horas de duracion y
periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 y 2500 afios en mm/d.

p. Factor K
Este factor se refiere al tipo de suelo que predomina en la cuenca, los valores que se emplearon

son los obtenidos de la clasificacién del suelo (mencionado con anterioridad) para posteriormente realizar
el célculo del valor del parametro K en la cuenca (Tabla 13).
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Tabla 13. Valor del Factor K.

TIPO DE SUELO FACTOR K ‘

Macizo Rocoso 0

Roca Disgregada ( 100 < @ < 500 Mm ) 0.05
Gravas (3.5 < @ < 100 Mm) 0.1
Arena Gruesa (2.4 < @ < 3.5 Mm) 0.2
Arena Mediana (1.22 < @ < 2.4 Mm) 0.23
Arena Fina (0.075 < @ < 1.22 Mm) 0.26
Arena Limosa 0.3
Arena Arcillosa 0.33
Limo Arenoso 0.36
Arcilla Arenosa 0.4
Limo 0.45
Arcilla 0.5

g. Factor LS

Este factor se refiere a la relacién longitud-pendiente del cauce principal de la cuenca; para el que
emplea la siguiente férmula:

LS = [2'-2} (0.065 + 0.458p + 0.000655p?)

Donde:

L Longitud del cauce (m).

Sp Pendiente media del cauce principal (%).

m Factor que depende del valor de la pendiente.

m=0.5siSp=5 (%)
m =0.4si 3 (%) <Sp=5 (%)
m =0.3si 1 (%)<Sp=3(%)
m =0.2siSp<1 (%)

r. FactorC

Este factor se refiere a la cobertura vegetal en la zona de estudio; la cobertura vegetal se
determiné mediante un recorrido en la zona de estudio definiendo de manera visual el porcentaje de est4,
para después realizar la comparativa con los porcentajes de la tabla 14 y de esta manera obtener el
factor C.
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Tabla 14. Valores del Factor C.

COBERTURA VEGETAL (%) FACTOR C

Bosques bien definidos (= 97 %) 0.02
80 % < cobertura vegetal < 96 % 0.2
60 % < cobertura vegetal <79 % 0.3
40 % < cobertura vegetal <59 % 0.4
16 % < cobertura vegetal < 39 % 0.5
5 % < cobertura vegetal < 15 % 0.6
Suelo desnudo < 4% de la cobertura vegetal 1
s. Factor P

Este factor presenta una relacion directa con las obras que se han construido en las laderas para
el control de la erosién, su determinacién se obtuvo al realizar un recorrido por la zona de estudio,
posteriormente se empleo el valor ya calculado (ver Tabla 15) que corresponde a los valores de dicha
variable.

Las técnicas mas empleadas en México para el control de la erosion es la reforestacion, cultivo
de fajas de pasto, construccion de terrazas, presas de gaviones y desarenadores, siendo la mas efectiva
la construccion de terrazas (CENAPRED, 2006).

El indice de erosion (E) se considera un indicador que se emplea en la determinacion de la
concentracién de sedimentos (Cs) que lleva el cauce. Por definicion se dice que la concentracion de
sedimentos es la cantidad de material solido entre el volumen total del fluido (CENAPRED, 2006).

Tabla 15. Valores del Factor P.

TIPO DE OBRA DE CONTROL DE EROSION FACTOR P

Cuando mas del 90 % de las laderas de la cuenca tienen terrazas 0.1
El &rea de las laderas que tiene terrazas esté entre 61 % y 90 % 0.2
El area de las laderas que tiene terrazas esta entre 41 % y 60 % 0.3
El &rea de las laderas que tiene terrazas esté entre 21 %y 40 % 0.4
El area de las laderas que tiene terrazas esta entre 6 % y 20 % 0.5
Reforestacion méas del 90 % del &rea de la cuenca 0.2
50 % < reforestacion < 90 % 0.2
30 % < reforestacion < 49 % 0.3
5 % < reforestacion < 29 % 0.4
Si existen presas de gaviones en las barrancas de la cuenca 0.5
Si existen desarenadores en las localidades a la salida de la cuenca 0.35
Si no existen obras de control de erosion en toda la cuenca 1.0

Para calcular (Cs) se determina primero el valor de (E); Si éste es mayor que 30, entonces (Cs)
sera igual a 0.6; si (E) es menor a 30 se sustituye en la siguiente ecuacion.

Cs = 0.00063E°
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Con los valores obtenidos del gasto liquido (Qp) y la concentracion de sedimentos (Cs) se calcula
el gasto total del fluido que escurre sobre el cauce al final de la cuenca. Sustituyendo estos valores en la
expresién para obtener (Qy) resulta:

o - Qe
1-Cs
Donde:
QT Gasto total que escurre al final de la cuenca (msls).
Qr Gasto liquido (m%/s).
Cs Concentracién de sedimentos (adimensional).

Finalmente, el gasto de solidos se obtendra con la expresion:

Qs = QT - QP
Donde (Qs) es el gasto de sélidos, en m%s, que representa el volumen de sedimentos por unidad
de tiempo que acompafia a una avenida en un rio, es decir, que el gasto total es la suma de los gastos
liquido y s6lido (CENAPRED, 2006).

t. Determinacién del Area Hidraulica Permisible

El area hidraulica permisible es aquella que permite a que el flujo de escurrimiento (QP) transite
sobre una seccion de arroyo y/o rio sin sobrepasar el area de este.

Para calcular esta ase emplea la siguiente expresion:

An =9
\%
Donde:
Qr Gasto total que escurre al final de la cuenca (msls).
A Area hidraulica requerida.
Y Velocidad del flujo (m/s).

La velocidad del flujo se determina de manera directa e indirecta:

é La forma directa se realiza in-situ, midiendo la velocidad del flujo que llevaba en ese momento el
caudal del arroyo con la ayuda equipo especial.

é La velocidad indirecta se obtuvo de forma bibliografica (CENAPRED, 2004) de la cual se tiene la
siguiente expresion:
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Donde:
L Longitud del cauce principal (m).
te Tiempo de concentracion (24 h).

u. Determinacién del Area Geométrica

Para determinar el area geométrica en el cauce correspondiente a las subcuencas del area de
estudio, se realizaron secciones transversales a lo largo de los rios o arroyos. Estas se elaboraron en
sitios donde se puede tener afectaciones por desbordamiento en el cauce, unién de tributarios al cauce,
sitios en donde se estrechan los rio o arroyos, donde se encuentre infraestructura, viviendas, servicios,
etc. y/o que representen potencialmente la pérdida de vidas o bienes materiales.

Los datos recabados en campo para la realizacion de la seccion transversal de un cauce natural y
uno no natural (encausado) se representan en las Figuras 20 y 21.

B
- - _
FB=bY
(B8,
L2y h
b
Figura 20. Seccion transversal de un cauce natural circunscrita en un trapecio
(CENAPRED, 2004).
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Figura 21. Seccion transversal de un cauce no natural circunscrita en un rectangulo

(CENAPRED, 2004).

Es importante mencionar que también se tomaron en cuenta: pendientes de los margenes,
distancias de las laderas, profundidad del cauce, direccion del flujo, direccion de la seccién y la distancia
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de las viviendas al cauce, asi como fotografias aguas abajo, arriba y de cada uno de los margenes, para
finalmente determinar el area geomeétrica de cada seccion transversal con ayuda del software CANVAS
11. (Ver Figura 22).

SHRER SECCION 35NL002

Saruldn Gealéqio Mazioma

MARGEN IZQUIERDA MARGEN DERECHA

| 150.00 I
DIRECCION DE LA SECCION: NE 70°

AREA GEOMETRICA: 3969.84 m? Scale 1 : 1000 DIRECCION DEL FLUJO: SE 20°
20 L] 20 40 60 a0 100 120
meters
Figura 22. Seccion transversal de campo en el programa CANVAS.

v. Determinacion de las Zonas Inundables

La comparacion del area hidraulica (Ah) y geométrica (Ag) permite conocer si una seccién en
particular tendra problemas por desbordamiento.

é Si Ag > Ah la seccion no presenta problemas por desbordamiento ya que existe mas area
geomeétrica o espacio para que el flujo de agua pase sin problemas.

é Si Ag < Ah la seccién presenta problemas por desbordamiento lo que indica que el area
geométrica no es suficiente para contener el flujo de agua.

& SiAg = Ah la seccion no presenta problemas por desbordamiento, se encuentra en equilibrio.

Para el caso donde Ag < Ah y determinar las zonas inundables, es necesario identificar
mediante tanteos el tirante del agua, es decir proponiendo tirantes superiores al que permita el area
geomeétrica y calculando el area de la nueva seccién hasta igualar el valor con el area hidraulica
requerida.

Ademas de los criterios antes descritos para la determinacion de las zonas inundables, también
se utilizaron curvas de nivel, modelos de elevacion e imagenes Spot, Quick Bird, Ortofotos y Landsat.

Otro criterio fue mediante un analisis geomorfolégico de una de las cuencas hidrogréficas que
tiene mayor influencia en las inundaciones del curso bajo de dicho rio, la cuenca del rio Tempoal. En este
estudio se toma en cuenta: geomorfologia fluvial; andlisis hidrolégico, meteorologico y sedimentoldgico.
Teniendo como objetivo general, el delimitar areas propensas a inundaciones en la llanura fluvial del rio.
(Jorge Lopez Blanco, 2008).

En el caso de canales, debido a que no existe una que ayude a la determinacion de zonas
inundables, Unicamente se emplearon las curvas de nivel, modelos de elevacién e imagenes ya antes
mencionadas, en lo referente a las fichas de campo, se tomaron en cuenta los mismos parametros que se
utilizaron para escurrimientos. (Ver Anexo II).

Para encharcamientos, se levantaron puntos de verificaron, los puntos mas susceptibles en la
cabecera municipal, los datos que se tomaron en cuenta fueron: el tipo de inundacién, la altura de la
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inundacion, el cuerpo de agua y la distancia a éste, si es que existe; el tipo de zona, nivel
socioeconomico, tipo de asentamiento, peligro y vulnerabilidad. Asi como fotografias y un croquis de la
zona (Ver Anexo ll), con base en esto, a los modelos de elevacion, curvas de nivel e imagenes, ademas
de algunos shapes e informacion proporcionada por Proteccion Civil, partiendo de esta informacién, se
procedio a determinar las zonas susceptibles a encharcamientos.

w. Determinacién de Vulnerabilidad y Riesgo

La definicién del concepto de vulnerabilidad, nos da la pauta para conocer el valor monetario de
las zonas que estan expuestas al fendbmeno de inundacién, y asi, clasificar que sectores expuestos
presentan mayor o menor susceptibilidad de afectacion respecto a sus condiciones. Sin embargo, sélo se
tomaron en cuenta las condiciones socioeconémicas en base al tipo de vivienda y algunos materiales de
construccion. Por tal motivo, esta cuantificacion se adecud en base en la clasificacion propuesta por el
CENAPRED donde toman en cuenta al menaje y algunos tipos de materiales de construccion que
existente en ellas. Como se menciona en la Tabla 16.

Tabla 16. Tipos de vivienda en base a su menaje, CENAPRED.

Corresponde a los hogares méas humildes, una vivienda consta de un solo cuarto
multifuncional, construido con material de desecho. Asimismo, el menaje es el 12,500
minimo indispensable.

Hogares que pueden ser clasificados como clase baja, donde la vivienda puede
ser equiparada como una vivienda de autoconstruccién o viviendas construidas
con materiales de la zona, la mayoria de las veces sin elementos estructurales. 50,000
Con respecto al menaje, la hipétesis es que las diferentes habitaciones cuentan
con sus muebles propios y estan mas o menos definidas.

TIPO DE > —
VIVIENDA CARACTERISTICAS
|
I

El tercer tipo de viviendas también puede ser clasificado como clase - baja, similar
al tipo 11, pero con techos mas resistentes, construida la mayoria de las veces sin
1l elementos estructurales. EI menaje corresponde al necesario para las diferentes 150,500
habitaciones, como en el anterior nivel; sin embargo, se consideran de mayor
calidad y por lo tanto un mayor costo.

El cuarto tipo de viviendas se identifica como la tipica para la clase media, es
decir, que puede ser equiparada con una vivienda de interés social, construida la
v mayoria de las veces con elementos estructurales. El menaje que se ha 300,000
seleccionado corresponde con el de una casa tipica de una familia de
profesionistas que ejercen su carrera y viven sin complicaciones econémicas.

Finalmente, el Udltimo sector de viviendas, corresponde al tipo residencial,
construida con acabados y elementos decorativos que incrementan 450 000
sustancialmente su valor. El menaje esta formado por articulos de buena calidad y ’
con muchos elementos de confort.

Fuente: “Guia Bésica para la elaboraciéon de atlas estatales y municipales de peligro y riesgo”, CENAPRED.
2005.

Donde, en base a lo anterior, se elaboré una tabla de la tipologia de vivienda adecuada a la
informacidn con la que se cuenta. (Ver Tabla 17).
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Tabla 17. Tipos de vivienda en base a su menaje y tipos de material (AGEB’s INEGI. 2005).

TIPO DE . VALOR
VIVIENDA CARACTERISTICAS

Corresponde a hogares que cuentan con un cuarto, piso de tierra, sin servicios (agua 12,500
potable, drenaje y energia eléctrica) y sin computadora. '

Corresponde a hogares que cuentan de 2 a 3 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua 150.500
potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television y sin computadora. !

Corresponde a hogares que cuentan con 4 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua
11l potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television, con lavadora y con 300,000
computadora.

Corresponde a hogares que cuentan mas de 5 cuartos, piso de madera y cemento, con
\Y, servicios (agua potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television, con 450,000
lavadora y con computadora.

Para la evaluacion del pardmetro de riesgo se combinaron los elementos de peligro,
vulnerabilidad y bienes expuestos, ya que la definicion de este precepto se puede sefialar como la
correlacién entre la intensidad de una “amenaza natural” (peligro), la susceptibilidad de los sistemas
expuestos a ser dafiados por el efecto de un fendmeno perturbador (vulnerabilidad) y el valor de los
bienes expuestos de dicha poblacion que recibe el impacto. De donde dicha correlacion muestra los
diferentes valores de riesgo que se obtienen al combinar estos parametros (Ver Tabla 18).

Tabla 18. Matriz de Riesgo DINAPRE, (2006).

| Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto _
| Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio | Riesgo Alto
Peligro bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Vulnerabilidad | Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Peligro : )
baja media alta muy alta

Vulnerabilidad
Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda
Tipo IV Tipo Il Tipo Il Tipo |

Fuente: DINAPRE, Sistema Nacional de Defensa Civil, Pert, 2006

Para calcular el nivel de riesgo, en las zonas identificadas por afectacion, se asignaron variables
a cada uno de los elementos para el riesgo:

Peligro = 1; se asigno este valor debido a que la zonificacion representa el peligro alto.
Vulnerabilidad = probabilidad de dafio del (80% - 20%).
Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000).

Al combinar estas variables y las de la Tabla 18, nos resultan niveles de riesgo de valor medio,
alto y muy alto. Por ejemplo:

R =PVC
Vivienda tipo | R = (1) (0.8) ($12,500x8)
R = $80,000
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B. Climatologia

Con la finalidad de conocer las condiciones climatoldgicas de la zona de estudio, fueron
procesados y analizados datos de la Unica estacion climatolégica que existe en el Municipio, asi como de
algunas estaciones cercanas con las cuales se realizé una interpolacion, cabe mencionar que estos datos
fueron proporcionados por Comision Nacional del Agua, dichas estaciones presentan ausencia de datos
para varios afios, por lo cual Unicamente se consideré un periodo de andlisis de 28 afios (1979-2007), el
cual representa el intervalo con mayor nimero de datos, mismos que se utilizaron para el analisis y la
obtencién de valores de precipitacidn, tormenta, granizo, temperaturas maximas, minimas y medias.

En lo que corresponde a precipitacion, se utilizaron los valores maximos en 24 horas, para
tormenta se calculé el promedio anual de dias con el fendmeno, mientras que para granizo se
contabilizaron los dias totales con el evento para cada una de las estaciones presentes.

En el caso de las temperaturas se utilizaron los valores extremos tanto de temperaturas maximas
y minimas, es importante mencionar que para la obtencién de la temperatura media se utilizaron los
valores de las temperaturas minimas y maximas de cada una de las estaciones procesadas.

Las Trayectorias de Ciclones Tropicales que han afectado al Municipio, se obtuvieron de la base
de datos de la Administracién Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA). Con base a esta informacion se
determino su comportamiento histérico, periodos de ocurrencia, asi como los ciclones tropicales que han
sido de mayor afectacion.

Para la depuracién y procesamiento de la base de datos se utilizo el programa Excel 2007 y con
los software Arcmap 9.3 y Surfer 8.0 se obtuvieron los mapas para cada una de las variables antes
mencionadas.

Se recomienda al lector consulta el Anexo |, en el cual se presenta una base de datos depurada
donde se involucran valores procesados de las estaciones climatoldgicas, mismos que se utilizaron para
generar los diferentes mapas que se presentan en el apartado correspondiente a climatologia.

C. Erosién

En referencia a la erosion, a la fecha no existe una metodologia abalada por la autoridad
correspondiente, es decir, por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, por lo cual la metodologia
aqui empleada y que a continuacion se describe fue desarrollada por el Servicio Geologico Mexicano.

En una primera instancia se trata de la integracion y analisis de informacién bibliografica y
cartografica, ya sea impresa o en formato digital (INEGI, 2008). Posteriormente se llevan a cabo trabajos
de campo y de gabinete, en ambos casos conjuntado e integrado en un Sistema de Informacion
Geogréfica, el cual a partir de su analisis genera mapas con distintas regionalizaciones en funcién de los
tipos de erosion definidos.

Para la realizacién de los trabajos de campo se utilizan cartas topograficas 1:50,000, donde se
marcan diferentes puntos de verificacion en funcion de la escala a la que se desee trabajar, es decir,
estatal, municipal, etc., en estos puntos se toma en cuenta el relieve del terreno, asentamientos
humanos, zonas agricolas, zonas sin poblacion, tipo de vegetacion, caracteristicas del suelo, entre otros.
Con la finalidad de obtener la mayor informacion posible en campo, fueron disefiadas fichas de
verificacion con la informacion antes mencionada, ubicando en las cartas topograficas el sitio verificado.

Cabe mencionar que los recorridos de campo estan en funcién de la fisiografia de la region,
factores sociales como el acceso a varias zonas problematicas, condiciones del terreno y ciertos factores
antropogénicos, entre otros, por lo cual es probable que la programacion inicial de los recorridos de
campo tienda a modificarse en funcién de las circunstancias citadas.
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La ficha de campo se compone por dos tipos de datos, los de localizacion e identificacién de la
zona visitada y los datos técnicos asociados al tipo de erosién, ademas de llevar un registro fotografico
de cada punto.

x. Datos de Localizacion

Clave del punto de verificacion.

Coordenadas en el sistema UTM; latitud (X), longitud (Y), altura (2).
Clave de la carta topogréfica utilizada.

Nombre del Municipio.

Localidad.

Fecha.

Datos técnicos.
@ Tipo de erosion observado en la zona:

(Eh) Erosion hidrica: EhO nula, Eh1 débil, Eh2 moderada, Eh3 alta
(Ec) Erosion concentrada: Ecl cauces y cafiadas, Ec2 carcavas
(Ee) Erosion edlica: Eel reptacion, Ee2 deflacion

(Em) Erosion marina: Em1 normal

i - Eal Por asentamientos humanos
(Ea) Erosién antropogénica

Ea2 Obras civiles
Ea3 Deforestacion
Ea4 Actividades en dunas y

a b~ w DN e

Vegetacion asociada
Vegetacion afectada
Cobertura en kilémetros
Unidad geolégica asociada
Uso de suelo

Angulo de la pendiente

La informacion recabada en campo mediante el llenado de fichas es capturada en una base de
datos, la cual mediante la manipulacion del SIG se transforma en poligonos en funcién del tipo de erosion
gue prevalezca, posteriormente se integra con la informacion cartogréafica recopilada y analizada en un
principio como edafologia, geologia, pendientes, vegetacion y uso de suelo, entre otros, dando como
resultado una clasificacion de los diferentes factores, misma que se describe a continuacion.

y. Factor Geologia

Considerando las variaciones litolégicas de la zona, en este caso producto de las cartas
geoldgicas y mineras escalal:250,000, elaborada por el Servicio Geolégico Mexicano, se utiliza la
clasificacion por grado de resistencia a compresion simple propuesta por Bieniawski en 1973,
asociandola al desgaste que se produce en las rocas por los agentes erosivos, donde a mayor resistencia
a la compresion, menor susceptibilidad a la erosion. Se asigna un valor entre 1 al 3, donde 1 significa una
baja susceptibilidad a la erosién y una alta resistencia a la compresion, 2 indica una resistencia media a
la erosidn, al igual que una baja y alta resistencia a la compresion simple, el valor 3 representa una baja
resistencia a la compresion y una alta susceptibilidad a la erosién. En la Tabla 19, se muestra una
relacién entre las diferentes caracteristicas de roca y el valor asignado.

Tabla 19. Clasificacion litolégica de acuerdo a la resistencia por compresion simple y susceptibilidad a la
erosion.
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LITOLOGIA

TIPO DE ROCA

LITOLOGIA

TIPO DE ROCA | VALOR

Granodl_orlta- Rocas Intrusivas Lutita - Caliza Rocas Sedimentarias 3
Monzonita
Gabro-Diabasa Rocas Intrusivas Aluvion Aluvion 3
Diorita - Sienita Rocas Intrusivas Lutita-Marga Rocas Sedimentarias 3
Basalto Rocas Extrusivas Conglomeradt_) Polimictico- Rocas Sedimentarias 3
Arenisca
Sienita Rocas Intrusivas Arenisca-Limolita Rocas Sedimentarias 3
. Rocas . . .
Gneis Metamérficas Arenisca Rocas Sedimentarias 3
Caliza-Lutita Rocas . Arenisca-Yeso Rocas Sedimentarias 3
Sedimentarias
Caliza-Travertino Rocas . Arenisca-Lutita Rocas Sedimentarias 3
Sedimentarias
Caliza-Brecha Rocas . - - -
Oligomictica Sedimentarias Arenisca-Limolita Rocas Sedimentarias 3
. Rocas . . .
Caliza Sedimentarias Lutita Rocas Sedimentarias 3
. . Rocas L -
Caliza-Dolomia Sedimentarias Conglomerado Polimictico Aluvién 3
Caliza - Lutita Rocas . Lutita-Arenisca Rocas Sedimentarias 3
Sedimentarias
Conglomerado - . -
Polimictico Aluvion Edlico Aluvion 3
Litoral Aluvion Arenlsca-(_io[lg_lomerado Rocas Sedimentarias 3
Polimictico
Lutita-Arenisca Rocas . Lacustre Aluvion 3
Sedimentarias

Z.

Tomando como referencia la Guia para la Interpretacion Cartografia Edafologica (INEGI, 2008),
se elabord una clasificacion de tipos de suelo de acuerdo a la susceptibilidad que presentan a la erosion.
Tomando en cuenta la base de datos edafolégicos de la zona de estudio, en funcién del tipo de suelo
predominante fueron asignados valores entre 1 y 3 en funcién de su grado de erodabilidad, asi como de
las caracteristicas propias de cada suelo, resultando un valor 1 para erodabilidad baja, 2 de grado medio

Factor Edafologia

y 3 correspondiente a grado alto (Tabla 20).

Tabla 20. Clasificacion edafolégica con respecto al

rado de erodabilidad.

Gleysol 1 Cambisol 2 Litosol 3
Vertisol 1 Chernozem 2 Fluvisol 3
Xerosol 1 Rendzina 2 Luvisol 3
Yermosol 1 Feozem 2 Regosol 3
Solonchak 1 Castafiozem 2
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aa. Factor Vegetacion y Uso de Suelo

Un factor importante para reducir los efectos de la erosién es la eficacia de la cobertura vegetal.
En este caso los tipos de vegetacién, asi como la cobertura de uso de suelo fueron tomados de INEGI
(2005), integrandose en poligonos con valores asignados entre 1 y 5, donde valores de 1 son
considerados como zonas no afectadas por la erosién, el valor 2 representa una capa de suelo con
posibilidades bajas de erosion, 3 significa una capa de regular proteccion, en el caso del valor 4
corresponde a una mala capa protectora, por Ultimo el valor 5 represente a una capa bastante susceptible
a la erosién (Tabla 21).

Tabla 21. Clasificacién por vegetacion y uso de suelo.
ENTIDAD VALOR

Cuerpo De Agua

Bosque

Selva

Pastizal

Otros Tipos De Vegetacion

Area Agricola

Matorral

Localidad

QDWW [IW[IN[N|F

Area Sin Vegetacion

bb. Factor Pendiente

El grado de inclinacion del terreno es un punto importante con respecto a la pérdida de material
edéfico, por lo que se otorga cierta categoria a los grados de la pendiente que presenta la fisiografia de la
region de estudio, el valor 1 corresponde a un grado nulo de arrastre de material, 2 representa un grado
bajo, 3 significa un grado medio y 4 es el atributo a un grado alto (Tabla 22). Cabe mencionar que la
informaciéon de pendientes fue generada durante el desarrollo de este estudio a partir de curvas
topogréficas de mapas a escala 1:50,000.

Tabla 22. Clasificacion del grado de pendiente asociado a la Erosion.

ANGULO DE PENDIENTE

0-5

6 -15
16 - 45
46 - 90

AlOWIN|PF

cc. Trabajo de Campo

La regionalizacion y delimitacién de los distintos tipos de erosién cartografiados en campo se
traducen en un mapa de tipologia de erosion, integrado por distintos poligonos, los cuales son
clasificados de acuerdo al tipo o subtipo de erosidn asignado en los recorridos de campo. A esta
clasificacién se les asigna un valor del 1 al 6 para indicar de manera cualitativa el grado de erosion,
donde 1 representa una escasa o nula erosién, 2 atribuye a una erosiéon minima o débil, 3 equivale a una
erosidon media, 4 corresponde a una erosion moderadamente alta, 5 es igual a una erosion alta y 6
representa una erosién muy alta (Tabla 23).
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Tabla 23. Clasificacién de los tipos de erosion de acuerdo a su grado erosivo.

CLAVE TIPOLOGIA DE POLIGONOS GI‘EIT?A(\)DS(I)O?\IE VALOR
EhO Hidrica, Nula Nula 1
Ehl Hidrica, Débil Baja 2
Eh2 Hidrica, Moderada Media 3
Eal, Ea2 Antropogénica Media 3
Ecl Concenggggagsuces Y Moderadamente Alta 4
Em1, Em-Ee Marina, Edlica Alta 5
Eh3 Hidrica Alta Muy Alta 6

Finalmente la suma de los valores interrelacionados de cada factor se agrupan en cuatro rangos,
el 1, representa los valores comprendidos entre 5-8 y representa el peligro bajo, el 2, involucra las
sumatorias que van de 9-13 y corresponden al peligro medio, el 3, se constituye por valores
comprendidos del 14-18 representando asi el peligro alto y finalmente, el 4 se compone por datos que
van del 19-21 y se asocian al peligro muy alto (Tabla 24). De acuerdo a estos 4 rangos se genera el
panorama de susceptibilidad a la erosion, conjugando asi, las caracteristicas de cada lugar y lo
cartografiado en los recorridos de campo con ayuda del programa Arcmap version 9.3.

Tabla 24. Clasificacién del tipo de peligro por erosién.
PELIGRO POR EROSION RANGOS VALORES

Nulo 1 5-8
Bajo 2 9-13
Medio 3 14-18
Alto 4 19-21

2. Inundacién

A. Antecedentes Historicos

La inundacién es considerada como uno de los desastres naturales mas devastadores, debido a
su gran extension de afectacion. Este evento climatico, se ha vuelto cada vez mas frecuente, debido a la
accion del ser humano que ha causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosién,
degradacion de suelos, deforestacion, alteraciones en la red de drenaje, etc., esto, aunado a los cambios
climaticos, originan una mayor frecuencia de huracanes con lluvias de mayor intensidad, que han dejado
inundaciones graves y en algunos lugares, esto se convierte en un panorama que se presentan afio tras
afio, lo que genera un problema severo para la poblacion que habita éstas zonas.

A nivel Estatal, se tienen identificada las zonas urbanas con mayor susceptibilidad a este tipo de
fendmenos, lo anterior, en relacion a lo publicado por CENAPRED en su informe técnico del afio 2001,
denominado “La infraestructura urbanay la disponibilidad de Agua” de Herrera T. C. (CENAPRED, 2001);
en el cual, se sefalaron las ciudades de Nuevo Laredo, Reynosa, Rio Bravo, Matamoros, Ciudad
Victoria, Ciudad Mante, Altamira, Tampico y Madero.
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Dentro del Municipio de Nuevo Laredo se tienen registros de algunas inundaciones, sin embargo
la méas importante es la del 29 de Junio de 1954, ya que causo dafio en gran parte del centro historico
afectando a vecinos y comercios, esta inundacién se suscito debido a una creciente del Rio Bravo.

B. Regiones Hidroldgicas

El Municipio de Nuevo Laredo se localiza dentro de la region Bravo-Conchos que se describe a
continuacion:

dd. Region Hidrolégica "Bravo-Conchos"

Esta region hidroldgica se encuentra ubicada en toda parte norte, hasta los limites con la Laguna
Madre, cubre el 18.49% de la superficie total del Estado, lo que equivale a 14,441.33 Km?, esta region
hidrografica es importante ya que cuenta con un considerable caudal de las aguas del Rio Bravo y abarca
los Municipios de Guerrero, Mier, Miguel Aleman, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz, Valle Hermoso, gran
parte de Reynosa, Rio Bravo y Matamoros, asi como el area de interés de este informe Nuevo Laredo,
dentro de esta region hidrolégica se sitian 5 cuencas, 15 subcuencas y 71 microcuencas, sin embargo
dentro del area de Nuevo Laredo solamente se localiza una cuenca, dos subcuencas y dos
microcuencas, (Ver Tabla 25).

Tabla 25. Cuencas, subcuencas y microcuencas, Region Hidrografica Bravo-Conchos.
CUENCA SUBCUENCA ‘ MICROCUENCA

Rio Bravo-A. de la Coyota Rio Bajo Salado

Rio Bravo-Nuevo Laredo
Rio Bravo-A. del Carrizo Arroyo del Carrizo

Para el Municipio de Nuevo Laredo, se tiene el Rio Bravo el cual sirve de linea divisoria entre
México y los Estados Unidos, este cuenta con una longitud aproximada de 738.18 Km, dentro del Estado
de Tamaulipas, ya que este nace en el Estado de Colorado, EE.UU donde es llamado Rio Grande y tiene
una longitud total de 3,034 Km, desemboca en el Golfo de México (Fotografia 6). Cabe mencionar que
este rio tiene dos derramaderos naturales que son el Arroyo El Coyote el cual cruza la cabecera
municipal, con una longitud de aproximadamente 27.50 Km, El Carrizo, Las Animas, Las Alazanas hacia
la porcion sur, al poniente se ubican algunos arroyos de menor importancia como lo son El Laguito, el
Abandonado, La Sandra, entre otros.
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Fotografia 6. Rio Bravo.

C. Desbordamiento de Cauces

Como resultado de la evaluacién de peligros por desbordamiento de escurrimientos realizada en
el Municipio de Nuevo Laredo, segin la metodologia establecida por CENAPRED vy la zonificacion
realizada bajo los criterios ya descritos en el Capitulo VIII.1, se obtuvo que las zonas susceptibles a ser
afectadas por desbordamiento se presentan de manera casi nula en localidades rurales, sin embargo en
Zzonas urbanas es un poco mas representativo, esto se puede apreciar en la figura A, donde se realizé la
zonificacion principalmente para el Rio Bravo y el Arroyo El Coyote, por ser los de mayor importancia,
ademas de que este Ultimo cruza la cabecera municipal (Figura 23).

Cabe mencionar que los valores utilizados para el célculo del area hidraulica de cada una de las
microcuencas analizadas, asi como las tablas comparativas de estas con el area geométrica
correspondientes a las secciones transversales levantadas en campo se encuentran en los Anexo |l.

ee. Peligro

Para el Municipio de Nuevo Laredo, las inundaciones por desbordamientos de cauces podrian
afectar s6lo una localidad dentro de la cual se localiza Gnicamente una vivienda con 6 habitantes, lo cual
causaria pérdidas monetarias equivalentes a $12,500.00, (Ver Tabla 26), cabe mencionar que el
causante de este desbordamiento es el Arroyo El Coyote.

Tabla 26. Probables afectaciones por desbordamiento de cauces en localidades.
TOTAL DE TOTAL DE POBLACION

COSTO POR DANO

MUNICIPIOS LOCALIDADES VIVIENDAS TOTAL TOTAL

AFECTADAS AFECTADAS AFECTADA

| Nuevo Laredo || 1 1 || 6 || $12,500.00 |
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Figura 23. Zonas susceptibles a inundacion por desbordamiento de cauces en Nuevo Laredo.
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La Unica localidad que podria ser afectada por un desbordamiento del Arroyo El Coyote es la del
Michoacano, ubicada hacia la porcién oeste de la cabecera municipal, esta se encuentra dentro de una
zona delimitada como peligro alto.

En lo que respecta a zonas urbanas este evento afectaria dentro del Municipio un éarea
equivalente a los 7.5 Km?, dentro de los cuales se tienen un total de 25 colonias, 4,186 viviendas y
15,991 habitantes, con un costo total expuesto de $845°294,550.0, (Ver Tabla 27).

Tabla 27. Probables afectaciones por desbordamiento de cauces en zonas urbanas.

TOTALDE | TOTALDE | POBLACION .
MUNICIPIOS | PELIGRO | COLONIAS | VIVIENDAS = TOTAL | COSTOPORDANO | % )rectapa

AFECTADAS | AFECTADAS | AFECTADA LA (Km?)

$290,097,500.00
Nuevo Laredo Medio 23 1,666 6,326 $360,076,850.00 3.46

AREA TOTAL

$195,120,200.00

*El total de colonias de la tabla varia con respecto al total dado en el texto, que es de 25, esto debido a que al momento de realizar la clasificacion por
niveles de peligro algunas colonias tienen diferentes niveles de peligro.

En la Tabla 28, se muestra las colonias susceptibles de ser afectadas en el Municipio, asi como
el nimero de viviendas y habitantes y los dafios a distintas edificaciones como son escuelas, hospitales,
centros comerciales, oficinas de gobierno, entre otras. Cabe sefialar que las colonias mas afectadas en
caso de un desbordamiento son la Benito Juarez, Francisco Villa y Anexo Concordia.
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Tabla 28. Posibles colonias y edificaciones afectadas por desbordamiento de cauces.

POBLACION
CUERPO DE COLONIAS VIVIENDAS
MUNICIPIO TOTAL EDIFICACIONES
Arroyo el Coyote Ampllamon Concordia 12
| Arroyo el Coyote A. Gutiérrez 4 17 -
| S/N Altavista 7 30 -
| Arroyo el Coyote Anexo Concordia 359 1,457 -
A. Las Alazanas y )
| R. Bravo Anexo Virreyes 22 72 -
. . 1 CFE, 9 escuelas, 1
Arroyo el Coyote Benito Juarez 2,061 7,735 iglesia, 1 plaza
| S/N C.N.O.P. 6 23 -
| Rio Bravo Centro 222 742 -
A. Las Alazanas y
| R. Bravo Claudet 16 50 1 escuela
| Rio Bravo y S/N El Remolino 190 765 -
| Arroyo el Coyote Francisco Villa 509 2,052 4 escuelas,
| Rio Bravo Hidalgo 58 181 2 escuelas,
8 | Rio Bravo Independencia 82 279 -
[}
E | Arroyo el Coyote La Concordia 12 52 -
-
(>) | Arroyo el Coyote La Paz 124 518 2 plazas
§ | Rio Bravo Madero 2 2 -
| Rio Bravo Roma Il 15 57 -
| Rio Bravo Victoria 211 788 -
‘ Arroyo el Coyote Villa de San Miguel 22 90 1 gasolinera, 2
escuelas
| Las Alazanas Virreyes 2 8 -
| Rio Bravo Viveros 45 173 -
| Arroyo el Coyote América No. 4 5 10 -
Fraccionamiento El
‘ Arroyo el Coyote Campanario 48 200 -
Fraccionamiento Los
‘ Arroyo el Coyote Fresnos 64 241 1 escuela
1 ducto, 1
A. El Coyote/Rio cementerio, 1 centro
Bravo SN 97 437 deportivo, 1 plaza, 2
escuelas

Para el Municipio de Nuevo Laredo, con base en la zonificacién se puede decir que las zonas
con mas dafios se presentan principalmente en la cabecera municipal.

En vias de comunicacion, se puede afectar un total de 34.91 Km, en Tabla 29 se muestran los
diferentes tipos de vias de comunicacién potencialmente afectables para el Municipio de Nuevo Laredo,
con base en esto se tiene que el costo total para vias de comunicacién por desbordamiento de causes es
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de $939,601.18 esto solo por conceptos de limpieza, (costos tomados de Manual estadistico del sector
del transporte 2007, SCT — IMT, 2007).

Tabla 29. Afectaciones potenciales a vias de comunicacién por desbordamiento de cauces.

LONGITUD
NOMBRE TOTAL

COSTO

MUNICIPIO DE RIO PELIGRO AFECTADA TO'II;':LN(F;OR

(Km)

Alto $236,396.37

Medio Calle de tercer orden 4.99] $148,246.35

Bajo 5.37 $91,163.24

Acrfj';: ! Alto 1.78]  $75,544.98

Medio Calle de segundo orden 1.26 $37,432.97

Bajo 0.87 $14,769.47

o Bajo Calle de primer orden 0.02 $339.53
a Las Alazanas Bajo Calle de tercer orden 0.02 $3,395.27
% Alto 0.06 2546.46
g Medio Calle de tercer orden 2.23 $66,250.39
“é Bajo 8| $135,811.20
Rio Bravo Medio Calle de segundo orden 0.28 $6,318.43

Bajo 0.36 $6,111.50

Medio Calle de primer orden 2.91 $86,452.31

Bajo 0.32 $5,432.44

Alto 0.11 $4,668.51

SIN Medio Calle de tercer orden 0.3 $8,912.60

Bajo 0.46 $7,809.16

ff. Vulnerabilidad

Una vez delimitadas las zonas de peligro por desbordamiento de cauces, se realiz6 un analisis
con el fin de calcular la vulnerabilidad segun la tipologia de viviendas y el nivel de peligro al cual se
encuentran expuestas. Al costo total de las viviendas se les aplic6 un indice de vulnerabilidad (Ver
Capitulo V.1), de lo cual se desprende el costo de las pérdidas totales en caso de inundacion por
desbordamiento.

En la Tabla 30, se, muestra la Unica afectacion que hay en localidades con si tipologia de
vivienda y el costo total por dafio, asi como el cuerpo de agua por el cual seria afectada dicha localidad.

Tabla 30. Distribucién de vivienda en localidades por tipologia y costos totales por dafo.

CUERPO DE TIPOLOGIA DE VIVIENDAS COSTO

MUNICIPIO LG CENENDAS W TOTAL POR
AGUA —— e nho miro IV|  DARO

Nuevo Laredo Arroyo El Coyote 1 | " " | $12,500.00

]

En la Tabla 31 se muestran la tipologia de las viviendas potencialmente afectadas dentro de la
zona urbana, asi como su costo total por dafio, de esto podemos decir que la mayoria de las viviendas
son de tipo Il por lo que tienen una vulnerabilidad media.
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Tabla 31. Viviendas en zonas urbanas por tipologia y costos totales por dafio.

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS Y COSTOS EXPUESTOS COSTO TOTAL
CUERPO DE AGUA POR DANO
$

| Arroyo El Coyote 12,401,200 542,520,000 153,900,000 709 422,450
| Arroyo Las Alazanas 3,390,000 3,390,000

| Rio Bravo 119,820,000 6,525,000 126,360,000
632,100 5,490,000 | 6122,100]

33 | 616,250 13,033,300 671,220,000 160,425,000 845,294,550

En la Tabla 32, se muestran cada una de las colonias afectadas en el Municipio, es importante
mencionar que la tipologia de las viviendas presente es en su mayoria es tipo lll, sin embargo, algunas
colonias como la Francisco Villa, Anexo Concordia y Victoria, presentan viviendas de tipo | y Il lo que
indica que la vulnerabilidad para estas puede variar desde baja hasta muy alta dependiendo de la zona.
Cabe sefialar que la colonia con mas dafios es Benito Juarez ya que en caso de una inundacién se
afectarian un total de 249 viviendas lo que equivaldria a un costo por dafio de $500, 425,500.00.

Tabla 32. Vivienda en zonas urbanas por tipologia costos y totales por dafio.

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS COSTO TOTAL POR

MUNICIPIO COLONIAS AFECTADAS T|PO TIPO [ TIPO | TIPO DARNO
Il 1l I\ $

W____m
[ A. Gutiérrez 2 570,000.00
[ Altavista 5 1,560,000.00
| Anexo Concordia 4 13 18 59,397,950.00
| Anexo Virreyes 16 4,980,000.00
| Benito Juérez 5 189 60 500,425,500.00
| C.N.O.P. 5 632,100.00
[ Centro 20 [ 1 29,880,000.00
[ Claudet 7 2,640,000.00
| El Remolino 29 33,060,000.00
8 | Francisco Villa 28 31 113 81,112,450.00
E':J | Col. Hidalgo 13 10,020,000.00
S | Independencia 2 10 11,730,000.00
9 | La Concordia 2 1,530,000.00
g | La Paz 24 25,230,000.00
[ Madero 1 1 300,000.00
[ Roma Il 2 2 2,805,000.00
| Victoria 1 21 27,225,000.00
| Villa de San Miguel 4 2,640,000.00
| Virreyes 2 240,000.00
[ Viveros 8 1 6,060,000.00
| América No. 4 5 1,140,000.00
| Fraccionamiento. El Campanario 1 11,400,000.00
| Fraccionamiento. Los Fresnos 10 8 15,795,000.00
| SIN 5 14 1 14,727,050.00
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gg. Riesgo

Para calcular el nivel de riesgo se utilizé la matriz (descrita en el apartado de metodologia) donde,
en funcion de la clasificacion de peligro y vulnerabilidad se obtiene los diferentes niveles de riesgo.

De acuerdo a lo anterior se obtuvieron clasificaciones de riesgo en funcién de la zona urbana
analizada, su tipologia y nUmero de viviendas expuestas (Figura 24).

De acuerdo a la matriz utilizada para determinar el nivel de riesgo de las viviendas en localidades
(Capitulo VI.1.B), se obtuvo la distribucién por tipo de vivienda y habitantes afectados que se muestra en
la Tabla 33, donde so6lo una vivienda localizada en la localidad el Michoacano, presenta un riesgo de muy
alto esto debido a su tipologia I, que la hace muy vulnerable ante una inundacién.

Tabla 33. Riesgo en localidades.

COSTO
CUERPO TOTAL DE | POBLACION
MUNICIPIO DE AGUA LOCALIDAD VIVIENDAS TOTAL Tg;/’-\}lleEg)R RIESGO

Nuevo Arroyo el El Michoacano 1 6 12,500.00 | Muy Alto
Laredo Coyote

En la Tabla 34, se presentan las colonias, el nimero de viviendas y poblacion afectadas, ademas
de la tipologia y el riesgo correspondiente.

Cabe sefialar que las colonias que se ubican en zonas de mas riesgo son la Francisco Villa ya
gue 59 de sus viviendas se encuentran en riesgo muy alto a alto, debido a que son de tipo | y Il, otra es
Anexo Concordia que presenta 17 viviendas de tipo | y Il, lo que hace a estas colonias mas vulnerables a
sufrir dafios ante un evento de inundacién por desbordamiento de cauces, por otra parte las menos
afectadas seria las colonias Viveros, Virreyes, Villa de San Miguel, Madero, Roma Il y Ampliacion
Concordia ya que estan en una zona de riesgo bajo.
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Tabla 34. Distribucion del tipo de vivienda

TOTAL DE | POBLACION
VIVIENDAS

riesgo en zonas urbanas.

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS

TIPO | TIPO | TIPO | TIPO
| Il 1] \%

[Ampl. Concordia__ [[ArroyoelCoyote || 3| 12 2 Bajo
|A. Gutiérrez Arroyo el Coyote 4 17 2 Medio/Bajo
[ Altavista SIN 30 5 Medio/Bajo
|Anexo Concordia Arroyo el Coyote 359 1,457 4 13 18 Alto/Medio/Bajo
Anexo Virreyes CRLaBS r:\l/:gzanas 22 72 16 Medio/Bajo
| Benito Juarez Arroyo el Coyote 2,061 7,735 189 60 (| Medio/Bajo
[c.N.OP. SIN 6 23 Alto/Medio
| Centro Rio Bravo 222 742 40 1 || Medio/Bajo
‘ Claudet Q‘R'jaBs Alazanas 16 50 7 Medio/Bajo
| El Remolino Rio Bravo y S/N 190 765 29 Medio/Bajo
Francisco Villa Arroyo el Coyote 509 2,052 28 31 113 mltlglAlto/Medio/Bajo
[ Hidalgo Rio Bravo 58 181 13 Medio/Bajo
| Independencia Rio Bravo 82 279 2 10 Medio/Bajo
| La Concordia Arroyo el Coyote 12 52 2 Medio/Bajo
| La Paz Arroyo el Coyote 124 518 24 Medio/Bajo
| Madero Rio Bravo 2 2 Bajo
| Roma Il Rio Bravo 15 57 2 Bajo
|Victoria Rio Bravo 211 788 1 21 Medio/Bajo
|Vi||a de San Miguel |[ Arroyo el Coyote 22 90 4 Bajo
| Virreyes Las Alazanas 2 8 2 Bajo
[ Viveros Rio Bravo 45 173 8 1[[Bajo
|América No. 4 Arroyo el Coyote 5 10 5 Medio/Bajo
E?rﬁ(;grr:;r’roiento El Arroyo el Coyote 48 200 1 Medio
Egasc::::%rslﬁgwsiento Arroyo el Coyote 64 241 10 8 || Medio/Bajo
‘ SIN 5. 5 CoyotelRlo 97 437 5| 14 1 || AltoMedio/Bajo
ravo
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Figura 24. Mapa de riesgo por desbordamiento de cauces.
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D. Encharcamientos

La manifestacién de la inundacién denominada “encharcamiento” se hace presente en zonas
urbanas donde la ineficiencia y/o inexistencia de sistema de alcantarillado o de drenaje pluvial, provoca
gue se incremente el nivel del agua producto por la precipitacion. Del mismo modo, este evento se
produce como consecuencia de la precipitacion, cuando el terreno se ha saturado y el agua de lluvia
excedente comienza a acumularse por un periodo de tiempo (Garcia, 2008).

En el presente estudio se identificaron y cartografiaron los sectores mas susceptibles del
Municipio de Nuevo Laredo a ser afectadas por encharcamiento. En base al trabajo de campo y la
zonificacion cartografiada por Proteccion Civil Municipal, se realiz6 la zonificacién de peligro,
vulnerabilidad y riesgo, ademas de calcular los costos por dafio.

La zonificaciéon elaborada para encharcamientos corresponde sélo a peligro alto, lo anterior
debido a que no se cuenta con los niveles de agua presentes en los sitios, los cuales son necesarios para
generar una zonificacion a mayor detalle que involucre una tasa de peligro menor, es decir, medio y bajo.

hh. Peligro

Con base en la zonificacion realizada (Figura 25), este tipo de inundacion por encharcamiento
podria causar dafios a un total de 18 colonias, lo que equivale a un area de 1.42 Km? de afectacion,
dentro de la que se encuentran 1,181 viviendas con 5,196 habitantes. En la Figura 25, se observa que la
mayor afectacion por este tipo de inundacion se presenta al norte de la cabecera municipal.

Posteriormente, en la Tabla 35, se enlistan las colonias que son afectadas por encharcamiento,
detallando el nimero de viviendas y habitantes mas vulnerables.

Tabla 35. Afectacion por encharcamientos en las colonias de Nuevo Laredo.

Altavista
Anexo Virreyes 26 124
Benito Juarez 36 143
C.N. O. P. 111 556
Centro 21 70
Claudet 19 89
El Capulin 4 7
El Remolino 258 1,123
Francisco Villa 252 1,199
Nuevo Laredo | Independencia 17 51
Jardin Juvencia 39 150
Las Alazanas 33 143
Militar 40 140
Nueva Era 8 38
S.A.S. 28 148
Victoria 163 609
Solidaridad 28 115
o o™ B

En la Tabla 35 se observa que las colonias mas afectadas son C. N. O. P., EI Remolino,
Francisco Villa y Victoria pues superan las 100 viviendas dafiadas sumando un total de 784 con una
poblacién de 3,487 habitantes. Por otro lado se identificd sélo una edificacion ubicada en estas zonas de
encharcamiento, tratindose de un basurero clandestino ubicado en la calle Lucio Blanco.
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Figura 25. Zonificacion de peligro por encharcamiento en Nuevo Laredo.
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ii. Vulnerabilidad

Determinadas las zonas de peligro por encharcamientos, en Nuevo Laredo, se define la
vulnerabilidad de la poblacién en base a los bienes expuestos ante el fendmeno, es decir, el grado de
exposicion o la fragilidad del sistema, tal que las amenazas climaticas lleguen a representar dafios a la
economia, la vida humana y/o el ambiente del sistema bajo estudio (Universidad Veracruzana, 2006).

De acuerdo a la metodologia de CENAPRED, en relacién a la tipologia de las viviendas, se
elabord una tabla acorde a la informacion disponible para el proyecto, donde se arrojan cuatro tipos de
vivienda, (Ver Capitulo VI.1.B). Con base a los valores previamente establecidos se determinaran las
pérdidas materiales que se pudieran generar al ser afectadas las viviendas por este tipo de inundacion.
Cabe sefialar que este fendbmeno es menos severo que el desbordamiento, es decir, en caso de
ocurrencia provocaria dafios sélo en el menaje y no en la estructura de la edificacion, por lo cual se
consideré como expuesto solo el 10% del valor del menaje para cada uno de los tipos de vivienda (Tabla
36), es decir, en el caso de tipo 1 corresponde a $1,250.00 tipo Il a $ 15,050.00 tipo Il a $30,000.00 y
tipo IV a $45,000.00.

En la Tabla 36, se muestra el tipo de viviendas y el costo total en caso de una inundacion por
encharcamiento para este Municipio.

Tabla 36. Distribucién del tipo de vivienda y cantidad expuesta.
TIP LOGIA DE VIVIENDA:
M O 06 S COSTO TOTAL
UNICIPIO CIUDAD TIPO TIPO TIPO TIPO | pOR DARO ($)
II III IV
Nuevo Laredo Nuevo Laredo 1, 072 34, 378, 900.00

A continuacion se enlistaran los tipos de vivienda existentes en cada una de las colonias
afectadas por encharcamiento y su costo total por dafio (ver Tabla 37).

Tabla 37. Distribucién del tipo de vivienda y cantidad expuesta en Nuevo Laredo.

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS

TIPO TIPO TIPO | TIPO | COSTO TOTAL
COLONIAS AFECTADAS o AR &

Altavista 1,500,000.00
Anexo Virreyes 26 780,000.00
Benito Juarez 13 23 1,425,000.00
C.N.O.P. 111 3,330,000.00
Centro 21 630,000.00
Claudet 19 570,000.00
El Capulin 4 120,000.00
El Remolino 258 7,740,000.00
Francisco Villa 5 78 169 6,250,150.00
Independencia 17 510,000.00
Jardin Juvencia 39 1,170,000.00
Las Alazanas 33 990,000.00
Militar 40 1,200,000.00
Nueva Era 8 240,000.0
S.A.S. 28 840,000.00
Victoria 3 160 4,803,750.00
Solidaridad 28 840,000.00
Fracdlonamiento 48 1,440,000.00
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ji- Riesgo en Zonas Urbanas

Para calcular el nivel de riesgo se utilizé una matriz descrita en capitulo VI.1.B, donde, en funcién
de la clasificacion de peligro y vulnerabilidad, se obtiene los diferentes niveles de riesgo.

De acuerdo a lo anterior se obtuvieron clasificaciones de riesgo en funcién de la zona urbana
analizada, su tipologia y nUmero de viviendas expuestas.

En la Figura 27, se observa que la mayor parte de las viviendas expuestas se clasifican como
riesgo medio (ubicadas al norte de la zona urbana) debido a la correlacion del peligro alto con la
vulnerabilidad media, correspondientes al tipo de vivienda Il que son las mas representativas. Aunado a
este hecho, este tipo de vivienda no es tan susceptible a una intensa afectacién por encharcamiento.

En la Tabla 38 se mencionan el nUmero de casas por tipo de vivienda, asi como el riesgo
presente en estés.

Tabla 38. Distribucion del tipo de vivienda y tipo de riesgo en Nuevo Laredo.

TIPOLOGIA DE VIVIENDAS / RIESGO

COLONIAS AFECTADAS | 15|  RiESGO | TIPOII | RIESGO T'I'IDIO RIESGO T'l'\D/O RIESGO
50 i

Altavista Medio
Anexo Virreyes 26 Medio
Benito Juarez 13 Medio 23 Medio
C.N.O.P. 111 Medio
Centro 21 Medio
Claudet 19 Medio
El Capulin 4 Medio
El Remolino 258 Medio
Francisco Villa 5 Muy Alto 78 Alto 169 Medio
Independencia 17 Medio
Jardin Juvencia 39 Medio
Las Alazanas 33 Medio
Militar 40 Medio
Nueva Era 8 Medio
S.A.S. 28 Medio
Victoria 3 Muy Alto 160 Medio
Solidaridad 28 Medio
oo 1 | wedo

Se puede observar en la Tabla anterior, que las colonias afectadas predominan con riesgo medio
con un total de 1,072 viviendas. Por otro lado, sélo 2 colonias (Francisco Villa y Victoria) presentan un
tipo de riesgo mayor en algunas viviendas.

71

& 2]
Tamaulipas




ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

SOBIEANG OLL 15TABO

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA BASICA

& POBLADOS
»  LOCALIDADES
TRAZA URBANA 2005
LIMITE MUNICIPAL
| MUNICIPIOS COLINDANTES

ESTADOS COLINDANTES

I CUERPOS DE AGUA

VIAS DE COMUNICACION

TIPO

~—— CAMIND DE TERRACERIA
CARRETERA

—— VIAS FERREAS

CARTOGRAFIA TEMATICA

©  PUNTOS DE CONTROL POR ENCHARCAMIENTO
RIESGO POR ENCHARCAMIENTOS
RIESGO

B v o
- ALTO
MEDIO
[ Mo vo s pato

FUENTES CARTOGRAFICAS LOCALIZATION

ENCHARCAMIENTOS

Figura 27. Zonificacion de riesgo por encharcamiento en Nuevo Laredo.
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E. Canales
kk. Peligro

Este tipo de inundacién no es tan frecuente como las corrientes naturales pues son sistemas
hidraulicos usualmente controlados pues sus aguas son utilizadas para la agricultura, desfogue de
presas, energia eléctrica o suministro de agua potable. Cabe sefialar que la zonificacion de estas
corrientes se realiz6 como una medida preventiva hacia la ciudadania por lo que se consider6 como
peligro medio.

Las zonas determinadas por desbordamiento de canales afectan tanto a vias de comunicacién
como algunas localidades del Municipio.

La distribucién de los canales en el Municipio de Nuevo Laredo, se ilustran en la Figura 28. Se
observa que sélo una pequefia porcién al norte del Municipio podria ser afectada por el desbhordamiento
de esta infraestructura. En esta porcion se ubican 2 localidades: El Francés y Los Ramos, las
afectaciones a estas poblaciones se muestran en la Tabla 39.

Tabla 39. Localidades afectadas por desbordamiento de canales en Nuevo Laredo.

6 1

El Francés
Nuevo Laredo

Los Ramos 3 1

Por otro lado, el desbhordamiento de estos canales afectaria algunas vias de comunicacion que en
su totalidad suman 0.19 Km. A continuacién, se enlistaran los tipos de carreteras afectadas por este
fenémeno (ver Tabla 40).

Tabla 40. Tramos carretero afectados por desbordamiento de canales.

Federal 0.02 193.10.00

Terraceria 0.17 53.67.00
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Figura 28. Zonificacion de peligro por desbordamiento de los canales en el Municipio de Nuevo Laredo.
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II. Vulnerabilidad

En este apartado, se determinara el concepto de vulnerabilidad a partir del dafio provocado a los
bienes expuestos respecto a la intensidad del fenémeno. Dicho valor de los bienes esta en relacion a la
tipologia de vivienda, donde esta informacién se elaboré acorde a la informacion disponible para el
proyecto, pues se obtuvo cuatro tipos de vivienda (Ver Capitulo VI). Con base a los valores previamente
establecidos se determinaran las pérdidas materiales que se pudieran generar al ser afectadas las

viviendas por este tipo de inundacién.

Este concepto se realizar4 para las localidades ubicadas dentro de las zonas de peligro
identificadas, multiplicandose el valor del inmueble por el factor de vulnerabilidad correspondiente al nivel
de peligro, medio, el cual es de 0.7, y por consiguiente, determinar el valor monetario de la pérdida del
total de las viviendas de un cierto tipo. Respecto a este hecho, en la Tabla 41, se enlistan los tipos de
vivienda y costo de la vivienda, donde sobresale sélo el tipo de vivienda | con un costo total de $17,500,
categorizando a estas localidades como una vulnerabilidad alta.

Tabla 41. Pérdida monetaria en viviendas por localidades.

TIPO DE
LOCALIDADES VIVIENDA

PERDIDA MONETARIA

El Francés 1 8,750.00
Los Ramos 1 8,750.00

En la Figura 29, se ilustra la ubicacién de estas localidades que son afectadas por este fenémeno.
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Figura 29. Vulnerabilidad de las localidades por desbordamiento de canales en el Municipio de Nuevo Laredo.
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mm.Riesgo

Para el andlisis de riesgo se evalu6 el tipo de vulnerabilidad junto con el nivel de peligro, en base

a ello, se obtuvo un nivel de riesgo en las localidades afectadas por el desbordamiento de canales (ver
Tabla 42).

Tabla 42. Nivel de riesgo en las viviendas de las localidades.

TIPO DE VIVIENDA RIESGO
LOCALIDADES

TIPO | NIVEL

El Francés 1 Alto

Los Ramos 1 Alto

En la Tabla 42, se observa que la combinacién de las variables antes mencionadas resulta en un
riesgo alto para ambas poblaciones y dicha afectacidon se acentla a causa de las condiciones de las
viviendas, mas vulnerables, presentes en estas poblaciones. En la Figura 30, se ilustra la clasificacion de
riesgo en estas localidades.
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Figura 30. Zonificacion de peligro y riesgo por desbordamiento de canales en las localidades de Nuevo Laredo.
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V.3 Climatologia
De manera general este Municipio presenta un clima calido y semiarido, con lluvias en verano, ademas
de que se caracteriza por ser el mas seco y extremoso del Estado de Tamaulipas, ya que sus
temperaturas oscilan entre 44.5 °C las mas alta y -10°C las mas baja.
Las principales variables que se desarrollaran en este capitulo son:

é Precipitacion

é Lluvias Torrenciales

é Tormentas Eléctricas

é Granizadas

é Temperaturas Minimas Extremas

é Temperaturas Maximas Extremas

é Temperaturas Medias Anuales

é Heladas y Nevadas

é Ciclones Tropicales

Estas variables pueden representar afectaciones a la agricultura, zonas urbanas, pecuarias, etc.,
dependiendo de la intensidad o frecuencia y del entorno fisico, como es la topografia, presencia o
ausencia de vegetacion, de alli la importancia de estudiar su comportamiento. Para el analisis en el
Municipio de Nuevo Laredo se tiene la presencia de sélo una estacion climatoldgica la cual se encuentra
ubicada en la cabecera municipal, esta estacion dispone de registros diarios de las variables de
temperatura maxima, temperatura minima, granizo, tormenta y precipitacion, para su evaluacion se
selecciono el periodo de 1979 al 2007, durante estos 28 afios, ya que es el tiempo que contiene registros
diarios de manera homogénea. Tabla 43.

Tabla 43. Estaciones Climatoldgicas analizadas en el érea de estudio.

ESTACION CLAVE MUNICIPIO LOCALIDAD PRIMER OLTIMO
REGISTRO REGISTRO

Nuevo Laredo | 28065 || Nuevo Laredo Cabecera Municipal 1961 1990

A continuacion se hace una breve descripcion del comportamiento de cada una de las variables
climatolégicas en la zona de estudio.

F. Precipitacion Media Anual

En funcién del analisis realizado en el Municipio de Nuevo Laredo, se tiene que la precipitacién
media anual es muy similar en toda la regién, va de 550 a 600 mm, este ultimo valor es el que predomina
en la mayor parte del Municipio. (Ver Figura 31). Cabe mencionar que los meses mas lluviosos son de
mayo a septiembre.
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G. Lluvias Torrenciales en 24 horas

Para esta zona las lluvias torrenciales varian de 140 a 160 mm por dia, el valor mas alto se
registro el dia 20 de Octubre de 1985, en la cabecera municipal. En la figura 32 se observa que hacia la
porcién noreste y parte del centro se presentan los valores mas altos de160 mm, mientras que hacia toda
la parte sur y noroeste los valores descienden un poco siendo del orden de los 140 mm por dia.

H. Tormenta Eléctricas

Con base en el analisis realizado, se calculé el promedio anual de tormentas, de lo cual se
desprende que para esta area el promedio es de 6 a 8 eventos por afio, en la Figura 33, se observa que
hacia la parte poniente, este evento se presenta con mas frecuencia mientras que hacia la porcion
oriente, el numero de eventos disminuye de 8 a 6 tormentas por afio. Cabe mencionar que los meses con
maés tormentas son Noviembre y Diciembre.

I. Granizadas

En Nuevo Laredo, este evento se presenta con poca recurrencia ya que en el periodo de 28 afios
analizados, se tiene una maxima anual de 2 dias, en la Figura 34, se aprecia que hacia la porcion sur del
municipio se tienen estos registros, mientras que hacia el centro este se reduce a un dia, hacia la parte
del centro y toda la porcién norte la presencia de este fenédmeno es nula, es importante mencionar que
dentro de esta zona se encuentra casi en su totalidad la cabecera municipal. Los meses mas recurrentes
para este evento son Febrero y Diciembre.
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Figura 32. Lluvias torrenciales en 24 horas en el Municipio de Nuevo Laredo.
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Figura 33. Promedio de tormentas al afio en el Municipio de Nuevo Laredo.
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J. Temperaturas Maximas Extremas

Para el Municipio de Nuevo Laredo se tienen temperaturas maximas extremas de 36.5 °C hasta
44.5 °C, las cuales se han registrado en la mayor parte del Municipio, a excepcion de algunas zonas
ubicadas hacia la porcion oriente, donde las temperaturas mas altas son de 44 °C, (Ver Figura 35), cabe
mencionar que estos valores extremos se registran generalmente en los meses de Abril a Julio. De
manera histdrica la temperatura més alta registrada en el Municipio, ocurrié 20 de Abril de 1984.

Temperaturas Minima Extrema

Con base en el andlisis realizado para temperaturas minimas extremas en la zona de estudio se
encontré que estas se dan en los meses de Diciembre a Enero y varian de -7 a -10.5°C, en la Figura 36,
se observa que las temperaturas mas bajas se registran hacia la porcién norte, sin embargo ya hacia la
parte centro y sur empiezan a ascender hasta alcanzar los -7°C. Segun los datos analizados, la
temperaturas mas baja de -10.5 °C, se ha registrado en dos ocasiones, una el 25 de Diciembre de 1983 y
la siguiente el 25 del mismo mes pero de 1989.

K. Temperatura Media

La temperatura media anual para Nuevo Laredo varia de 22.5 a 24 °C, en la Figura 37, se
observa el comportamiento de la temperatura a lo largo del Municipio donde se aprecia que la media
anual mas alta se presenta en la parte sur mientras que hacia el centro y norte, estd disminuye de
manera poco considerable hasta alcanzar los 23 °C en la porcién noreste.
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Figura 35. Temperatura maxima extrema del Municipio de Nuevo Laredo.
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Figura 36. Temperatura minima extrema del Municipio de Nuevo Laredo.
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L. Heladas y Nevadas

Dado que la estaciéon climatolégica analizada no cuenta con registros de heladas y nevadas, ya
gue para el analisis de estas segun CENAPRED, se necesitan registros horarios, a continuaciéon y con
base en recopilacién bibliografica se hace una descripcion breve de tales fendmenos, de igual forma se
citan eventos que hayan afectado en la zona de interés.

De acuerdo a CENAPRED (2001), ocurre una helada cuando la temperatura del aire cercano a la
superficie del terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas, presentandose
generalmente en las madrugadas o cuando esta amaneciendo. La diferencia con una nevada radica en
que al ocurrir una helada no se registra precipitacion, mientras que en una nevada se registra
precipitacion, la cual ocurre cuando el vapor de agua contenido en aire asciende hasta alcanzar
temperaturas cercanas a las de congelacion, formando conglomerados de cristales de hielo.

Es comun que durante los meses frios del afio (noviembre-febrero), en el norte y parte del centro
de la Republica Mexicana, se presenten temperaturas menores a 0°C, lo anterior debido a que
comunmente ingresa aire polar continental proveniente de Estados Unidos, ya que histéricamente las
heladas mas intensas estan asociadas al desplazamiento de grandes masas polares que desde finales
del otofio se desplazan sobre el pais de norte a sur.

De acuerdo al Sistema de Informacion Integral de Tamaulipas (SIITAM), en 38 afios (1960 a
1998), y 14 afios (1983-1997), Nuevo Laredo es una zona con poca incidencia de heladas, ya que sélo se
han presentado 25 heladas en 38 afios, de las cuales catorce se registraron 1989, principalmente en el
mes de Diciembre. Cabe mencionar que se tienen registro de una nevada en Diciembre de 2004.
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3. Ciclones Tropicales

Los ciclones tropicales, en el Municipio de Nuevo Laredo, se han presentado con regularidad
debido a que su principal entrada por la costa tamaulipeca. Los remanentes de este fendmeno
hidrometeorolégico como son las precipitaciones intensas, son el mayor impacto hacia la poblacion ya
gue generan inundaciones en las zonas aledafias a rios y zonas bajas de la zona (Atlas de riesgos de la
ciudad de Nuevo Laredo, 2005).

Con base a los datos obtenidos de la Administracién Nacional Ocedanica y Atmosférica (NOAA) se
identificaron histéricamente 20 ciclones tropicales que han tocado este Municipio donde se especifica la
direccion de su trayecto y otros que pasado a una distancia de 100 Km aproximadamente donde sélo se
especifica que pasan fuera del limite municipal (Ver Tabla 44).

Tabla 44. Ciclones tropicales que han afectado al Municipio de Nuevo Laredo.

VIENTO
NoMBRe | TPODECICLON | 4y iMOSOSTENIDO FECHA RUMBO
TROPICAL | MAXMEEDRTENIDO |

[ Sinnombre | 96.54 [ 13 Agosto 1880 | Agosto 1880 Suroeste — Noroeste
Sin nombre TS 56.315 15 Septiembre 1910 *

Sin nombre H1 120.675 15 Septiembre 1919 *

Sin nombre TS 56.315 16 Junio 1922 *

Sin nombre TS 56.315 7 Septiembre 1925 *

Sin nombre TS 56.315 26 Julio 1934 *

Sin nombre TD 40.225 14 Septiembre 1936 *

Alice TS 64.36 26 Junio 1954 Sureste — Noroeste
Alma TD 48.27 15 Junio 1958 Sureste — Noroeste
Sin nombre D 40.25 25 Junio 1960 *

Beulah TS 56.315 21 Septiembre 1967 *

Celia TS 88.55 4 Agosto 1970 *

Fern TS 56.315 12 Septiembre 1971 *

Allen H1 112.63 10 Agosto 1980 Noreste — Noroeste
Arlene D 40.25 21 Junio 1993 *

Bret TS 56.31 23 Agosto 1999 *

Bertha TD 32.2 9 Agosto 2002 *

Fay TD 16.1 9 Septiembre 2002 Noreste — Sureste
Claudette TS 80.45 — 64.36 16 Julio 2003 *

Dolly TS 72.45 -56.35 24 Julio 2008 A 500 m al Noreste

TD.- Depresion tropical; TS.- Tormenta tropical; H1.- Huracan categoria 1. *Ciclones que pasan fuera de los limites municipales.

Otros ciclones tropicales como “Emily” (Julio del 2005) y “Dolly” (Julio del 2008) se mencionan en
la literatura debido a las afectaciones que provocaron en el Estado, particularmente el “Emily”. En menor
magnitud, el ciclén tropical “Dolly” presentd afectaciones en el Municipio de Nuevo Laredo con 1,000
habitantes damnificados, declarandolo en Estado de emergencia (CENAPRED, 2009).

De la Tabla 44, se observa que sélo 4 ciclones tropicales tocan territorio municipal.

1) Tormenta Tropical Sin Nombre. Este fendmeno ocurrié del 11 al 14 de Agosto 1880, tocando
tierra en el Estado de Tamaulipas por el noreste del Municipio de Matamoros el dia 13 de
agosto. La categoria en la cual entré fue como Huracan 4 con vientos maximos sostenidos
(VMS) de 209.17 Km/h. Después abandoné territorio nacional, volviendo a tocarlo, este
mismo dia, como huracan categoria 1 al Norte del Municipio de Guerrero con un VMS de
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112.63 Km/h. Posteriormente, tocé tierra en el Municipio de Nuevo Laredo al Suroeste como
Tormenta Tropical con VMS de 96.54 Km/h.

2) Huracéan Alice. Este huracan se present6 del 24 al 26 de Junio de 1954, tocando tierra en el
Estado de Tamaulipas el dia 25 del mismo mes al Sur del Municipio de Matamoros.
Posteriormente pas6 por Valle Hermoso, Rio Bravo y Reynosa; abandonando el territorio
nacional como Tormenta Tropical con VMS de 80.45 Km/h. Nuevamente, ingreso al territorio
nacional por el sector Noreste del Municipio de Nuevo Laredo como tormenta tropical pero
con VMS de 64.36 Km/h.

3) Tormenta Tropical Alma. La Tormenta Tropical Alma ocurrié los dias 14 al 16 de Junio de
1958, tocando tierras en territorio tamaulipeco el 15 de Junio como Tormenta Tropical al
Noreste del Municipio de Soto La Marina con VMS de 56.31 Km/h; ese mismo dia cruzé por
los Municipios de Rio Bravo, Reynosa y Gustavo Diaz Ordaz con las mismas condiciones
dejando territorio nacional. Posteriormente, al Noreste del Municipio de Guerrero y de Sureste
a Noroeste del Municipio de Nuevo Laredo, volvi6 como depresiéon tropical con VMS de
48.27 Km/h.

4) Huracan Allen. Este Huracan se presentd del dia 8 al 11 de Agosto de 1980, penetrandose
en el Estado de Tamaulipas el dia 10 de Agosto en la categoria de Huracan 3 con VMS de
176.99 Km/h, a 10 Km aproximadamente del Municipio de Matamoros. Posteriormente, este
se fue degradando hasta el punto en que toco territorio tamaulipeco como Huracan categoria
1 con un VMS 112.63 Km/h al Noreste del Municipio de Nuevo Laredo.

5) Depresion Tropical FAY. Este fenédmeno ocurrio del 5 al 11 de Septiembre de 200, afectando
directamente al Municipio de Nuevo Laredo los dias 9 y 10 de Septiembre en la trayectoria
Sureste (VMS = 16.1 Km/h). Posteriormente este evento abandona territorio nacional con las
caracteristicas antes descritas pero vuelve a tomar curso de Noreste a Suroeste por el
Municipio de Guerrero como depresion tropical (VMS = 16.1 Km/h) donde abandona territorio
Estatal y se dirige hacia el Estado de Nuevo Leén.

Del total de ciclones tropicales que se han presentado entre 1854 — 2008, el tipo de ciclon
tropical mas recurrente es la tormenta tropical con un promedio de 10.6 afios; entre cada evento existe
una gran diferencia de afios como minimo de 1 afio y un maximo de 30. El tipo de ciclén tropical
denominado depresion tropical solo se ha presentado en 5 ocasiones: 1936, 1958, 1960, 1993 y 2002
con una recurrencia promedio de 13.06 afios; entre cada evento se presenta una diferencia de 2 afios
como minimo y un maximo de 33 afios. Por ultimo, el huracan categoria 1 es el tipo de ciclon tropical de
mayor categoria que se ha presentado. Se ha presentado en 2 ocasiones: 1919 y 1980.

Para dar una mayor ejemplificacion del fenémeno en la Figura 38 se ilustran las trayectorias de
cada uno de estos ciclones que han pasando por el Municipio o a las inmediaciones de este. En esta
Figura, se observa que no existe un sector donde prevalezca una de mayor recurrencia del meteoro ya
que ha cruzado por el territorio municipal de manera uniforme.
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En la Figura 39, se observa que el Municipio de Nuevo Laredo se ubica en una zona donde existe
una mayor recurrencia de finales de trayectoria de los ciclones tropicales, es decir, la afectacion hacia
este Municipio debido al impacto de este evento hidrometeorolégico no es tan severa como en otros
Municipios; Matamoros, Tampico, Madero, etc.

Lo anterior se relaciona a que entre los Estados de Tamaulipas, San Luis Potosi y Veracruz, se
presenta una zona donde se ubican una mayor recurrencia de los finales de trayectoria de los ciclones
tropicales entre el periodo de 1851 — 2000 (CENAPRED e IMTA, 2005), como se muestra en la Figura 39.
Por lo que la ubicacién de este Municipio favorece en gran medida a minimizar la afectacion por este
fenémeno hidrometeorolégico.

e T o B S T B T S S e I
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Figura 39. Numero de finales de trayectoria para el Atlantico de 1851 — 2000.
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4. Erosion

A. Introduccion

De acuerdo a las caracteristicas naturales de cada regién en combinacion de las actividades
antropogénicas suscitadas en ella, se obtiene un deterioro en los ecosistemas, afectando asi, los
procesos naturales de los organismos y su entorno.

La erosion es una serie de procesos naturales y actividades antropogénicas que influyen en la
degradacion paulatina del recurso suelo, el cual es la base principal y sustento de diversas clases de
microorganismos y organismos mas complejos, entre ellos el hombre.

Una clasificacién muy general de la erosion causada por procesos naturales y por el hombre es
conocida como erosion hidrica, edlica y antropogénica, producida por accién del agua, del viento y el
hombre, respectivamente. Las dos primeras se presentan en condiciones naturales, sin embargo la
antropogénica, se presenta mediante practicas como la agricultura, el sobrepastoreo, la deforestacion,
entre otras, que aunadas a las anteriores se produce un incremento en la velocidad de pérdida de
material edafico, hasta el punto en que las pérdidas no pueden ser compensadas por la tasa natural de
formacién del suelo. En consecuencia se rompe el equilibrio y coexistencia entre los organismos
dependientes del suelo, llegandose a producir un efecto reversible que comienza con la pérdida de suelo
dejando sin hébitat a microorganismos que interfieren en la fijaciéon de nutrientes que aprovechan las
plantas, deteriorando asi su ciclo de vida y afectando la dependencia de otros organismos con respecto a
ellas.

Lo anterior es resultado de la conjuncion de dos elementos que participan en la erosion: uno
pasivo que es el suelo y otro activo que es el agua, el viento, el hombre o su participacion alterna; la
vegetacion por su parte actia como regulador de las relaciones entre ambos elementos, ya que la
cobertura vegetal actia como la capa protectora del suelo ante los elementos mencionados, asi como de
agente de cohesién y soporte del suelo por medio de las raices, otorgandole estructura al mismo, y no
permitiendo un arrastre considerable de particulas.

Por otra parte, desde el punto de vista geoldgico y de formacion de paisaje, la erosiéon es
entendida como parte del proceso de morfogénesis a través del cual se alteran y moldean las formas
terrestres. Desde este punto de vista, la configuracion que hoy se tiene de la superficie de la tierra se
debe a los procesos continuos que durante largos periodos de tiempo han moldeado la superficie de la
tierra. Estos procesos geomorfolégicos estan relacionados con factores internos como la litologia,
estructural, tectdnica, volcanismo, topografia, entre otros, asi como externos; tal es el caso de la
temperatura y precipitacion pluvial, ademas, como ya se habia citado, por la accién del hombre.

Dentro de las acciones del hombre que conllevan a que se genere la erosién esta la agricultura
no controlada, es decir, la nula rotacidon de cultivos, la tala inmoderada de arboles, el sobrepastoreo, el
sellado del suelo con asfalto o concreto, entre otras. Dentro de las principales consecuencias que tiene el
fenomeno de la erosion es el arrastre de particulas y posterior afectacion a las vias de comunicacion por
influir en la inestabilidad de laderas, azolvamiento de causes, presas y canales, ademas de la pérdida 6
empobrecimiento del suelo, lo cual conlleva a tener una cubierta edafica no fértil para uso agricola.

B. Peligro Por Erosién

De acuerdo a la metodologia empleada se generd el mapa de peligro por erosién (Figura 40)
para la region comprendida del Municipio de Nuevo Laredo, en donde se muestra que el 0.01% de la
region esta considerada dentro un peligro muy alto, ocupando una superficie de 0.1037 Km?, el 9.60% se
encuentra en peligro alto, con una superficie expuesta de 117.1097 Km?, un 35.41% se ve bajo los
efectos de un peligro medio g ocupa una superficie de 431.9365 Km? y por ultimo el 54.98% de la region,
que equivale a 670.7167 Km” se encuentra en un peligro bajo.
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En el Municipio se levantaron 7 puntos de verificacion (Tabla 45) los cuales indican las
caracteristicas del lugar y los factores erosivos que se suscitan (ver metodologia de erosién). Los datos
obtenidos en campo, muestran principalmente los tipos y subtipos de erosién, mismos que en algunas
zonas no se presentan y en otras, si, actuando de manera distinta para cada zona, dependiendo las
caracteristicas naturales y actividades antropogénicas que se realicen (para ver los datos completos de
los puntos de verificacion ver Anexo I).

Tabla 45. Puntos de verificacion del Municipio de Nuevo Laredo.

PUNTO )
TIPO DE SUBTIPO DE VEGETACION UNIDAD
VERIFIIDCI%ACION EROSION EROSION AFECTADA GEOLOGICA USRI Sl LOEALAD

Asentamientos Asentamientos
Débil Humanos (Eal) + Matorral Lutitas Humanos .
PTE-01-NLD (Eh1) Obras Civiles Espinoso (Te Lu) Caminos Y Remolino
(Ea2) Carreteras
Asentamientos
Débil Asentamientos . Congllor.ne_rado Humanos )
PTE-02-NLD Pastizal Polimictico . Bella Vista
(Eh1) Humanos (Eal) (Tpl Cgp) Caminos Y
prtap Carreteras
. Matorral Cong_lor_ne_rado Asentamientos
PTE-03-NLD || Alta (Eh3) Cércavas (Ec2) . Polimictico Claudet
Espinoso Humanos
(Tpl Cgp)
Asentamientos
. Humanos (E_al) * Conglomerado Asentamientos Antenas de
Débil Obras Civiles . A Humanos A
PTE-04-NLD Pastizal Polimictico . Microondas
(Eh1) (Ea2) + (Tpl Cgp) Caminos Y Guerrero Il
Deforestacion prgp Carreteras
(Eal)
. L Conglomerado || Area Natural Y
PTE-05-NLD Deébil Deforestacion Pastizal Polimictico Agricultura De Nuevo
(Eh1) (Ea3) Laredo
(Tpl Cgp) Temporal
Asentamientos
Humanos (Eal) + Asentamientos
PTE-06-NLD Débil Obras Civiles Matorral Lutitas Humanos Nuevo
(Eh1) (Ea2) + Espinoso (Te Lu) Caminos Y Laredo
Deforestacion Carreteras
(Eal)
Asentamientos
Humanos (Eal) +
Débil Obras Civiles Matorral Lutitas 5 San
PTE-07-NLD (Eh1) (Ea2) + Espinoso (Te Lu) Area Natural Fernando
Deforestacion
(Eal3)

De la combinacién de datos recabados en campo y el apoyo de los sistemas de informacién se
determind la susceptibilidad del Municipio de Nuevo Laredo al peligro por erosion, a continuacién se
describen algunos de estos puntos de verificacion asi como las regiones susceptibles a erosionarse.

El peligro muy alto de acuerdo a la susceptibilidad del lugar se localizé al sureste del Municipio,
en pequefios manchones proximos al margen del Rio Bravo, debido a la escala de trabajo, estos
manchones son imperceptibles y se encuentran comprendidos en una franja de peligro alto, el cual se
encuentra esporadicamente en el territorio municipal, al sur, sureste, noroeste, oriente y poniente, la
porcion mas representativa del peligro alto se encuentra al oriente del Municipio, donde las actividades
para satisfacer las necesidades de la poblacion, como la construccion de vias de comunicacion y
viviendas, modifican el entorno natural. Las caracteristicas de esta region la constituyen una litologia
formada por depdsitos de origen aluvial, que es un material poco consolidado y formado por depésitos de
sedimentos, en cuestiones edaficas, el xerosol es el tipo de suelo predominante, presenta baja
susceptibilidad a la erosion y su rendimiento agricola esta en funcién de la disponibilidad de agua para
riego es caracteristico de lugares secos, la vegetacion natural esta representada por matorral, mezquital y
pastizal, los cuales han cedido terreno para dar paso a los asentamientos humanos.
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El punto de verificacion PTE-02-NLD (Fotografia 7) muestra un panorama seco, con una
vegetacion conformada por pastizal, un relieve semiplano que aunado a los factores erosivos que
intervienen en esta region como la erosion hidrica laminar en grado débil (Ehl), la antropogénica por
asentamientos humanos (Eal) y la edlica (Eel) se torna susceptible al fenémeno de erosion.

Fotografia 7. Punto de verificacion PTE-02-NLD ubicado en la localidad Bella Vista.

La regionalizacién del peligro medio se encuentra distribuida de manera irregular a lo largo y
ancho del Municipio, la litologia presenta rocas carbonatadas del tipo arenisca, limolita y lutita, cuya
dureza es baja y son facilmente deleznables. Los tipos de suelo corresponden a xerosoles, estos
presentan baja susceptibilidad a la erosidon y albergan una vegetacion que va de matorral espinoso,
mezquital y pastizal, la pendiente corresponde de 0 a 5 grados en la gran mayoria de esta zona, el punto
de verificacion PTE-03-NLD (Fotografia 8) se encuentra dentro de la region comprendida por este peligro,
este punto se ubica en la localidad Claudet, registra una erosion hidrica alta (Eh3), formando carcavas
(Ec2), el tipo de vegetacion esta compuesta por pastizales, matorrales y chaparrales, este punto se ubica
en las cercanias del Rio Bravo y debido a los cauces tributarios que se forman alrededor, se produce una
erosion de manera puntual en parte del terreno, aunque por las caracteristicas naturales y la poca
actividad antropogénica el peligro por erosion es medio.
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Fotografia 8. Punto de verificacion PTE-03-NLD ubicado en la localidad Claudet, Municipio
de Nuevo Laredo.

El peligro bajo, se distribuye de manera irregular en el territorio municipal, las caracteristicas
naturales son similares a la de los peligros anteriores, salvo pequefias diferencias como el valor de la
pendiente, para este caso es de cero grados, lo que contribuye a la disminucién y poco arrastre de
material edafico a causa de flujo hidrico laminar generado por las precipitaciones del lugar. El punto de
verificacion PTE-04-NLD (Fotografia 9) ubicado al sur del Municipio, en la carretera que comunica los
Municipios de Guerrero y Nuevo Laredo, registra una pendiente escasa, con una vegetacion deteriorada
por obras civiles, la litologia se conforma por conglomerado polimictico y un suelo del tipo xerosol que son
poco susceptibles a erosionarse.
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Fotografia 9. Punto de verificacion PTE-04-NLD, cercanias de antenas de microondas,
Municipio de Nuevo Laredo.

C. Vulnerabilidad por Erosion

La erosion en la gran mayoria de los casos se desarrolla en largos periodos de tiempo, donde las
cuestiones naturales, como la litologia, edafologia, vegetacion y relieves topograficos determinan el grado
de vulnerabilidad ante los agentes erosivos naturales y antropogénicos, como la precipitacion, el viento, y
las actividades humanas, respectivamente.

La regionalizacion y categorizacion de los grados de peligro se realizaron con base a las
caracteristicas naturales y a lo cartografiado en campo, determinando los distintos grados de peligro por
erosion, donde el peligro alto y muy alto son los de mayor interés para el presente trabajo, ya que son las
zonas que por caracteristicas naturales aunadas a las actividades antropogénicas son mas propensas a
sufrir pérdida de suelo y desequilibrio ecolégico.

Las zonas de peligro alto se encuentran de manera preferencial en lugares donde el suelo ha
sido sellado y el grado de contaminacién por residuos municipales e industriales deteriora la coexistencia
entre los factores biéticos y abioticos, es decir, la relacién del medio y los seres que lo habitan, dentro del
Municipio de Nuevo Laredo este grado de peligro se localiza en la zona conurbada y ciertas regiones al
oeste y sur del Municipio.

El peligro medio y bajo son los peligros que abarcan mayor extensién en el territorio municipal,
estos se encuentran determinados de acuerdo a las caracteristicas naturales del lugar, las cuales son
muy similares para los dos casos, sin embargo, la diferencia de cualquiera de los factores considerados
para determinar la susceptibilidad a la erosion produce una categoria distinta del peligro.

De acuerdo a la geomorfologia del Municipio y condiciones climéticas, el viento es uno de los
principales agentes erosivos, aunado a la sequia y la pérdida de vegetacion son las causas naturales que
mas deterioran a la regién. En cuestiones antropogénicas, la contaminacién, el sellado del suelo por
cubierta asfaltica hacen lo propio.
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5. Incendios Forestales

De acuerdo con datos del Programa Estratégico Forestal del Estado de Tamaulipas, elaborado
por la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) se categorizaron ciertas zonas del Estado de acuerdo a la
incidencia y la superficie afectada por incendios forestales (Tabla 46).

Tabla 46. Zonas criticas de incendios forestales (periodo 2003-2008).

SUPERFICIE
AFECTADA
(HAS)

ZONA INCENDIOS
MUNICIPIOS OCURRIDOS

CRITICA

Jaum'ave, Miquihuana, Tula, Bustamante, 65 6.154.25
Palmillas
A_Ide}ma, Soto'la Marmaz Casas, Abasolo, 2 1,891.00
Jiménez, Padilla, Gonzalez
m V|c_tor|a, Llera, Guémez, Hidalgo, Villagran, 29 898.25
Mainero
Ocampo, Antiguo Morelos, Nuevo Morelos,
v El Mante, Gbmez Farias, Xicoténcatl 34 679.5
\ San Carlos, San Nicolas 2 52

|V Jowomeeseweos | 2 | = |

El Municipio de Nuevo Laredo no se considera dentro de ninguna zona critica, por lo que la
incidencia de este siniestro es inexistente, sin embargo las caracteristicas ambientales del lugar, como la
aridez y por consecuente la falta de humedad, generan las condiciones idéneas para la propagacion de
un incendio, viéndose afectada la cubierta vegetal, el suelo y los organismos dependientes de este, a de
mas que podria causar la pérdida de vidas humanas e infraestructura.

nn. Puntos de Calor

Los dafios provocados por los incendios forestales en el afio de 1998 tuvieron grandes
repercusiones en las zonas naturales del Estado de Tamaulipas, en respuesta a ésta problematica la
Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO), realiz6 el estudio denominado "Los incendios en
México, un andlisis de su amenaza a la biodiversidad" y a partir del afio 2002, se implemento el programa
denominado "PROGRAMA DE DETECCION DE PUNTOS DE CALOR MEDIANTE TECNICAS DE
PERCEPCION REMOTA" que tiene como fundamento teérico, el anlisis cuantitativo que se emplea para
la identificacion de zonas potenciales emisoras de calor que pueden generar algun tipo de incendio, por
ello, la CONABIO reclasificé ciertas variables que puedan establecer parametros que indiquen un posible
incendio forestal, como los puntos de calor en los tipos de indice vegetal incendiario y aquellas
temperaturas nocturnas de 25°C, y diurnas de 42°C a 100°C.

El Municipio de Nuevo Laredo no presenta registros de puntos de calor en zonas naturales, su
tipo de vegetacién esta compuesta en su gran mayoria por pastizales y matorrales (Tabla 47), ubicados
en la regidn centro, sur, poniente, noroeste y en la periferia de las zonas agricolas y urbanas, al norte y
oriente de Nuevo Laredo, el grado de indice vegetal incendiario para este Municipio se muestra en la
Figura 41.
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Tabla 47. Clasificacion del indice vegetal incendiario.

, INDICE VEGETAL AREA PORCENTAJE
VEGETACION Y USO DE SUELO INCENDIARIO (KMD) %)

Matorral espinoso tamaulipeco

Pastizal cultivado Bajo 843.93 70
Vegetacién haléfila

Mezquital

Medio 179.66 14
Pastizal inducido
Cuerpo de agua
Zona Urbana Nulo 196.66 16

Riego

Temporal

o ———1 | ]|

101

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS




Tamaulipas

SOBIEANG OLL 15TABO

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

oy

-

-

o

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO

COAHUILA

NUEVO LEGN

GUERRERO

T Y

DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA

Twrn
w0

A POBLADOS

A LOCALIDADES
TRALA URBANA 2005
LIMITE MUNICIPAL
MUNKTPICS COLINDANTES
ESTADOS COLINDANTES

I coexios e ncun

VIAS DE COMURICACION

g T
CAMING DE TERRACERIA

CAMRETIRA

VIAS FERREAS

CARTOGRAFIATEMATION

INDICE VEGETAL INCENDIARICY
B PELIGRO

o

! BANY

B o

INDICE VEGETAL
INCENDIARIO

- = Py

Figura 41. Zonificacion a partir del indice de vegetacion con alta susceptibilidad a incendiarse.
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6. Sequia

La sequia es un evento meteorolégico que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de
tiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y
prolongada como para dafiar las actividades humanas (CENAPRED, 2009).

Las principales causas de las sequias estan relacionadas con cambios de las presiones
atmosféricas y alteraciones en la circulacién general de la atmésfera, generados por modificaciones en el
albedo superficial, la existencia de una espesa capa de polvo en la atmdsfera, cambios en la temperatura
de la superficie de los océanos y mares e incrementos en las concentraciones de biéxido de carbono,
ocasionan variaciones espacio-temporales de las precipitaciones (CENAPRED: 2009).

El analisis de los efectos de la sequia se lleva a cabo a partir de diferentes enfoques: agricola,
hidroldgica, meteorolégica, biolégica, ambiental, urbana o social; cada enfoque o campo de estudio,
proporciona una distinta definicién y caracterizacién (Hernandez et. al., 2000).

Para él Municipio de Nuevo Laredo se analiza la sequia desde el punto de vista meteoroldgico y
se define como una funcién del déficit de precipitacion con respecto a la precipitacién media anual o
estacional de largo periodo, y su duracién en una determinada region. En este caso el andlisis realizado
se llevé a cabo con base en el estudio de Sequia Meteoroldgica para la Republica Mexicana (periodo
1950-1980), del Instituto de Geografia y Facultad de Ciencias de la UNAM, (Hern&ndez et. al. 2000), cuyo
mapa fue utilizado para extraer la regién comprendida del Estado de Tamaulipas y posteriormente,
enfatizar en la regién de Nuevo Laredo, comparando el grado de severidad de sequia meteorol6gica del
periodo 1950-1980 con respecto del que se generd en el presente trabajo (periodo 1980-2000).

Para el periodo 1950-1980 se identifica a la regién de estudio bajo un grado de sequia
meteorolégica muy severo correspondiente a valores de 0.6 a 0.8 propuestos por Sancho y Cervera, et.
al., 1980.Con respecto al periodo 1980-2000 se utilizaron datos de precipitacion media mensual de 103
estaciones meteoroldgicas distribuidas en el Estado, seleccionadas por contar con la gran mayoria de sus
datos de precipitacién para dicho periodo.

Con la base de datos se realiz6 el célculo del indice de severidad (I.S.) para cada afio del periodo
de estudio, utilizando los datos de precipitacién, comparados con sus respectivas medias. (Tinajero et al.
1986; Sancho y Cervera et al. 1980),

) o . (SUMY —-SUMX)
La férmula del Indice de Severidad es: I.S.= SUMX

Donde: Y = Precipitacion mensual registrada
X = Precipitacién mensual normal (periodo 1980-2000)

Ejemplo del célculo del I.S.

De los valores de precipitacion correspondientes a la estacion 28208 ubicada en el Municipio de
Guerrero (utilizada a falta de datos representativos en Nuevo Laredo) para el afio 1994, se tienen los
datos de acumulado mensual (Y), y los valores de la media del periodo en estudio (X).

| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Y | 285 3.5 16.5 45 2.5 23.5 6.5 34 25 8.5 16.5 18.5

X | 12.45 | 10.17 | 21.29 | 26.56 | 33.10 | 31.79 | 30.19 | 51.13 | 45.31 | 31.11 | 17.92 | 18.83
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El valor de SUMY se obtiene de la suma de los datos del renglon “Y” si son menores que su
respectiva media mensual normal de la linea “X". En el ejemplo los valores considerados son: 0, 3.5,
16.5, 4.5, 2.5, 23.5, 6.5, 34, 25, 8.5, 16.5, 18.5.

Para SUMX, los datos que se suman son las medias mensuales del renglén “X” que fueron
mayores para aquellos valores de la linea “Y”. En el ejemplo los valores sumados son: 0, 10.17, 21.29,
26.56, 33.10, 31.79, 30.19, 51.13, 45.31, 31.11, 17.92, 18.83.

Sustituyendo en la férmula de (1.S) el valor de SUMY y SUMX se obtiene lo siguiente.

SUMY = 159.5
SUMX= 317.395
.S =-0.4975

Por ultimo, se obtuvo el promedio de los indices de severidad de cada estacion del periodo
estudiado, utilizando el valor absoluto para la generacion del mapa.

Con el indice de severidad obtenido de las estaciones consideradas del Estado, se particularizd
en la extrapolacién de la region de Nuevo Laredo, apoyandose en datos de las estaciones mas cercanas
al Municipio, generando el mapa de los grados de sequia mediante el trazo de isovalores (Figura 42),
cabe sefialar, que no existe diferencia entre los mapas de sequia meteoroldgica de los 2 periodos (1950-
1980 y 1980-2000) por lo que sélo se presenta una Unica figura.

La clasificacion del indice de severidad de sequia meteorolégica oscila de extremadamente
severo (mayor de 0.8), muy severo (0.6 a 0.8), severo (0.5 a 0.6), muy fuerte (0.4 a 0.5), fuerte (0.35 a
0.4), leve (0.2 a 0.35) y ausente (<0.2) (Sancho y Cervera, et. al., 1980).

Para la regiébn de Nuevo Laredo los datos que se obtuvieron corresponden a un grado muy
severo de sequia meteorolégica, localizada en todo el territorio Municipal, registrando un indice de
severidad de 0.64.
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Figura 42. Mapa de sequia meteoroldgica del periodo (1980-2000) del Municipio de Nuevo Laredo.
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X. RIESGOS ANTROPOGENICOS

Por su ubicacion geografica Nuevo Laredo es a uno de los Municipios mas importantes de las
entidades fronterizas de Tamaulipas, es el puerto mas importante de comercio donde se realiza la
importacion y exportacion de productos a través de sus tres puentes internacionales. El desarrollo
industrial y el crecimiento demogréafico — asociado por la cercania con Estados Unidos- ha propiciado el
surgimiento de una vida comercial intensa dando lugar al incremento urbano, en muchos de los casos los
asentamientos humanos se establecen en areas no aptas para la urbanizacion, originando sitios o areas
vulnerables ante los peligros naturales o antropogénicos.

Para el desarrollo del capitulo de peligros antropogénicos, fue necesario identificar las zonas
susceptibles de ser dafiadas, en este caso el estudio se llevd a cabo en la Ciudad de Nuevo Laredo. Una
vez evaluado el peligro al que esta expuesta la poblacion, se realizé el andlisis de la vulnerabilidad para
calcular el nivel de riesgo que representa cada sitio. Se zonificaron los sitios que presentan peligros
sociorganizativos, donde la poblacion suele concentrarse de manera masiva, con el objetivo de
cuantificar la cantidad de personas que puede verse afectada ante emergencias de distintas naturalezas,
considerando aquellas areas con alta densidad poblacional, ubicadas en los alrededores de posibles
fuentes de afectacion. Estos lugares corresponden en su mayoria a sitios que ofrecen servicios publicos
de educacién, seguridad, transporte, diversién, esparcimiento, comercial entre otros.

Los peligros quimicos estan asociados a gaseras, estaciones de servicios de gasolineras,
industrias quimicas y petroquimicas, ductos e instalaciones de PEMEX. Su infraestructura compuestas
por tuberias y/o tanques de reservas, almacenan y transportan una cantidad considerable de combustible
que se distribuyen dentro de Nuevo Laredo, en dado caso de no seguir los procedimientos de seguridad,
se puede generar un desastre y poner en riesgo a la poblacién. La cercana relacion que existe entre las
empresas que ofrecen el producto y la alta demanda de consumo de la poblacién, hace que esa delgada
linea de peligro se vea rebasada por la cercana convivencia y la cotidianidad. Para establecer el nivel de
riesgo al que esta expuesta la poblacion, se llevéd a cabo la simulacién de explosion en medio electronico
utilizando el software Simulacion de Contaminacion y Riesgos en Industrias (SCRI), comparando con las
variables de vulnerabilidad para cuantificar las zonas mas susceptibles a ser afectadas por explosion y
establecer los rangos permisibles para futuras construcciones.

Por dltimo se identificaron sitios de peligros sanitarios que corresponden servicios de salud,
limpieza publica y ambiental. Estos sitios reciben su nombre por el tipo y la forma de afectaciéon hacia el
ser humano, la presencia o dispersion de los factores de riesgo van dirigidas hacia la salud humana, su
contaminacion es de tipo bioldgica-infecciosa.

1. Metodologia

La metodologia empleada para el desarrollo del presente nivel de informacion, la cual involucra
varios procesos; desde la fuente del método utilizado y documentada en la Guia Basica para la
Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos en sus tomos Evaluacién de la
Vulnerabilidad Fisica y Social, Fendmenos Quimicos y Conceptos Basicos sobre Peligros y Riesgos y su
Representacion Geografica, elaboradas por el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion de
Desastres) version 2004, la recopilacién de informacién previa, el levantamiento sistematico de los tres
niveles de peligros antropogénicos, ademas de la simulacion de explosiones.

A. CENAPRED

El objetivo es identificar y ubicar los diferentes tipos de peligros que esta expuesta la poblacion y
conocer el nivel de riesgo que existe en Nuevo Laredo a nivel de colonia y manzana. La metodologia que
se aplicé para la determinacion de Peligros Antropogénicos se basé en las Guias Metodol6gicas antes
mencionadas y adecuadas para el presente Atlas.
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Para peligros sociorganizativos destaca la importancia de identificar y evaluar también su
vulnerabilidad para determinar el riesgo a la poblacién, considerando aquellas areas de alta densidad
poblacional ubicadas a lo largo de la trayectoria donde se encuentran los peligros por inundacion,
sanitarios y quimicos como ductos, gaseras, gasolineras o alrededor de una instalacion industrial. El
levantamiento consiste en la identificacion de sitios con la mayor precision a fin de que reflejen sus
condiciones actuales y reales, considerando la distribucion de la poblacién, el tipo de vivienda o
construccion, entre otros factores.

Es importante mencionar que de acuerdo a las metodologias elaboradas por el CENAPRED
(2006) como o6rgano rector, para lograr un andlisis a detalle de los diferentes niveles de peligros, se
requiere informacién especifica de la poblacion préxima a posibles instalaciones generadoras de los
mismos, tal es el caso de horarios de mayor concentracion de poblacién, tamafio y tipo, propiedad publica
o privada que puede ser dafiada, entre otros factores. Los servicios tomados en cuenta para estimar la
cantidad de poblacion que puede verse afectada durante una emergencia fueron los siguientes:
Viviendas, zonas comerciales, mercados, iglesias, escuelas, hospitales, centros deportivos, terminales de
transporte de pasajeros (terrestre y aéreo).

La identificacién de peligros quimicos se concentra aquellos sitios que almacenan, transportan
y/o distribuyen sustancias y materiales peligrosos. El grado de peligrosidad de una sustancia depende de
las propiedades de la misma, volumen o cantidad presente, condiciones de su almacenamiento y sobre
todo el escenario de su entorno. Durante la identificacion de peligros a nivel local se deben determinar las
actividades vulnerables que existen, tal como las instalaciones industriales que manejan y/o almacenan
sustancias peligrosas en grandes volimenes, las carreteras, vias férreas y ductos por donde se
transportan sustancias peligrosas, los compuestos 0 materiales peligrosos, dénde se ubican, qué tipo de
accidente pueden ocasionar y las posibles consecuencias a la poblacion (CENAPRED 2006).

Para los peligros sanitarios, se elabor6 un inventario de clinicas y centros hospitalarios con la
finalidad de cuantificar el equipamiento, tipo de atencidon y capacidad de respuesta durante una
contingencia. Asimismo se identificaron sitios donde se concentran residuos y desechos sdlidos estos
sitios corresponden a rastros, basureros y rellenos sanitarios, y los residuos peligrosos biologicos
infecciosos (RPBI) que pueden causar efectos en la salud, para ubicar su disposicion final.

B. Recopilaciéon de la Informacion

De entre las primeras fases para el desarrollo del Atlas de Riesgos del Municipio de Nuevo
Laredo, se establecié la comunicacién con las Unidades Municipales de Proteccion Civil para la
planificacién del desarrollo del Atlas, las cuales fueron convocadas por la Direccion General de
Proteccion Civil del Gobierno del Estado de Tamaulipas con la finalidad de dar a conocer los objetivos,
alcances y metas del proyecto, de igual forma para obtener informacion existente. Simultaneamente se
citaron reuniones con instituciones del sector publico Federal y Estatal, en este caso la Secretaria
General de Gobierno del Estado, Petréleos Mexicanos, Comision Federal de Electricidad, Secretaria de
Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Ecologia, Consejo Estatal de Poblacion, Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI),
Secretaria de Salud y Asistencia, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién, asi como el Consejo de Planeacion y Desarrollo del Estado de Tamaulipas (COPLADET).

De la informacion obtenida, se cuenta con la version anterior del Atlas de Riesgos del Estado de
Tamaulipas (1999); asi como los Atlas de Riesgos municipales en formato digital (2004). Proteccién Civil
de Nuevo Laredo aportd informacion geografica del Municipio y apoyo en la labor de entrevistas y
levantamiento de las encuestas en los parques industriales. Asi mismo se obtuvo la interpretacion de las
Imé&genes Quickbird (COPLADET), Base cartografica de INEGI (2008), Mapas, Base de datos de
Escuelas (SEP), base de datos de Clinicas y Hospitales (SSA), listado de gasolineras del Municipio
(SOPDUE), Instalaciones subestaciones eléctricas, lineas de alta tensién (CFE), estudios de riesgo
ambiental informes y estudio (SEMARNAT).
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C. Levantamiento Sisteméatico de Peligros Antropogénicos

El levantamiento sisteméatico de los peligros antropogénicos esta basado en la identificacién de
las 3 categorias principales, la informacién se obtuvo por medio de la verificacion en cada sitio de la
Ciudad por sectores, colonias, manzanas y calles, realizando un censo de los tres niveles de peligros, su
exposicion y vulnerabilidad para llevar a cabo la zonificacion de riesgos. Para describir cada sitio se
utilizaron fichas técnicas especializadas divididos en tres grupos: Sociorganizativos, Quimicos y
Sanitarios (Tabla 48).

Tabla 48. Clasificacion de los Peligros Antropogénicos y los tipos de sitios levantados.

Aeropuerto, Auditorio, Biblioteca, Bomberos, Cementerio, Centro Comercial, Centro Deportivo, Cerezo,

Sociorganizativo CFE, Cine, DIF, Escuela, Hotel, Iglesia, Museo, Oficina de Gobierno, Plaza, Terminal.

Quimico Gasera, Gasolinera, Ductos, Pozo PEMEX, Terminal PEMEX, Industrias.

Sanitario Hospital, Relleno Sanitario, Tiraderos, Planta de Tratamiento de Agua Residual.

Durante el desarrollo de este trabajo se elaboraron formatos individuales para cada tipo de sitio,
estos se realizaron bajo las clasificaciones oficiales y los estandares establecidos por las instituciones
participantes, lo anterior con la finalidad de homogenizar criterios e identificar con mayor precision el
lugar. Se incluyen los formatos de escuelas que contienen las claves escolares establecidos por la SEP y
los formatos de hospitales contienen la Clave Unica de Establecimiento de Salud (CLUES) asignados por
la SSA, ambos utilizados para identificar un centro escolar y/o unidad de salud. Cada formato digital
cuenta con cinco apartados que contienen en promedio 35 campos, donde se describe su ubicacion
geografica, caracteristicas y datos propios de la institucién, unidad o establecimiento, tipologia de
vivienda, tipo de peligro que pudiese afectar el sitio, asi como condiciones de seguridad del mismo. Se
anexan dos fotografias representativas, asi como un croquis para una rapida ubicacion, ver ejemplo de
formato en la Figura 43.

En el caso de Peligro Sociorganizativo fueron elaboradas fichas técnicas para cementerios,
centro comercial, centro deportivo, cine, bomberos, escuela, hotel, iglesia, oficina de gobierno, museo,
DIF, teatro y terminal. En peligros quimicos se tienen formatos para gasera, gasolinera e industria y en
peligros sanitarios se cuenta con fichas técnicas para hospital, basurero/relleno sanitario y rastro. Cabe
mencionar que no se cuenta con formatos para aeropuertos, cerezoltutelar, plazas-parques,
subestaciones CFE, ductos. Para identificar cada lugar se asigné una clave con tres letras y numero
consecutivo de cuatro digitos, con el objetivo de identificar y agrupar la informacién para la base de datos
del SIG (Tabla 49).

Tabla 49. Clasificacion de sitios y claves asignadas.

Clave Clave Clave

Peligro Sociorganizativo Peligro Quimico
Aeropuerto AER0001 CFE CFEO001 Gasera GAS0001
Auditorio AUDO0001 DIF DIF0001 Gasolinera GS00001
o Ducto DUC0001
Biblioteca BIBO001 Escuela ESCO0001 Pozo PPE00OL
Bomberos BOMO0001 Hotel HOTO0001 Tanque Pemex TARO0001
Cementerio CEMO0001 Iglesia IGL0001 Industria INDO0O01

Centro Comercial CTCO0001 Oficina de Gobierno OFGO0001 | Peligro Sanitario
. Relleno San RSA0001
Centro Deportivo CDEO0001 Plaza PZA0001 Tiradero TIR0001
Cereso CS0001 Parque PARO001 Hospital HOS0001

. . Planta

Cine CINO0O1 Terminal TER0001 Tratamiento PTRO001
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Sociorganizativos 754
Quimicos 99
Sanitarios 27

Total 880

Laredo.

Aeropuerto 1
Auditorio 2
Biblioteca 1
Bomberos 2

Cementerio 5

Centro Comercial 11
Centro Deportivo 23
Cerezo
Cine
CFE 4
DIF 2
Escuela 365
Hotel 10
Iglesia 270
Oficina de Gobierno 6
Plaza o Parque 45
Terminal 5
Total 754
-~ quweos
SITIO
Gasera 5
Gasolinera 54
Ducto 7
Pozo Pemex 2
Tanque Pemex
Industria 30
Total 99

SITIO

SANITARIOS

CANTIDAD

Hospital 23
Tiradero 2

Relleno Sanitario
Planta de Agua Residual 1
TOTAL 27

0
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De los datos levantados en la Ciudad de Nuevo Laredo, se capturaron 880 fichas generando
paralelamente 27 bases de datos de cada nivel de informacién, de los cuales 754 corresponden a
peligros sociorganizativos, 99 de peligros quimicos y 27 a peligros sanitarios (Tabla 50 y 51). A fin de
conocer toda la informacion, se sugiere al lector consultar el Anexo | y Il, el cual contiene la base de datos
y fichas digitales del Municipio. La importancia de estos formatos se concentra en puntualizar y clasificar
que tipo de peligro se encuentra presente en cada sitio levantado y la distancia a la que se encuentra.

Tabla 50. Total de peligros por nivel y tipo, verificados en la Ciudad de Nuevo Laredo.
 weoreeo e |

Tabla 51. Sitios de peligros por nivel de informacién: Sociorganizativos, Sanitarios y Quimicos de Nuevo

110



S

aulipas

SEES

Servicio Geolégico Mexicano

Ta

D. Simulacion de Explosion de Gaseras y Gasolineras

La metodologia utilizada para la simulacion de explosiones en gaseras y gasolineras, parten de
una verificacion del sitio en la Ciudad de Nuevo Laredo. A fin de examinar las particularidades de las
instalaciones simuladas, se recomienda al lector consultar el Anexo I, incluido en este informe.

El programa SCRI Fuego (SCRI: Simulacion de Contaminacion y Riesgos en Industrias) se utilizd
para efectuar la simulacion en medio electronico de modelos de andlisis de consecuencias por fuego y
explosiones, ya que proporciona la distancia de los radios de afectacién para tres niveles de radiacion
térmica, mas uno adicional que aplica en el caso de gaseras.

Existen diferentes tipos de fuego en funcion de la substancia involucrada, en este caso se realiza
el analisis Unicamente para tres substancias: gas licuado de petréleo (gas LP.), gasolina y diesel,
llevando a cabo un analisis de dos tipos:

a) BLEVE “Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion” (Expansion Explosiva del Vapor de un
Liquido en Ebullicién), se trata de un tipo de explosién mecénica de un recipiente a presién en el que
ocurre un escape suUbito a la atmosfera de una gran masa de liquido o gas licuado, a presién
sobrecalentados por rotura del recipiente o de alguna valvula de seguridad. Este tipo de simulacion se
utiliza para gas licuado de petrdleo.

b) Fuego en Pool Fire, “Fuego en Derrames de Combustible”, su principal afectacion es por
radiacion térmica y se suscita cuando hay un factor que provoca una chispa y a su vez la ignicion del
combustible, que para este caso se trata de la gasolina y el diesel.

A partir de informacion de los levantamientos de campo se obtuvieron los datos requeridos de los
establecimientos de venta y almacenamiento de combustibles (gasolina, diesel y gas L.P.), tales como
ubicacion geografica, productos y volumen que manejan de cada sustancia en tanques de
almacenamiento, asi como a grandes rasgos la afectacion que estos representan para algunos sitios.

En la Ciudad de Nuevo Laredo se realiz6 el levantamiento de 5 gaseras y 54 gasolineras, éstas
concentradas sélo en las cabeceras municipales. Se tomaron en cuenta datos como la capacidad de
almacenamiento de los tanques de gas convertido a kilogramos, el tamafio de las trincheras de seguridad
en el caso de las gasolineras, especificaciones de construccién referentes a la dimension de los tanques
de almacenamiento, entre otros.

El programa de simulacion se alimenta con datos como: nombre del punto, coordenadas, nimero
y volumen de tanques de almacenamiento, dimensiones de la trinchera, promedio de la direccién y
velocidad del viento, humedad relativa, temperatura ambiental, entre otros, de los parametros que
muestra como opciones multiples el mismo programa, se consideraron los maximos o los mas altos,
dando resultados en funcién del tipo de fuego, es decir, cuatro radios para el tipo BLEVE (bola de fuego,
peligro alto, peligro medio y peligro bajo), asi como tres radios para el tipo Pool Fire (peligro alto, peligro
medio y peligro bajo). Cabe mencionar que la base de datos generada con el programa se puede
consultar desde el Sistema de Informacién Geograéfica (SIG).

Con la identificacion de peligro por explosividad en cada una de las estaciones de servicio (gas
L.P. y gasolina) fue posible realizar en el SIG Arc Map los diferentes escenarios de riesgo con el fin de
cuantificar los posibles dafios materiales y humanos, para ello se integré el nivel de informacién de
poblacion y vivienda a nivel manzana que contienen las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB's), INEGI
2005. Se invita al lector a consultar el SIG a fin de informarse con mayor detalle sobre las diferentes
zonas de afectacion, grado de exposicion y vulnerabilidad de la poblacion asi como las caracteristicas
que tiene cada uno de los establecimientos para los que se realizé la simulacion.
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En la Figura 44 se presenta un diagrama de flujo que sintetiza la metodologia descrita para la
simulacion de explosiones en gaseras y gasolineras.

Figura 44. Esquema del procedimiento para elaboracion de simulacion por explosion de
gaseras y gasolineras.
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2. Sociorganizativos

A. Peligro Sociorganizativos

Los Peligros Sociorganizativos corresponden a aquellos sitios publicos o privados que brindan o
prestan un servicio a la poblacién, en consecuencia generan concentracion masiva de personas, dando
como resultado areas vulnerables ante una serie de peligros causados por fendmenos naturales y
antropogénicos.

La ubicacion de sitios en la Ciudad de Nuevo Laredo, di6 como resultado la compilacion de
informacion a través del llenado de fichas técnicas de la siguiente infraestructura: aeropuertos-aeropistas,
auditorios, delegaciones de bomberos, cementerios, centros comerciales, centros deportivos,
subestaciones eléctricas, escuelas, hoteles, iglesias-templos, museos, oficinas de gobierno, plazas-
parques y terminales.

Para la identificacion de cada uno de los sitios se utilizaron claves Unicas denominadas punto de
control, las cuales, se componen de tres letras (que sugiere la abreviacion de cada sitio), seguida de tres
0 cuatro digitos por ejemplo para una escuela: ESC5000, estds claves se distinguen entre si por sus
primeras siglas de cada sitio verificado y son agrupadas en cada rubro. La numeracion utilizada
comprende desde la serie 5000, 6000, 8000 y 9000. Para el caso especifico de las escuelas que cuentan
con variables, como turnos y niveles de educacion dentro de una misma edificacién, se conservo la
misma numeracién y se le asigndé una letra adicional seguin sea el caso: por ejemplo ESC3000 m,
matutino (m), vespertino (v), preescolar (J), primaria (P), secundaria (S), preparatoria (PR), la distribucién
de todas las escuelas verificadas en la ciudad se puede visualizar con mas detalle en el apartado de
metodologia y anexos de fichas digitales.

Para concentrar la informacién recabada en campo, se elaboraron fichas digitales en formato
EXCEL, para cada sitio se obtuvo informacion sobre datos de la ubicacidon en coordenadas en UTM
(Datdm Interfase 92-WGS84), direccién, datos propios de cada lugar, nimero de personas, horarios,
tipologia de vivienda, tipo de peligro presente o cercano al sitio, entre otros (Figura 45).

Dicha informacién sirvié para conformar una base de datos para cada rubro con todos los campos
antes mencionados.

Nuevo Laredo cuenta con un total de 754 sitios, de los cuales sobresalen en cantidad las
escuelas y en segundo lugar las iglesias, mientras que el resto de los sitios, como los aeropuertos-
aeropistas, auditorios, delegaciones de bomberos, cementerios, centros comerciales, centros deportivos,
museos, oficinas de gobierno, plazas-parques y terminales corresponden a sitios que tienen menor
namero de instalaciones (Tabla 52).
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Figura 45. Ejemplo de las fichas utilizadas durante la verificacion de campo a los

diferentes sitios.
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Tabla 52. Sitios de concentracién masiva verificados en la Ciudad de Nuevo Laredo.

Escuela 365
Iglesia 270
Centro comercial 11
Centro deportivo 23
Oficina de gobierno 6
Hotel 10
Cine 1
Aeropuerto 1
Auditorio 2
Biblioteca 1
CFE 4
Plaza 45
Bomberos 2
Terminal 5
Cementerio 5
DIF 2
Cereso 1

A continuacién se describen las caracteristicas generales y la distribucién de sitios publicos que
concentran un gran nimero de personas.

La Ciudad cuenta con varios centros educativos que cubren todos los niveles escolares,
distribuidas en la zona urbana, cubriendo favorablemente con la demanda educativa. Dichas escuelas
pertenecen a niveles de pre-escolar, primaria, secundaria, preparatoria, universidad, asi como de
educacion especial e inicial y de acuerdo a las necesidades de la poblacién, cada plantel educativo
ofrece sus servicios en mas de dos turnos o en varios niveles educativos. Las escuelas publicas
(oficiales) cubren un total de 310 planteles mientras que las particulares (afiliadas a la SEP) suman un
total de 55 centros educativos. Figura 46.

De acuerdo al sistema nacional de informacion de escuelas de la SEP, en la Ciudad de Nuevo
Laredo se tienen registradas un total de 464 centros educativos, de todos los niveles, turnos y sectores,
en comparacion, durante el periodo de trabajo de campo, se censaron 365 escuelas de las cuales en la
siguiente tabla se puede observar el nimero que corresponde a cada nivel educativo (Tabla 53). Por otro
lado ante una contingencia en donde se requiera la necesidad de habilitar albergues, algunas de estas
escuelas pueden cumplir con dicho requerimiento y son, el Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y
de Servicios No. 234 (ESC5282m) localizado en la colonia Buenavista, que cuenta con todos los servicios
incluso cocina; Colegio de Bachilleres de Tamaulipas Plantel No. 1 (ESC6134) localizado en la colonia
Infonavit Fundadores y el Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios No. 137 (ESC6165)
gque se encuentra en la colonia La Concordia.
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Figura 46. Distribucion de centros educativos en la Ciudad de Nuevo Laredo y periferia.
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Tabla 53. Centros educativos por nivel escolar.

NIVEL NUMERO ‘

Preescolar 185
Primarias 200
Secundarias 163
Preparatorias 30
Universidades 27
Educacioén Inicial 6

Educacién Especial 7

Total Verificado 365
Total SEP 464

En lo que se refiere a iglesias se verificd un total de 270, que comparado con el resto de los 18
sitios verificados en campo (Tabla 52), las iglesias ocupan el segundo lugar en nimero, se distribuyen de
manera uniforme dentro de la mancha urbana en aproximadamente 100 colonias, en cuanto a su
infraestructura la mayoria estan construidas de block y un 50 % son de techo de losa y el resto de lamina.

Posteriormente Nuevo Laredo cuenta con alrededor de 23 centros deportivos verificados en
campo, entre los que destacan el Centro Universitario de Taekwondo del sector privado, entre un variado
namero de centros deportivos en donde se pueden practicar deportes como béisbol, basquetbol, fatbol y
un gimnasio. Se distribuyen principalmente en la zona Sur y Norte de la Ciudad.

En el caso de los centros comerciales se verificé un total de 11, los cuales pertenecen a cadenas
de consumo reconocidas como Plaza Carrillo, Smart, Soriana, Wall-Mart, Chedraui, Super ISSSTE,
H.E.B. y s6lo un mercado municipal denominado Maclovio Herrera ubicado en el centro de la Ciudad.
Nuevo Laredo cuenta ademas con 45 parques localizados en diferentes puntos de la Ciudad,
practicamente hay uno por colonia.

Concretamente en las siguientes Tablas 54, 55 y 56 se muestra un listado del resto de los sitios
verificados, como son Oficinas de Gobierno, Hoteles, Auditorios, Bibliotecas, Bomberos, Cementerios,
Cine, CFE, DIF y Terminales de Autobus, dentro de estas tablas se podra observar ademas algunos
datos como nombre, colonia y teléfono segln sea el caso de cada uno de los sitios registrados dentro de
la Ciudad de Nuevo Laredo.

Tabla 54. Namero de Oficinas de Gobierno verificadas en la Ciudad de Nuevo Laredo.

NOMBRE COLONIA

Oficinas Administrativas de Educacion Especial Infonavit Fundadores
H. Supremo Tribunal de Justicia Tercer Distrito Judicial Electricistas
Secretaria de Relaciones Exteriores Ojo Caliente
Palacio de Gobierno Ojo Caliente
Oficina No. 1 del Registro Civil Centro
Unidad en el camino para servir Asociacion Civil Reserva Territorial

Tabla 55. Namero de hoteles verificados en la Ciudad d Nuevo Laredo.
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NOMBRE COLONIA

Cesar Palace Lagos
Sam's Centro
Matamoros Centro
Crowne Plaza Isla Mujeres

City Express Anéhuac

Colon Plaza Anéhuac
Hilton Garden Inn Lagos
Camino Real Nuevo Laredo Lagos
Fiesta Inn Nuevo Laredo Lagos

Holliday Inn Express Parque industrial FINSA

Tabla 56. Sitios socio-organizativos de Nuevo Laredo.
SITIO NOMBRE COLONIA ‘

Auditorio Expomex - Nuevo Laredo S.AS.
Auditorio Centro Cultural Guillermo Hernandez
Biblioteca Prof. José Ma. Martinez No 4980 Infonavit fundadores
Bomberos Subestacion de Bomberos No. 4 Arturo Cortez Villada
Bomberos Estacion de Bomberos No. 5 Fracc. Vista Hermosa
Cine MCinemas Campestre
Cementerio Pante6n del Norte Buenavista
Cementerio Panteon Los Presidentes
Cementerio Nuevo Pantedn Municipal Fraccionamiento América 3 Sector 6To.
Cementerio Pantedn Antiguo Municipal N°3 Palacios
Cementerio Pante6n Jardin de Los Angeles Américas 2

CFE Subestacion Nuevo Laredo Poniente Voluntad y Trabajo
CFE Subestacion Nuevo Laredo Benito Juarez
CFE Subestacion Nuevo Laredo Anexo Concordia
CFE Oficina Parque Industrial Finsa
DIF Centro de Atencion a la Mujer victima de la violencia Voluntad y trabajo 3
DIF Casa Club (Casa del adulto mayor) Infonavit
Terminal Terminal de Autobuses México
Terminal Terminal de Autobuses México
Terminal Nueva Terminal de Autobuses de Laredo Anédhuac
Terminal Central de Paso Concordia
Terminal Grupo Senda La Paz

00. Centros de Concentracion Masiva Ubicados en Zonas de Peligros Naturales

y Antropogénicos
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Para describir la relacion que guardan los peligros con la poblacién, de acuerdo a los resultados
del andlisis realizado entre el nivel de peligro y los sitos verificados, para el nivel de riesgo por
fenémenos hidrometeorol6gicos se considerd el subnivel de inundacién donde se agruparon cuatro
clasificaciones tales como, (encharcamiento (< 0.20 m), anegamiento (de 0.20 a 0.50 m) e inundacién (>
de 0.50 m). Para el nivel de peligros antropogénico el peligro quimico asociado a instalaciones de
gaseras, gasolineras y ductos.

En este subcapitulo se encontrard una descripcion de los sitios expuestos a los efectos de cada
fendmeno, en caso de requerir un mayor nivel de detalle, se recomienda consultar los apartados que
sean de su interés en el Sistema de Informacion Geografica o en los anexos de este informe. Para
obtener datos sobre vulnerabilidad y riesgo es necesario conocer el valor de cada inmueble y el menaje
de cada sitio visitado, en este caso CENAPRED maneja el menaje y tipo de vivienda solo para casas
habitaciébn y no para los diferentes sitios que fueron cartografiados en campo, por lo que en este
subcapitulo no se abordara el nivel de vulnerabilidad ni riesgo, se proporcionan algunos datos que
pueden acercarnos a un valor promedio de los sitios en zonas de peligro natural y quimico.

De manera general las porciones que presentan mayor peligro por inundacién para escuelas,
iglesias, etc., son las zonas en el norte de la Ciudad en las riberas de los rios las Alazanas y Bravo, y en
la porcidn sur pueden ser afectadas las zonas aledafas al rio las Animas.

Para el caso de peligro quimico que implica gasolineras, gaseras y ductos, los sitios mayormente
expuestos son los que se localizan en la porcién sur, pues hay una mayor cantidad de red de ductos, asi
como gaseras y gasolineras.

pp. Centros de Concentracion Masiva en Zonas o Cerca de Peligro por
Inundacion

Debido a que la zona urbana de Nuevo Laredo esta localizada en la ribera del Rio Bravo, la
regién presenta un relieve suave y extenso, con algunos escurrimientos como el Rio Las Alazanas, El
Coyote y Las Animas que drenan al Rio Bravo, en donde se encuentran asentados algunos de los sitios
gue se contemplan en este trabajo y de los cuales se hara mencién en este subcapitulo.

En la Ciudad de Nuevo Laredo se identificaron 20 escuelas de diferentes niveles, tres son de
educacion superior, una es de nivel bachillerato, ocho primarias, seis preescolares y dos de educacién
inicial (Tabla 56), todas ellas en areas susceptibles a inundacion localizadas en cinco colonias que son,
Hidalgo, Villa de San Miguel, Los Fresnos, Francisco Villa y Benito Juarez, esta (ltima es la que presenta
un mayor nimero de centros educativos en zonas de inundacion. Las caracteristicas generales respecto
a su infraestructura fisica educativa (IFE) que presentan dichas escuelas, se observd en campo, todas
tienen muros de block y techos de losa, cuatro cuentan con los servicios sanitarios basicos, ademés 3
escuelas tienen clima, o cocina (una escuela), con clima y cocina (cuatro) y nueve tienen servicio de
internet. Ademas cuentan con areas verdes y de recreacién. (Fotografia 10).
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Fotografia 10. Preescolar Sertoma se encuentra dentro del peligro por inundacion.

En la siguiente Tabla se proporcionan datos entre otros, sobre la poblacion que tiene cada una de
las 20 escuelas identificadas en zonas de inundacién. Estos datos de poblacion asi como de las
caracteristicas del inmueble, muestran un panorama amplio de la afectacion frente a un evento de
inundacion. Ver Tabla 56 y Figura 47.

Cabe mencionar que las escuelas de nivel preescolar y educacion inicial (guarderias) son
consideradas las mas vulnerables, debido a que concentran nifios que incluso aun no caminan por lo que
requieren en un momento dado de un mayor nimero de personas que pueda guiarlos en el momento de
un incidente. Finalmente es importante sefialar que dichos inmuebles deben quedar descartados como
posibles albergues.

Algunos otros sitios que se encuentran en zona de inundacion se describen a continuacion, estos
son, un cementerio (CEM6014) ubicado en la colonia anexo Concordia; el Club de Golf (CDE6016) de la
colonia Campestre y con un area aproximada de 10 Ha; algunas plazas e iglesias ver Tabla 57, como las
de la colonia Benito Juarez (PZA9000), La Paz (PZA6015 y PZA6016) y otra en la salida a ciudad
Anahuac, la distribucion de estos sitios se muestra en la Figura 48, pero si el lector desea mas
informacién puede consultarlo en las fichas técnicas que se encuentran en el anexo de este informe,
recordando que todos los sitios tienen una clave con la que son identificados.

Tabla 57. Escuelas en zonas de inundacion.

NIVEL TOTAL
. NOMBRE COLONIA ESCOLAR TURNO PERSONAS

Nueva creacion (ESC6157my . . L Matutino-
ESC6157v) Benito Juarez Primaria Vespertino 50
= ‘ Juan Alvarez (ESC6152) Benito Juarez Primaria Matutino 260
S
®) SERTOMA No. 1 (ESC6153) Benito Juarez | Preescolar Matutino 107
Colegio de Bachilleres . . . .
‘ (ESC6156) Benito Juéarez | Bachillerato Matutino 734
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Continuacién Tabla 57.

NIVEL TOTAL
. NOMBRE COLONIA ESCOLAR TURNO PERSONAS

Benito Lépez Ramos
(ESC9000m) y Pablo Balleza | Benito Juarez Primaria Matutino 464
(ESC9000v)
Centro de Desarrollo Infantil Benito Juarez Inicial Matutino- 37
Yoyis (ESC9001) Vespertino
Escuela Normal Cuauhtemoc Matutino-
(ESC6151N, ESC6151NE y Benito Juérez Superior Vespertino 894
ESC6151NP) p
Ma. Del Carmen E. . . )
‘ Dominguez (ESC6154) Benito Juarez Preescolar Matutino 147
‘ SERTOMA No. 15 (ESC6172) Los Fresnos Preescolar Matutino 218
Alonso Bricefio Rosales Francisco Matutino-
(ESC9041m) y Doroteo Villa Primaria Vespertino 621
Arango (ESC9041v) P
SERTOMA No. 19 AA. )
Ramén Barrios Arias V'”T:/S” dfelsan Preescolar Matutino 124
(ESC9008) 9
Centro de Desarrollo Infantil Villas de San Inicial Matutino- 19
Grillito Cantor (ESC9011) Miguel Vespertino
‘ Revolucion (ESC5291) Hidalgo Preescolar Matutino 76
8 ‘ Tierra Nueva (ESC5293) Hidalgo Primaria Matutino 192
>
(&)
= Mi Pequefio Pueblo . .
IS
g ‘ (ESC5292) Hidalgo Preescolar Matutino 78

Nota: La Tabla muestra la descripcion de 15 escuelas, algunas de ellas tienen dos turnos o
varios niveles educativos y fueron considerados en un solo centro escolar.

121

Tamaulipas

ESTADO FURSTE PARA TOBOS




¥ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO P
Tamaulipas DE NUEVO LAREDO SJ

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPLO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA

VIAS DE COMUNICACION

TiPO
o CAMINO DE TERRACERIA
CARRETERA
= VIAS FERREAS
=L - - - . s . CARTOGRAFIA TEMATICA
Py s : b : ¢ BT & EscurLn
§ '- - - =
'COL. FRANCISCO VILLA'
e s
L
-
LT
LT
COL. LOS FRESNOS
a 2

o 3
7Y - 'z 1 FUENTES CARTOGRAFICAS O ALBEACION
‘g‘ - 4@_3&, BENITO JUAREZ
Y

~
ESCUELAS EN ZONAS
DE INUNDACION
Figura 47. Distribuciéon y nimero de escuelas en zonas de inundacion, en la Ciudad de Nuevo Laredo.
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Tabla 58. Templos ubicados en zonas de inundacién

NOMBRE PUNTO COLONIA POBLACION MUROS TECHO SERVICIOS

C_entro Vocacional IGL6235 Be’nlto 25 Sin Muros | Lamina Luz
Diocesano Juarez
R . Luz, Agua,
g?(;\rlci)g:rﬁemos Padre 1GL9048 Fr&t?iﬁ';co 30 Block Lamina Drenaje,
Sanitarios
Iglesia Jesucristo es la . Luz, Agua,
respuesta (templo 1GL9045 Franqsco 40 Block Lamina Drenaje,
D Villa I .
Pentecostés) Sanitarios, Clima
Francisco Luz, Agua,
Sin nombre IGL9035 . 50 Concreto Losa Drenaje,
Villa o .
Sanitarios, Clima
.. . . Luz, Agua,
Santisima Trinidad IGL5513 Claudet 50 Block Lamina Sanitarios

X
v ” 3
e s

Fotografl'al. Estacién de'Bomberos No. 5, en Fraccionamiento Vt Hermosa. (BOM6018).
gg. Sitios de Concentracion Masiva en o Cercanos a Peligros Quimicos.

En la Ciudad de Nuevo Laredo se verificaron un total de 54 gasolineras sobre las Avenidas
Revolucién en la porcion Norte de la Ciudad asi como en las colonias Jardin Juvencio, Roma, Roma lI,
Hidalgo, Centro, Juarez, Ojo Caliente, Ferrocarril y Zaragoza. En la porcién Centro y Sur, en las colonias
Ribera del Rio Bravo, Loma Bonita, Militar, Burdcratas, Electricistas, Concordia, Ampliacién Concordia.
Sobre la carretera hacia el aeropuerto y en la que va a la localidad de Anahuac.
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En cuanto a la distribucién y ndmero de gaseras son cinco las que operan en la zona urbana,
estas se localizan en el Norte de la Ciudad en las colonias JesUs Vega Sanchez y Bertha del Avellano,
hacia el Sur de la Ciudad se tienen tres gaseras en las colonias La Paz, Enrique Cardenas y Granjas
Guzman respectivamente.

La linea de ductos de PEMEX, inicia en la Ciudad de Nuevo Laredo en la porcién Sur y se bifurca
continuando por la Avenida Chihuahua y hasta llegar al Rio Bravo como limite internacional. La linea
principal llega hasta la zona norte de la Ciudad y continua a los Estados del Norte de México.

De manera esquematica en la Figura 49, se observa la distribucion de los sitios que representan
peligro quimico, esto es, gasolineras, gaseras y ductos, se concentran principalmente en dos polos de la
Ciudad que son la porcién Norte y Sur.

Cabe mencionar que a fin de conocer las caracteristicas de los sitios censados, asi como las
diferentes zonas de peligro en funcion del tipo de fenébmeno, se recomienda al usuario consultar el
Sistema de Informacion Geografica o los anexos de este informe.

A continuacién se mencionaran los sitios que pueden ser afectados por peligro quimico. En lo que
se refiere a la afectacion por gasolineras dentro de la Ciudad de Nuevo Laredo, no se tiene ningun sitio
que pueda ser afectado por explosion accidental de gasolineras, esto de acuerdo al andlisis realizado con
modelos de explosividad respecto a cada uno de los sitios.

8 () 124

Tamaulipas

secanrania
B CORERRACIER




ot ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO P
Tamaulipas DE NUEVO LAREDO SJ
Servicio Geoldgico

SOBIEANG OLL 15TABO

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPLO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA

T PLAZA
HIDROGRAFLA
DESCRIPCION
—— ARROYO O RIO PERENNE
ARROYO O RIO INTERMITENTE
— CUERPODE AGUA INTERMITENTE
VIAS DE COMUNICACION
TPO
“—— CAMINO DE TERRACERLA
CARRETERA
— VIAS FERREAS

o
Gl

CARTOGRAFIA TEMATICA

i CEMENTERIO
CENTRO DEPORTIVO
IGLESIA

d
Ml SUBESTACION
®  paza

FUENTES CARTOGRAVICAS L ALIZAC 1N
e sales ‘ e

Gﬂb

FRACC..VISTA'HERMOSA

1y
g
FRACC.COLINAS DEL'SUR '

SITIOS EN ZONAS DE
INUNDACION

Figura 48. Sitios que se encuentran en &reas cartografiadas con peligro por inundacion.
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Para el caso de dafio de gaseras, si existen algunos sitios dentro de los radios de afectacion, los
cuales son, en primer lugar se cartografiaron ocho centros educativos expuestos al peligro por explosion,
las cuales estan construidas con muros de block y techos de losa. Todas pertenecen al sector oficial o
publico y siete de ellas operan Gnicamente el turno matutino excepto una que es la escuela Francisco |I.
Madero (ESC9015) del turno vespertino (Fotografia 12), las ocho son del sector oficial o publico. En la
siguiente Tabla se proporcionan mas datos sobre cada una de ellas, asi como el nombre de la gasera por
la cual pueden ser afectados. Ver tabla 59.

Tabla 59. Escuelas ubicadas dentro de los radios de afectacién de gaseras.

NOMBRE COLONIA NIVEL POBLACION SERVICIOS GASERA
Luz, Agua, Drenaje, Super Gas
La Paz ESC6170 (Fotografia 3) La Paz Preescolar 70 Sanitarios, Clima, Econémico
Cocina (GAS6012)
Profesor Eugenio Villareal V. La Paz Primaria 219 Luz, Agua, Drenaje, I?ggr?gn?iiz
ESC6171 Sanitarios, Clima (GAS6012)
Joaquin Fernandez Elizalde Luz, Agua, Drenaje, Gas Elsa S.A. de C.V
ESC9015m La Joya Primaria 230 Sanitarios, Clima, (GAS5013)
Internet
Luz, Agua, Drenaje,

Francisco |. Madero ESC9015v La Joya Primaria 190 Sanitarios, Clima, Gas Elsa S.A. de C.v.
| (GAS5013)
nternet

Prof. Florencio Alvarado Voluntad y Primaria 374 Luz, Agua, Drenaje, Gas Elsa S.A. de C.V.
Martinez ESC5265 Trabajo 3 Sanitarios, Clima (GAS5013)
. . Gas Lhori del Norte

Horacio Garza Garza ESC5266 | 190 Primaria 175 bz, £gua, Dienae, S.A. de C.V.

Y : (GAS5012)

. Luz, Agua, Drenaje, Gas Lhori del Norte
irgéiigﬂgér?uuc?iaggggz%? Eélgoitgl Secundaria 140 Sanitarios, Clima, S.A.de C.V.
Y Internet (GAS5012)

Colegio de Bachilleres de Eiido El Luz. Aqua. Drenaie Gas Lhori del Norte
Tamaulipas Telebachillerato éa ito Bachillerato 184 Sa‘mitgrio‘s CIimé ' S.A.de C.V.
ESC5268 Y ’ (GAS5012)
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Fotografia 12. Jardin de Nifios se localiza en el rango (i;e peligro por Gasera.

Se identificaron tres parques, dos centros deportivos, un cementerio y las dos estaciones de
bomberos de la Ciudad, para el caso de iglesias se tienen 17 en zonas de peligro por radiacion térmica.
Mas informacién sobre cada uno de estos sitios se muestra en las siguientes tablas, los datos que se
pueden encontrar son acerca de su ubicacion, infraestructura, servicios y capacidad, asi como el nombre
de la gasera por la cual pueden ser afectadas. Tabla 60, 61 y Figura 50.

Tabla 60. Sitios susceptibles de ser afectados por explosién de gaseras.
NOMBRE ‘ PUNTO COLONIA

Parque PAR6017 Lomas de Popo
Parque PARG6016 La Paz
Parque PAR5044 Bertha del Avellano
Sin Nombre EST5008 Voluntad y Trabajo 2
Sin Nombre CDEG6021 La Paz
Jardin de los Angeles CEM9000 Ameéricas 2
Estacion de Bomberos No. 4 BOM5003 Arturo Cortez
Estacion de Bomberos No. 5 BOM6018 Vista Hermosa

O ~
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Tabla 61. Listado de Templos afectados por Gaseras.

Luz, Agua,
. " Granja L Drenaje, Eurogas
Iglesia de Cristo (IGL6260) Guzman 65 Block Lamina Sanitarios, (GAS6014)
Cocina, Clima
Luz, Agua Gas L.P. del Norte
(Slgrll_tgz'g?r)esna del Nifio Jesus América 1 53 Block Lamina Drenaje, (Géfriogi) y
Sanitarios G A56901 4)
Luz, Agua,
Salon del Reiné de los Testigos de Enrique 60 Block Lamina Drenaje, Gas L.P. del Norte
Jehova (IGL6252) Cardenas Sanitarios, (GAS6013)
Clima
. Luz, Agua
. . Enrique P R Gas L.P. del Norte
San Felipe de Jesus (IGL6250) ! 130 Block Lamina Drenaje,
Céardenas Sanitarios (GAS6013)
Luz, Agua, Supergas
Casa de Dios (IGL6246) La Paz 100 Block Losa Drenaje, Econdémico
Sanitario (GAS6012)
. - Luz, Agua, Supergas
E\Ilétle_s(stgi%enora del Rosario La Paz 90 Block Lamina Drenaje, Econémico
Sanitarios (GAS6012)
Centro de restauracion Cristiana Voluntad Luz, Agua, Gas Elsa S.A. de
(IGL5483) y trabajo 50 a 80 Block Losa Dre_naj_e, C.V. (GAS5013)
3 Sanitarios
. . o . Voluntad Luz, Agua
Iglesia de Dios en México Evangelio ; o2 Gas Elsa S.A. de
y trabajo 30a50 Block Losa Drenaje,
completo (IGL5484) > Sanitarios C.V. (GAS5013)
Luz, Agua,
- . Drenaje, Gas Elsa S.A. de
Santa Cecilia (IGL9011) Bella vista 50 Block Losa Sanitarios, C.V. (GAS5013)
Clima
Voluntad Luz, Agua,
Siervo de Dios (IGL5491) y trabajo 20 Block Lamina Drenaje, Gas Elsa S.A. de
o C.V. (GAS5013)
3 Sanitarios
= 5 Voluntad
Nuestra Sefiora de los Angeles . L Luz, Agua, Gas Elsa S.A. de
(IGL5493) y "a3ba’° 1002150 | Madera | Lamina | o ioviog C.V. (GAS5013)
Luz, Agua
Voluntad N
. } ; P Drenaje, Gas Elsa S.A. de
Iglesia Bautista Maranatha (IGL5492) y tre;gbajo 50 a 100 Block Lamina Sanitarios, C.V. (GAS5013)
Clima
. . Voluntad Luz, Agua
Cristo Salva Pentecostés . b Gas Elsa S.A. de
) y trabajo 50 a 80 Block Losa Drenaje,

Independiente A. R. (IGL5490) 3 Sanitarios C.V. (GAS5013)
| d | Voluntad Luz, Agua, | d
Iglesia Cristiana interdenominacional B Drenaje, Gas Elsa S.A. de
“Templo La Hermosa" (IGL5487) y "azbalo 50280 Block | Losa Sanitarios, C.V. (GAS5013)

Clima
. ; . i Gas Lhori del Norte
Iglesia Bautista Nueva Jerusalén A.R. | Union del 50 a 80 Block Lamina Luz,'Ag_ua, SA deCV.
(IGL5499) recuerdo Sanitarios (GAS5012)
o " . Gas Lhori del Norte
Nuestra Sefiora de Guadalupe E]ldo_ El 50 2 100 Sin Lamina No Cuenta SA deCV.
(IGL5501) Bayito Muros (GAS5012)
Eiido EI Luz. Adua Gas Lhori del Norte
Sin Nombre (Cristiana) (IGL5500) é ayito 30 a 50 Block Losa P a?i - S.A. deC.V.
(GAS5012)
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Figura 50. Sitios localizados dentro de los radios modelados de radiacion térmica en caso de explosion de las gaseras Gas Lhori del
Norte S.A. de CV. (Gas6012), Gas Elsa S. A de C. V. (Gas6013) y Eurogas (Gas6013).
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Para la afectacion por ductos, se identificaron ocho escuelas dentro de la zona de peligro por
explosién, las cuales se describen a continuacién, la Secundaria Técnica No. 80 Héctor Bolafios Calzada
(ESC5252) y el Centro de Desarrollo Infantil Progreso (ESC5251) ubicadas en el Fraccionamiento El
Progreso, la Primaria Antonio Eleodoro Vélez Castro (ESC9017), Guillermo Hernandez Cancelado
(ESC9016) y la Primaria Nueva Creacion Villa San Miguel (ESC9006) de la colonia Villas San Miguel. En
la porcion sur de la Ciudad, la escuela Primaria Josefa Ortiz de Dominguez (ESC6179m y ESC6179v) y
el Preescolar Eloisa Aguirre del Valle (ESC6178) ubicadas en el Fraccionamiento Colinas del Sur. Dichas
escuelas todas corresponden al sector oficial (publicas) y asi mismo respecto a su infraestructura fisica
educativa todas se encuentran construidas con muros de block y techos de losa, en la siguiente Tabla 62
se proporcionan mas datos sobre nivel escolar, turno, poblacion y los servicios con los que cuentan.

Tabla 62. Escuelas ubicadas en zonas de afectacion por explosién de ductos.

NOMBRE NIVEL TURNO POBLACION SERVICIOS

Eloisa Aguirre Del Preescolar Matutino 195 Luz, Agu.a, Dre.naje,
Valle Sanitarios, Clima
. Luz, Agua, Drenaje,
Josefa Ortiz de Primaria Matutino 415 Sanitarios, Clima, Cocina,
Dominguez
Internet
Gregorio Torres Luz, Agua, Drenaje,
g Primaria Vespertino 318 Sanitarios, Clima, Cocina,
Quintero |
nternet
Nueva_Creacmn Villa Primaria Matutino 219 Luz, Agu_a, I?renaje,
San Miguel Sanitarios
Guillermo Hernandez Preescolar Matutino 77 Luz, Agug, [?renaje,
Cancelado Sanitarios
AI‘JtOI’IIO Eleodoro Primaria Matutino 210 Luz, Agu.a, Dre.naje,
Vélez Castro Sanitarios, Clima
Centro de Desarrollo Inicial Matutino- 0 Luz, Agua, Drenaje,
Infantil Progreso Vespertino Sanitarios, Clima, Cocina
Secundaria Técnica Luz. Aqua. Drenaie
No. 80 Héctor Secundaria Matutino 862 uz, Agua, 1€,
9 Sanitarios, Clima, Internet
Bolafios Calzada

Asi mismo dentro de la zonificacién de afectacion por explosién de ductos se encuentran dos
iglesias una de ellas en la colonia Guerreros del Sol que es la Capilla Catélica Santa Rosa de Lima
(IGL9014), dichos templos estan construidos con muros de block y techo de lamina, cuenta con servicios
basicos de luz, agua, drenaje, sanitarios, con una capacidad para 60 personas aproximadamente; en la
colonia Reserva Territorial se encuentra la Capilla Santa Rita de Casias (IGL5456), cuenta con todos los
servicios y tiene capacidad para 200 personas; finalmente un centro deportivo localizado en la colonia
Reserva Territorial identificado como el Club Rotario de Nuevo Laredo (CDE5015). Figura 51.
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rr. Sitios de Concentracion Masiva Dentro o Cerca de Zonas de Peligro
Geoldgico

Para las afectaciones del procesos geolégicos se identificaron dos escuelas con problemas en
sus estructuras debido a asentamientos diferenciales (ver capitulo de peligro geologico), dichas escuelas
son Profesor Florencio Alvarado Martinez ubicado en la colonia Voluntad y Trabajo (ESC5265), de nivel
primaria, turno matutino y del sector oficial, con una poblacién total de 374 personas, en cuanto a su
infraestructura fisica educativa, tiene muros de block y techo de losa. La escuela Profesora Maria de la
Fuente Zertuche (ESC5267), que pertenece al Ejido El Bayito, de nivel secundaria, turno matutino y una
poblacién total de 140 personas, construida con muros de block y techo de losa, cuenta con todos los
servicios de agua, drenaje, luz, clima e internet, localizada en el Ejido el Bayito. Ver Fotografia 13.

i . s M = ‘:_ - __\-ﬂ‘ -l

o ™ - = i 3
Fotografia 13. Fractura sobre el muro de la escuela Profesora Maria De la Fuente Zertuche
(ESC5267).

3. Quimicos

A. Peligros Quimicos

Para el desarrollo del subnivel de Peligros Quimicos, se realiza la descripcion breve de los sitios
que almacenan, distribuyen y/o transportan substancias quimicas, en este caso establecimientos tales
como: gaseras, gasolineras, ductos e industrias. El capitulo aborda caracteristicas principales, posibles
zonas y grados de afectacién, nimero de personas expuestas y en algunos casos se establece el riesgo
al que estan expuestos diversos bienes materiales, tomando como base la zonificacion resultante de la
modelacién de explosion.

Para el andlisis de la afectacion por la explosidon de gaseras y gasolineras se tomé en cuenta la
radiacién térmica (cantidad de calor generado) que, en caso de incendio, podria afectar adversamente a
instalaciones y personas, éstas Ultimas pueden sufrir quemaduras de diversos grados e incluso la muerte
si los valores de intensidad de la radiacion y el tiempo de exposicion son altos, ademas depende del tipo
y volumen del combustible, asi como de la distancia de los tanques de almacenamiento a las
construcciones proximas.

O 133

@
Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS




ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO o
DE NUEVO LAREDO sﬂ '

Tamaulipas >
Servicio Geoldgico Mexicano

SOBIEANG OLL 15TABO

A consecuencia de las explosiones, las personas pueden sufrir de forma directa diversos dafios,
gue van desde la ruptura de timpanos por ondas sonoras, la muerte por hemorragia pulmonar o por
proyeccion del cuerpo. Los dafios indirectos incluyen heridas por fragmentos de cristal y proyectiles, asi
como muerte provocada por colapso de edificios y estructuras (Bossi, et al, 2000). Se incluye la Tabla 63
con el fin de tener una idea de los dafios que pueden tener los seres vivos, asi como la infraestructura a
causa de la radiacion térmica.

Tabla 63. Efectos de la radiacion térmica.

RADIACION
TERMICA EFECTO
(kW/m?) -

1.4 Se considera inofensivo para personas sin proteccion especial
1.7 Minimo necesario para causar dolor
2.1 Minimo necesario para causar dolor después de 60 segundos
4 Suficiente para causar dolor con una exposicién de 20 segundos (quemaduras de primer grado)
4.7 Causa dolor en 15 - 20 seg. y heridas después de 30 segundos
11.7 El acero delgado (parcialmente aislado) puede perder su integridad mecanica
12.6 La madera puede alcanzar el punto de ignicion después de una larga exposicion; 100% de letalidad
25 El acero delgado (aislado) puede perder su integridad mecanica
37.5 Suficiente para causar dafios a equipos de proceso y colapso de estructuras.

(Fuente: Casal, et al, 1999)

Cabe mencionar que las simulaciones de explosidon utilizando paqueteria especializada (software
SCRI-Fuego) fueron Unicamente de gaseras y gasolineras.

El area de afectacion que una gasera o una gasolinera tendrian en dado caso de explotar, varia
respecto a diversos factores, cantidad de combustible, aspectos ambientales, reaccion de los cuerpos de
rescate, medidas de seguridad, rugosidad del terreno, qué obstaculos pueda tener el fuego y/o la
radiacién térmica, entre otros.

En la caracterizacion de los Niveles de Riesgo, se realiza una combinacién de Peligro y
Vulnerabilidad, est4 ultima dependiendo el tipo de infraestructura y su resistencia a resultar afectada.
Este analisis se realiza con la informacion contenida en las AGEB’s y teniendo en cuenta que en algunas
zonas ésta no existe, se toma sélo la informacién de que se dispone, sin detallar en el mismo, por lo
anterior, se asigna un Riesgo Nulo y/o Sin Datos.

B. Gaseras

En algunos casos la probabilidad de afectacién de las gaseras hacia la poblacién es mayor,
debido a que dentro de su zona de influencia se encuentran instalaciones que manejan sustancias
quimicas peligrosas, incluso gasolineras o inclusive otras gaseras, lo cual pudiese desencadenar un
efecto domind. Cabe mencionar que el peligro de estas instalaciones no sélo radica en el manejo interno
de las mismas, pudiesen involucrarse agentes externos, tal es el caso de un incendio en zona de
bodegas o en establecimientos contiguos o préximos y fungir como detonante.
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La simulacién de explosiones para gaseras da como resultado 4 radios de afectaciéon en los que
se toma en cuenta esencialmente la radiacién térmica generada:

e Bolade Fuego, con radiacion térmica mayor a 31.5 kW/m?, que resulta mortal para todo ser vivo
que esté dentro del radio de afectacion, por quemaduras y asfixia. Existe ademas la posibilidad
de propagacion de incendios y explosiones de vapor por expansiéon de liquidos en ebullicién
(BLEVES) a instalaciones vecinas.

e Radio de Peligro Alto, con radiacién térmica de 31.5 kW/m?, es suficiente para causar dafios a
equipos de proceso y colapso de estructuras, fatalidad para seres vivos que estén dentro de este
radio de afectacion.

e Radio de Peligro Medio, con radiacion térmica de 12.60 kW/m? la madera puede alcanzar el
punto de ignicidn, el acero delgado puede perder su integridad mecanica, y los seres vivos que
estén en este radio tienen posibilidades de perder la vida.

e Radio de Peligro Bajo, con radiacion de 5.05 kW/m2, en el que los seres vivos pueden
presentar quemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

En el andlisis realizado de la afectacién por medio de la simulacién de explosion de alguna de las
gaseras del Municipio y por la limitada cantidad de informacion sobre las AGEB’s se toma solo la
informacion de que se dispone, sin detallar en el mismo.

En la Ciudad de Nuevo Laredo se cartografiaron 5 gaseras, para las mismas se realiz6 la
simulacion de explosién y el andlisis de la afectacién ocasionada por la radiacion térmica que se
generaria en caso de ocurrir el evento, se realiza una descripcion de éstas a lo largo de este texto. (Tabla
64).

Las estaciones de servicio de Gas Licuado de Petrdleo (Gas L.P.) quedan ubicadas en la periferia
de la mancha urbana o muy cercana a ésta, dos se ubican en la porcién noroeste de la Ciudad y tres al
sur (Figura 52).

Teniendo como base la informacion de las estaciones de servicio (gaseras) que hay en el
Municipio, se incluye el nimero de tanques de combustible con los que cuentan (Tabla 64) y la capacidad
de éstos.

Tabla 64. Gaseras ubicadas en el Municipio: Nuevo Laredo.

NOMBRE NQUES CAPACIDAD

Gas Lhori del Col. Unién del Recuerdo, Anexo Reforma Urbana,
GAS5012 Norte S.A. de C.V. JesUs Vega Sanchez 110,000
Gas Elsa S.A. de Anexo Reforma Urbana, Bertha de Avellano, Arturo
GAS5013 C.V. Cortés, Jesus Vega Sanchez 1 60,000
Suaper Gas -
Nuevo )
L:re\élo GAS6012 | Econémico S.A. de Lomas del Popo, La Paz, Fracc. América No.4, 1 150,000

cvV Jardines de La Hacienda, Residencial Longoria

Granj;as Guzman, Las Piedritas, Pante6n Jardin de
GAS6013 | Gas L.P. del Norte Los Angeles, Fracc. América No.1, No.2, No 5, No 1 150,000
6,, Jardines de La Hacienda, Lomas del Popo

EuroGas S.A. de Granjas Guzman, Las Piedritas, Pantedn Jardin de

GAS6014 C.V. Los Angeles, Fracc. América No.1, No.2, No.6,

3 65,500

En la porcidon Noroeste de la Ciudad se ubican dos estaciones de venta de Gas Licuado de
Petréleo (Gas L.P.), estas son: Gas Lhori del Norte S.A. de C.V. y Gas Elsa (con puntos de verificacion
GAS5012 y GAS5013, respectivamente) ambas estan ubicadas relativamente cerca de la mancha
urbana, por lo que la afectacion podria ser de dimensiones considerables, pues existen dentro de los
radios de influencia de la radiacion térmica, centros de acumulacion masiva de personas, entre las que se
encuentran escuelas e iglesias principalmente (Figura 53).
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Figura 52.

Localizacién de estaciones de servicio en el Ciudad de Nuevo Laredo.
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Figura 53. Escenarios de Peligro por explosion de gaseras en la porcion Noroeste de la Ciudad de Nuevo Laredo.
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La estacién de servicio Gas Lhori del Norte S.A. de C.V. (con clave de verificacion GAS5012)
ubicada en la porcion norte de la Ciudad, cuenta con 1 tanque de 110000 Lts., el cual en caso de
presentarse un siniestro afectaria las viviendas y los centros de acumulacion masiva de personas
ubicadas dentro de los radios de influencia, estos sitios se enlistan en la Tabla 65, donde se resumen
dichos sitios asi como informacion complementaria del establecimiento expendedor de combustible.

En caso de siniestro de esta gasera, algunas de las porciones de las colonias JeslUs Vega
Sanchez, Anexo Reforma Urbana y Union del Recuerdo resultarian con dafios en diversos grados,
dependiendo del material de las construcciones.

Tabla 65. Afectacién por gasera.

ESTACION DE SERVICIO GAS LHORI S.A. DE C.V., GAS5012, CON 110000Lts DE GAS LP

Numero T|p0 Heain Saumacs Vulnerabilidad Infr\alzls(::udcetura E(f((;))ll?ensi?:s
| Bpusa®

| Bolade | 134 TIPO 2 Alta 301,000.00 Colonia

Fuego Anexo
i Reforma

Alto 344 51 TIPO 3 264 Escuela ESC5268 Media 4,800,800.00 b

i Escuela ) JesUs Vega
Medio 506 74 TIPO 3 360 ESC5267, ESC5501 Media 3,157,800.00 Sap’chez,
Escuela ESC5026 Unién del
Bajo 744 271 TIPO 2 1307 Iglesia IGL5500, Alta 21,305,200.00 Recuerdo
IGL5499

En caso de explosion de esta gasera, en el area comprendida dentro del radio de Peligro por Bola
de Fuego, se contabilizaron algunas viviendas de Tipo 2 cuya vulnerabilidad es alta. En el radio de
Peligro Alto se encuentra la institucion educativa Telebachillerato Las Torres (con punto de verificacion
ESC5268) en el cual se llegan a reunir 184 personas, dentro de este mismo radio existen viviendas de
Tipo 3 en su mayoria para las cuales se calculé una vulnerabilidad media. Dentro del radio de afectacion
de Peligro Medio (Figura 54) estan la escuela: Secundaria Profa. Maria Guadalupe de la Fuente (con
punto de verificacion ESC5267) donde hay 140 personas que resultarian afectadas y la iglesia o templo
Nuestra Sefiora de Guadalupe (con punto IGL5501) en la que entre 50 a 100 personas podrian ser
afectadas dependiendo del dia y de la hora en que pudiera ocurrir el siniestro, la Vulnerabilidad Media por
el tipo de vivienda en este radio que es en su mayoria tipo 3.

Para el area de peligro bajo, la escuela que podria resultar afectada por la radiacion térmica
desprendida por la explosién es la Primaria Rural C.P. Horacio Garza con punto de verificaciéon ESC5266
donde se retnen entre alumnos y docentes 170 personas y las iglesias con claves de verificacion
IGL5500 en la cual se pueden reunir entre 30 y 50 personas y la IGL5499 (lglesia Bautista Nuevo
Jerusalén A.R. donde se llagan a reunir de 50 a 80 personas), la vulnerabilidad resultante en este radio
es Alta pues el tipo de vivienda que predomina es tipo 2.
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Figura 54.

Localizacion de la estacion de servicio Gas Lhori del Norte S.A. de C.V. en Nuevo Laredo.
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Otra estacion de servicio Gas Elsa (GAS5013) ubicada en la carretera a Piedras Negras
Coahuila tiene 1 tanque de 60,000 Its. de capacidad, en caso de explosiéon causaria dafio a las viviendas
ubicadas dentro de los radios de influencia de la radiacién térmica. Dentro de dichos radios se encuentran
escuelas, iglesias e incluso gasolineras (Tabla 66). Asi mismo las colonias que pueden ser afectadas son:
Reforma Urbana, Bertha de Avellano y Arturo Cortés V. aunque soélo una porcién de las mismas.

Tabla 66. Afectacion por gasera.

ESTACION DE SERVICIO GAS ELSA, GAS5013, CON 60000Lts DE GAS LP

- Afectacion Causada
s:e\:izlr%e Al?:gtl;(:?;n umero T| Vu ﬁreargglﬁﬁad Infr\ags(;:uci:?ur E?(?JIL?:;?:S
o | Sowsa’

Bola de 111 Tipo 3 Iglesia IGL5493 Media 3,000,000.00
Fuego
Alto 280 291 Tipo 3 1291 Iglesia 1GL9011 Media 28,800,000.00
Iglesia
IGL5492, GL5491 Bertha del
. . Bomberos BOM5003 : Avellano
Medio 412 886 Tipo 3 3662 Media 98,100,000.00 j
P Parque PAR5044 Arturo Cortés,
Gasolineras Reforma
GS05041, GS05043 Urbana.
Escuelas
ESC5263, ESC9015
Iglesias 1GL5487,
Bajo 605 1537 Tipo 3 6533 1GL5490, IGL5484, Media 121,840,000.00
1GL5483,
Centro deportivo
EST5008

Comprendida dentro del radio de Peligro por Bola de Fuego se encuentra la iglesia de Nuestra
Sefiora de los Angeles (IGL5493) donde se pueden reunir entre 100 y 150 personas, en el radio de
Peligro Alto se encuentra la iglesia Santa Cecilia (IGL9011) en ella se podrian ver afectadas hasta 50
personas, en el de Peligro Medio estan las iglesias Bautista Maranatha (IGL5492) con asistencia a cultos
entre 50 a 100 personas, Siervo de Dios (IGL5491) con un total de 20 feligreses, la subestacion de
bomberos No. 4 (BOM5003), las gasolineras Superservicio Bomberos (GS05041), Carburacién El Carrizo
(GS05043), por ultimo en el radio de Peligro Bajo las escuelas: Primaria Prof. Florencio Alvarado
Martinez (ESC5265) en el que se llegan a juntar 374 personas; Joaquin Fernandez Elizalde (ESC9015)
con 230 personas entre alumnos, profesores, y administrativos;, las iglesias: Centro de Restauracion
Cristiana (IGL5483), Iglesia de Dios en México (IGL5484), Templo La Hermosa (IGL5487), Cristo Salva
Pentecostés, éstas con un promedio de personas reunidas de entre 30 y 80, el Centro Deportivo de la
Colonia Voluntad y Trabajo (EST5008). El tipo de viviendas en la zona es Tipo 3, que corresponde a una
Vulnerabilidad Media (Figura 55).

En la porcién Sur de la Ciudad de Nuevo Laredo, ubicadas sobre la Carretera Nacional Monterrey
- Nuevo Laredo, se encuentran 3 gaseras: Super Gas Econémico. Gas L.P. del Norte y EuroGas (con
namero de control GAS6012, GAS6013 y GAS6014 respectivamente). Mas abajo se describen sus
posibles afectaciones a la infraestructura de viviendas en caso de ocurrir explosion (Figura 56).
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Figura 55. Localizacion de la estacion de servicio Gas Elsa S. A. de C. V. en Nuevo Laredo.
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La Gasera Super Gas Econdmico (GAS6012) ubicada sobre el Boulevard Aeropuerto, cuenta
con un tanque de almacenamiento con 150,000Lts de Gas L.P. el cual en caso de explotar, afectaria a
viviendas, centros de acumulacién de personas que se encuentran préximos a ésta, la siguiente tabla
resume las caracteristicas principales de dicho establecimiento (Tabla 67).

Tabla 67. Afectacion por gasera GAS6012.

Nirelloe Al?ggtl;c?:n Colonias
Peligro ero Vulnerabilidad Expuestas
| B

o | 148 Tipo 3 Viviendas 1 600,000.00
Fuego
Alto 389 16 Tipo 3 89 Viviendas 0.8 1,920,000.00
América No.4,
Medio 572 103 Tipo 3 447 Viviendas 0.6 6,480,000.00 Lomas del
Popo, La Paz,
Viviendas Fracc.
Escuelas: Jardines de
ESC6170, ESC6071 La Hacienda,
Tinos 3 Iglesia IGL6246, Remdenqal
Bajo 840 477 - 1929 Bomberos BOMS018, 0.4 42,421,000.00 Longoria
Y Parques PAR6016
PARG017
Gasolinera GS06039
Parque Indus América

La zonificacion de los niveles de peligro se muestra en la Figura 57, los circulos comprendidos
dentro de la Bola de Fuego (color morado), Peligro Alto (rojo) y Peligro Medio (Naranja) tendrian
afectacion a viviendas solamente siendo estas de un Tipo 3 en su mayoria, por lo que su Vulnerabilidad
es Media. En el area correspondiente al Peligro Bajo (color amarillo) la afectacion que resultaria seria
hacia las escuelas: Preescolar La Paz con una poblacion administrativa y estudiantil de 70 personas (con
clave de verificacién ESC6170), la Primaria Prof. Eugenio Villarreal con una poblacién de 219 personas,
la iglesia Casa de Dios (IGL6246) con un total de hasta 100 personas, dependiendo del dia y la hora de
reuniones, La estacion de bomberos No.5 (BOM6018), dos parques recreativos PAR6016 y PAR6017, asi
como la gasolinera Petro Fuel S. A. de C.V. (GS06039), en esté ultimo radio se tiene que la mayor parte
de las viviendas son Tipo 3 por lo que la Vulnerabilidad es Media y con algunas viviendas Tipo 4 con
Vulnerabilidad Baja. Los radios de Peligro Alto, Medio y Bajo podrian asi mismo afectar una porcion de
los conjuntos Industriales Las Américas y Longoria.

Las colonias o zonas que resultarian con dafios por la explosion de la gasera GAS6012 son:

Fraccionamiento Jardines de La Hacienda, Lomas del Popo, Residencial Longoria, La Paz, todas ellas
parcialmente.
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Figura 57.

Localizacion de la estacion de servicio Super Gas Econémico en Nuevo Laredo.
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Estacion de servicio Gas L.P. del Norte S.A. de C.V. (GAS6013) se localiza sobre la carretera
Monterrey — Nuevo Laredo. Esta tiene un tanque de almacenamiento con capacidad de 150,000Lts de
gas L.P., en el caso de que se presentara una explosion del mencionado tanque se verian afectados
varias viviendas, centros hospitalarios, una porcion del Conjunto Industrial Moédulo Las Américas, incluso
gasolineras. Tabla 68.

Tabla 68. Posible afectacién por explosién de la gasera GAS6013.

ESTACION DE SERVICIO GAS L.P. DEL NORTE, S.A. de C.V., GAS6013, CON 150,000 Lts GAS LP

Afectacion Causada
Nivel de F:adlo dg Grado de " Veller 612 Colonias
Peligro AR Namero Vulnerabilidad IS Expuestas
(m) V|V|endas Habitantes Afectacion Expuesta ($)

| Bolade | 148 Tipo 3 Viviendas 1 3,000,000.00
Fuego
Lomas del
Alto 389 89 Tipo 3 396 Viviendas 0.8 28,800,000.00 Popo,
Jardines de
) Tipo 2y Viviendas La Hacienda,
Medio 572 330 3 1363 Iglesia IGL6252 0.6 98,100,000.00 Las Américas
— No.1y No. 6,
ereas
IGL6250 IGL6257 %gﬁg@%
; Tipos 1, Hospital HOS6036 A
Bajo 840 787 2y3 3033 Parque PAR6017 0.4 121,840,000.00 Ja[dln de los
Pante6n CEM9000 Angeles
Gasolinera GS06014
Industria IND9008

La afectacién que podria resultar por la explosién de la gasera se divide dependiendo del nivel de
Peligro, para la Bola de Fuego y el Peligro Alto es hacia algunas viviendas de Tipo 3 cuya Vulnerabilidad
es Media, para el nivel de Peligro Medio es hacia la Iglesia Salén del Reinado Los Testigos de Jehova
(IGL6252) las viviendas comprendidas dentro de este radio son de Tipo 2 y 3 cuya vulnerabilidad para
algunas viviendas es Alta, (tipo 2) y Media para las viviendas Tipo 3. Por ultimo en el nivel de Peligro Bajo
la afectacion podria ser ocasionada a las iglesias: San Felipe de Jesus (IGL6250), Santa Teresita del
Nifio Jesus (IGL6257), al Centro de Salud No. 5 dependiente del SSA (HOS6036), el Panteén Jardin de
los Angeles (CEM9000), parque (PAR6017), una porcion del Médulo Industrial Las Américas (IND9008) y
la gasera EuroGas (GAS6014), la variedad de tipo de vivienda que hay en este nivel es de Tipo 1 con
Vulnerabilidad Muy Alta, Tipo 2 Vulnerabilidad Alta y las viviendas Tipo 3 con una Vulnerabilidad Media.
Figura 58.
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Figura 58. Localizacion y modelo de explosion de la estacion de servicio Gas L.P. del Norte, S.A. de C.V. GAS6013, en Nuevo Laredo.
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En la afectacién que podria causar la explosion de la gasera GAS6013 es hacia las colonias:
Lomas del Popo, Jardines de La Hacienda, Fraccionamientos Las Américas No.1 y No. 6, Granjas
Guzman, Pante6n Jardin de Los Angeles.

Es importante resaltar que la gasera Gas L.P. del Norte (GAS6013) podria desencadenar un
efecto domind hacia la gasera Eurogas (GAS6014) ya que ésta Ultima queda comprendida dentro del
radio de Peligro Bajo de radiacion térmica, esto causaria que la afectacion hacia la poblaciéon sea de
mayores dimensiones, abajo se describe individualmente el dafio que podria ocasionar la gasera
EuroGas, por lo que en caso de presentarse el siniestro en la gasera L.P. del Norte seria afiadida la
siguiente.

La gasera Eurogas (GAS6014) cuenta con 3 tanques de almacenamiento de los cuales el de
mayor capacidad de almacenamiento es de 65,500 Lts, este establecimiento ubicado sobre la carretera
Monterrey — Nuevo Laredo, podria llegar a afectar diversos sitios, entre los que se encuentran iglesias,
gasolineras y panteones (Tabla 69).

Tabla 69. Afectacion que podria causar por explosion la gasera GAS6014.

ESTACION DE SERVICIO EUROGAS, GAS6014, CON 65,500 Lts DE GAS LP

Nivel de Colonias
Peligro i ISOIESES

[ Bolade | ’
Fuego 112 7 Tipo 3 V|V|endas 1 3,000,000.00
Alto 285 10 Tipo 3 54 Viviendas 0.8 28,800,000.00 | las Piedritas,
Granjas
} Tipo 2y Viviendas Guzman Las
Medio 419 24 170 Gasolma e e 06 98,100,000.00 | Américas No.
Tinos 1 Viviendas 2yNol
Bajo 615 151 5 3 713 Iglesias 0.4 121,840,000.00
y IGL6252, IGL6260

Segun la tabla anterior, la afectacién por cada uno de los niveles de radiacién térmica se dan
hacia viviendas que queden dentro de los radios de influencia, para el Peligro por Bola de Fuego y
Peligro Alto seria hacia viviendas Tipo 3 donde la vulnerabilidad es media, en el radio de peligro medio
seria hacia viviendas y la gasolinera Servicio Puente Laredo (GS06035), asi como a viviendas de tipos 2
y 3 para las que la vulnerabilidad resulta ser alta y media respectivamente, y en el radio de peligro bajo el
dafio seria hacia viviendas de tipo 1, 2 y 3 que resultan en vulnerabilidad muy alta, vulnerabilidad alta y
vulnerabilidad media, respectivamente, asi como las iglesias Sal6n del Reino de Jehova (IGL6252) e
Iglesia de Cristo (IGL6260), Figura 59.

Las colonias involucradas dentro de los radios de afectacion son: Las Piedritas, Granjas Guzman,
Fraccionamientos Las Américas No. 2 y No.1.

147

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS




ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO sa
Servicio Geolégico

SOBIEANG OLL 15TABO

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA

CARRETERA

CENTRO COMERCIAL
ESCUELA

HOTEL

HGLES1A

OFICINA DE GOBIERND
TERMINAL

HOSPITAL

CENTRO DEPORTIVO
=l INDUSTRIA

: INDUSTRIAS

* | W& =y E

GASOLINERA

CARTOGRAFIA TEMATICA
== - = ‘x,‘ o z i ’ e ¥ GASERA
NTEON &m@@: LOS ANGELES) , . s SN | : FELIGRO POR EXPLOSION EN GASERA
= ol : 11 ; A . PELIGRO
— g B sova ok FUEGD
B reuiGro ALt
PELIGRO MEMO
PELIGRO BAJO

PELIGRO POR EXPLOSION
EN ESTACIONES DE
SERVICIO

Figura 59. Localizacion y modelo de explosion para la estacion de servicio EuroGas en Nuevo Laredo.
P 148

Tamaulipas

ESTADO FLIERTE FARA TODOS




N
Tamaulipas

SEES

Servicio Geolégico Mexicano

C. Gasolineras

De manera similar a las gaseras, existen zonas de la Ciudad analizada para este subnivel que no
cuentan con informacion de las AGEB's, por lo que so6lo se contabilizan los niveles que resultan con
afectacion.

Debido a la capacidad de arder que cada tipo de combustible tiene, las explosiones de
gasolineras, en comparacion de la de una gasera, son de menores dimensiones en cuanto a area de
afectacion. En este caso se generaron tres radios de peligro por afectacion en funcién de la radiacion
térmica:

e Radio de Peligro Alto con radiacién térmica de 31.5 kW/m?, es suficiente para causar dafios a
equipos de proceso y colapso de estructuras. Deceso de seres vivos que estén dentro de este radio
de afectacion.

e Radio de Peligro Medio con radiacion térmica de 12.60 kwW/m?, la madera puede alcanzar el punto
de ignicién, el acero delgado puede perder su integridad mecanica, y los seres vivos que estén dentro
de este pueden morir.

e Radio de Peligro Bajo con radiacion de 5.05 kw/m? en el que los seres vivos pueden presentar
guemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

Para determinar los radios de peligro se involucraron varios factores, tales como las dimensiones
de la trincheras de seguridad de tanques de almacenamiento, nimero y capacidad maxima de los
mismos, tipo de combustible, temperatura, entre otros. Los radios de afectacién se establecieron bajo la
metodologia descrita al inicio de este capitulo.

En la Ciudad de Nuevo Laredo se contabilizaron 55 gasolineras, su ubicacion se presenta en la
Figura 60.

Solo se ejemplifican algunas gasolineras en los subniveles de peligro, las mismas se abordaran
en el apartado de riesgo, las estaciones de servicio analizadas, en algunos casos se encuentran en
zonas donde el desarrollo habitacional no ha iniciado, por lo mismo, solo se incluyen algunos ejemplos
para ilustrar la manera de visualizar las simulaciones en el SIG del Atlas.

De las 55 estaciones de servicio que venden gasolina (magna y/o Premium) y/o diesel, se
resaltan en letras negrillas aquellas que tienen afectacién hacia centro de acumulacion masiva de
personas, y la que en la simulacion resultd con la frecuencia de radiacién de mayores dimensiones (color
verde) (Tabla 70) de estas se realiza la descripcion adelante en el desarrollo de este apartado.
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Figura 60. Ubicacién de gasolineras que almacenan combustibles tipo Magna, Premium o Diesel.
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ESTACION DE

SERVICIO

Tabla 70. Estaciones de servicio en la Ciudad de Nuevo Laredo.
TIPO Y CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE

NOMBRE DE LA ESTACION DE
SERVICIO

COLONIAS
AFECTADAS

MAGNA PREMIUM DIESEL

GS05041 6670 Super Servicio Bomberos Arturo Cortés 100,000 60,000 80,000
GS05042 5553 Estacion del servicio puente tres S. A. de C. V. Reforma Urbana 60,000 40,000 100,000
GS05043 8655 Carburacion El Carrizo S. A. de C. V. Bertha de Avellano 70,000 40,000 -
GS05044 7370 Carburacion Fronterizos S. A. de C. V. Roma Il 55,000 55,000 -
GS05045 7363 Estacion de Servicio Nuevo Rumbo Roma 70,000 30,000 -
GS05046 6926 Promotora de Franquicias Vazeli S. A. de C. V. Jardin Juvencia 60,000 40,000 -
GS05047 4390 Nuevas Instalaciones M'J'gfé'l, nsj’[':s:‘:gizd' 60,000 - -
GSO5048 3376 Gasolinera Hidalgo dé\l}l‘uevo Laredo S.A. de Hidalgo 30,000 R R
GS05049 5418 Servicio Eva Samano, S.A. de C.V. Los Arcos 80,000 - -
GS05050 7307 Promotores Franquicias Bracelia Buenavista, Solidaridad 70,000 30,000 -
GS05051 7085 Anéahuac - 80,000 60,000 100,000
GS06028 4675 Gasolineras Grupo Mexicano, S.A. de C.V Burécratas 20,000 20,000 -
GS06029 6509 Servicio Técnicos plus S.A. de C.V. Sin Nombre 40,000 30,000 -
GS06030 6409 Hernandez Villegas José - 80,000 80,000 -
GS06031 - Gasolinera en Construccion - - - -
GS06032 2097 Grupo Gasolinera México, S.A. de C.V. - 80,000 - 80,000
GS06033 4510 Regional de Nuevo Laredo , S.A. de C.V Granjas No.1 60,000 60,000 60,000
GS06034 4840 Gasolineras Grupo Mexicano, S.A. de C.V - 80,000 80,000 80,000
GS06035 9458 Servicio Puente Laredo Granjas Guzman 60,000 60,000 80,000
GS06036 4967 Grupo 15 de Septiembre SA de CV. Sin nombre 60,000 30,000 -
GS06037 8007 Inmobiliaria Hermazas, S.A. de C.V. Anexo Concordia 100,000 40,000 -
GS06038 9230 La Laguna 2 Anexo Concordia 81,000 40,000 81,000
GS06039 6610 Petrofuel, S.A. de C.V. Lomas del Popo 60,000 60,000 80,000
GS06040 - Transportes Musifio Colinas del Sur - - 40,000
GS06041 - Velotrans Ameérica No.4 - - 80,000
GS06042 1305 Transportes Egoba América No.4 - - 50,300
GS06043 9003 Combustibles del Norte de México Fracc. Los Fresnos 50,000 50,000 -
GS06044 - Autoexpress Frontera Norte SA de CV. Fracc. América No.4 - - 45,000
GS06045 - Autolineas América SA DE CV. Sin datos - - 75,700
GS06046 - TransporMex Fracc. Itavu - - 60,000
GS06048 - Fletes México SA de CV Sin Datos - - 50,000
GS06049 - Autotrasportes Alanis SA de CV Sin Datos - - 60,500
GS06050 - Frio Express Fracc. América No.4 - - 50,000
GS06051 - Transportes Aguila de Oro S.A de C.V. Colinas del Sur - - 45,000
GS06052 1341 Transportes Mineros de Coshuila S.4. de Fracc. América No.4 - - 45,420
GS06053 - Fletes Modernos SAGO S.A. de C.V. La Paz, Fracc. América - - 50,000
GS08011 6185 Carburantes del Poniente, S.A. de C.V Ferrocarril, Ojo Caliente 65,000 65,000 -
GS08012 7777 Estacion de Servici(é:r(l/éxico Tipico, S.A. de Centro 60,000 40,000 B
GS08013 3258 José Aquiles Garza Flores Jardin 65,000 65,000 65,000
GS08014 5774 Estacion de Servnmogl\\fsmn Panzer, S.A. de Juar’(\eﬂzét;?‘réngael, 65,000 65,000 ~
GS08015 6852 Promotora de Franquicias Vazeli S.A. de C.V. G“e,:"eer{g'c;‘r‘rﬁ’ez' 40,000 40,000 -
GS08016 2096 Macro Servicio Plaza, S.A. de C.V. Guerrero, Juarez 40,000 40,000 -
GS08017 3998 Estacion Campeche, S.A. de C.V. Guerrero 40,000 40,000 -
GS08018 4163 Carburantes del Noreste, S.A. de C.V. Rivera del Bravo 40,000 40,000 -
GS08020 2098 Petro Impulsora del Norte, S.A. Ojo Caliente, Centro 80,000 65,000 -
GS08021 8425 Orsan del Norte S.A. de C.V. Sin Nombre 40,000 30,000 -
GS08022 9071 Inmobiliaria Hermazas, S.A. de C.V. Zaragoza 40,000 50,000 -
GS08024 4486 Gasolineras Grupo Mexicano, S.A. de C.V Loma B°”Si,‘jr' Anahuac 45,000 50,000 .
GS09000 4409 Servicio Ancira Garza, S.A. de C.V. Militar 80,000 40,000 80,000
GS09001 8805 Servicio Gasolinero Pival, S. de R.L. de C.V La Concordia 20,000 20,000 -
GS09002 9699 Servicio Jorap S.A. DE C.V. - 60,000 40,000 -
GS09003 7052 Progreso Santiago M. Belden 60,000 40,000 100,000
GS09005 6783 Galvan Fox, S.A. de C.V. Buena Vista 60,000 60,000 -
GS09006 7527 Promol Berling L. Donaldo Colosio M. 70,000 40,000 -
151

Tamaulipas

ESTADO FURSTE PARA TOBOS



Tamaulipas

ST

Servicio Geoldgico Mexicano

Cabe mencionar que la simulacidon que se tomo en cuenta para determinar de manera grafica
la posible area de afectacion por explosion de una gasolinera, se realizé en funcién de la cantidad de
combustible que almacena cada gasolinera.

A pesar de haber realizado la simulacidn para cada tipo de combustible que existiera en la
estacion de servicio, para la representacion grafica y el analisis sélo se tomé en cuenta el que diera el
radio de afectacion mayor.

Las gasolineras Super Servicio Bomberos (GS0O5041) y Carburacion El Carrizo (GS05043)
se localizan al noroeste de la Ciudad de Nuevo Laredo, la simulacién de explosion de éstas se ilustra
en la Figura 61, con niveles resultantes de: Peligro Alto (color rojo), Peligro Medio (color naranja) y
Peligro Bajo (color amarillo) asi como los centros de acumulacion masiva que podrian resultar
afectados. Cabe resaltar que ambas gasolineras resultarian dafiadas si en la estacion de servicio Gas
Elsa (GAS6013) hiciera explosion el tanque de almacenamiento (recuadro pequefio en la esquina
superior izquierda de la figura).

El Saper Servicio Bomberos con clave de estacién 6670 (con punto de control GSO5041)
cuenta con 3 tanques de almacenamiento de combustibles, Magna de 100,000Lts, Premium de
60,000Lts y Diesel de 80,000 Lts, estd ubicada sobre la carretera Aeropuerto — Piedras Negras
(Figura 61), el diametro de afectacién es de 44m, aunque éste esta dividido en los niveles de peligro
que se mencionaron al inicio de este apartado (Tabla 71).
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Tabla 71. Posible afectacion por explosion de la gasolinera con la clave GSO5041.

GASOLINERAS SUPER SERVICIO BOMBEROS, EST-6670 (GSO5041)

M Gtz A?eagtlgc?;n Infr\e{:g?(:udc?(ura RIS
Peligro SCIESES
@ - _ Bowsa®

Alto 17 -
' Arturo Cortés
Medio 30 - - 4 - - Villada
Bomberos
Bajo 44 ) ) 4 BOM5003 .

Los rangos de radiacion térmica que no presentan afectacién son el de Peligro Alto (color rojo) y
el de Peligro Medio (color naranja), en cambio, el de Peligro Bajo (color amarillo) afectaria a la
Subestacion de Bomberos No.4, ubicada en la colonia Arturo Cortés Villada. Para este caso al no haber
viviendas con las cuales se pueda ver el peligro, la Vulnerabilidad es nula.

La Gasolinera Carburacion El Carrizo S. A. de C.V. con clave de estaciéon 8655 (punto de
verificacion GS05043), cuenta con 2 tanques de almacenamiento de combustible, uno de Magna de
70,000Lts y uno de Premium de 40,000Lts, para los que fue realizada la simulacion de explosién nos da
un radio de afectacion de 44m, esta gasolinera esta ubicada en la colonia Bertha de Avellano (Figura 61 y
Tabla 72). Por el tipo de viviendas en la zona (Tipo 3), resulta Vulnerabilidad Media.

Tabla 72. Posible afectacion por explosion de la gasolinera con la clave GSO5043.

GASOLINERAS CARBURACION EL CARRIZO,, EST-8655 (GS05043)

Peligro Afectacion Infraestructura B S

Nivel de Colonias

Alto 15 Tipo 3 Viviendas 300,000.00
. . L Bertha del
Medio 27 54 Tipo 3 256 Viviendas 420,000.00 Avellano

Bajo 44 63 Tipo 3 292 Viviendas 720,000.00

VM — Vulnerabilidad Media.

La gasolinera Inmobiliaria Hermazas con numero de estacidon de servicio 9071 (GS0O6037),
almacena combustible en 2 tanques, uno de Magna con capacidad de 100,000 Lts y otro Premium de
40,000 Lts, en la simulacion por explosion resulto un radio de mayor dimension por la radiaciéon térmica
con 48 m, esta ubicada en el centro de la ciudad en la calle Lago de Xochimilco y Prolongacién Monterrey
(Figura 62). Esta gasolinera no representa peligro para ningun centro de acumulaciéon masiva y en la
zona segun la informacion obtenida de las AGEB’s no hay una alta densidad de viviendas en la zona, a
continuacion se resume en Tabla las caracteristicas generales de ésta, junto con la posible afectacion
gue se produciria con la explosion de los tanques de almacenamiento. (Tabla 73).

Tabla 73. Posible afectacién por explosion de la estacion de servicio con clave GSO6037.

GASOLINERAS INMOBILIARIA HERMAZAS,, EST-9071 (GS06037)

Niv_el ge Afectacion Infraestructura RIS
Peligro ) Expuesta ) SCIESES
Alto 11 -
Zaragoza,
' Tipo 3 - Bertha del
Medio 20 9 UM 41 Viviendas 210,000.00 Avellano
Bajo 34 14 Tpos3 63 Viviendas 240,000.00

VM - Vulnerabilidad Media.
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Figura 62. Zonificacion de los niveles de Peligro por explosion de la gasolinera Inmobiliaria Hermazas.
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D. Ductos

El descubrimiento de yacimientos de gas natural en la Cuenta de Burgos se remonta a los afios
40’s, a partir de entonces la industria petrolera lleva a cabo actividades de extraccion y produccion de gas
gue facilité la expansion de su infraestructura, creando centros de procesadores de gas, complejos
petroquimicos y estaciones de almacenamiento.

La necesidad de transportar el producto da origen a la creacion de terminales de reparto y al
sistema de transporte por medio de ductos, esta red nace en los pozos de produccion donde el gas es
transportado hacia los centros procesadores de gas para su beneficio, una vez beneficiado, es enviado a
través de ductos de acero superficiales o subterraneos, estos atraviesan la mas variada topografia: La
capacidad de transporte depende del diametro de las tuberias que varian entre 3" a 48" de diametro
(Anuario Estadistico de PEMEX, 2007). La red de ductos cumple con funciones especificas para
transportar los productos, pueden variar de poli ductos, oleoductos a gasoductos, la mayoria de las veces
estas tuberias comparten en gran medida los corredores de derechos de via.

En Nuevo Laredo la red de ductos consta de aproximadamente 50 kilometros de longitud que se
distribuyen a través del Municipio pasando cerca de la cabecera. Durante su trayecto este sistema de
transporte estd expuesto a una serie de factores que incrementan la probabilidad de ocurrencia de
accidentes. A parte de los agentes como el cambio climatico, lluvia y salinidad que aceleran el deterioro
de las tuberias por corrosion, la invasién del derecho de via, golpes mecanicos y la toma clandestina son
los factores mas recurrentes que pueden aumentar el nivel de peligro. De acuerdo a los datos de
accidentes emitidos por PEMEX-Refinacion (2004), los casos con mayor nuimero de registro de
accidentes corresponde la toma clandestina, corrosion y golpe mecanico. En ocasiones los accidentes
causados por obras civiles, se deben a que no se cuenta con un registro oficial de la ubicacion exacta de
ductos y tuberias.

A pesar de los claros sefialamientos (postes
amarillos), donde PEMEX advierte que no se
debe construir, excavar, ni golpear en las areas
delimitadas como derecho de via, existen
alrededor de 7,122 personas que han edificado
sus viviendas sobre la red de ductos a distancias
muy cortas, siendo que el derecho de via marca
una distancia promedio de 25 a 30 metros
(Fotografia 14). Estos sefialamientos
generalmente son ignorados cuando se otorgan
permisos para construccion de viviendas.

Se desconoce los tramos de tuberias que se
encuentran inactivos. La desincorporacién de
activos de PEMEX junto con la desregulacion, la
paraestatal cede 18 Km de ductos en Nuevo
Laredo, vendiendo diversos ramales de la red de
distribucion de gas natural al sector privado (IEA
Stadistics, Natural Gas Information, 2003).

Asi mismo, Petroleos Mexicanos como parte de
las acciones de seguridad y proteccion
ambiental en beneficio de la poblacion que vive
cerca de su infraestructura y del plan de trabajo
que se tiene con aquellas instalaciones que ya
cumplieron su vida de produccion.

La Unidad Operativa de Perforacion Reynosa de
PEMEX Exploraciéon y Producciéon, durante el
2009 lleva a cabo el taponamiento de los ultimos
dos Pozos Totonacas, ubicados en la zona
urbana de Nuevo Laredo, son el totonaca 3D y
12. Cabe sefialar que los pozos totonaca 1,1A,
2,3,5,11, 11A, 13, 13A, 12, 21 32 y 53, fueron
taponados en afios pasados.

Fotografia 14. Sefialamiento que advierte
peligro por la presencia de pozos y ductos de gas
en la colonia solidaridad.
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ss. Metodologia

Con el objetivo de llevar a cabo la actualizacion del Atlas municipal en la temética relacionada a
peligro quimico, el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), en coordinaciéon con Proteccion Civil del Estado
(PC), realiza la solicitud de informacion a PEMEX sobre el sistema de transporte de ductos. Tal solicitud
se llevé acabo de acuerdo a las bases establecidas en la Guia Basica para la elaboracion de Atlas
Municipal de Peligros y Riesgos; sin embargo no se obtuvo respuesta por parte de Petr6leos Mexicanos.

De acuerdo a informacion del INEGI (2005), se obtiene informacion digital de la trayectoria y
distribucion de los ductos, que cuenta con el nimero de lineas, clasificacién de tuberias subterraneas y
superficiales, pero carece de datos béasicos para realizar un andlisis de riesgo, en el presente atlas
municipal, Unicamente se aborda a nivel de peligro.

Para obtener el peligro, se realizé la zonificacién con base en los pardmetros establecidos en el
subnivel de ldentificacién de Peligros y Riesgos Quimicos de la guia metodolégica de CENAPRED
(2006). Donde sefala que para determinar la distancia de seguridad de un ducto se debe utilizar la Tabla
74, en la cual se indica la distancia de acuerdo al diametro nominal de la tuberia, la presién de operacién
y la sustancia transportada. Sin embargo, cuando se carece de informacion sobre el posible impacto de la
ruptura de un ducto a otro(s), se debe considerar la distancia mayor determinada para los ductos que se
alojan en el derecho de via y la distancia se mide hacia ambos lados a lo largo del eje del ducto. Las
consideraciones para determinar la zona de impacto potencial estan destinadas a proporcionar un
margen adicional de seguridad. Para realizar el analisis de peligro, se consider6 el escenario maximo de
peligrosidad establecido en la Tabla 74, considerando 200 metros de zonificacion para ambos lados en
toda la trayectoria de los ductos, dado que en la mayoria de los casos se carece de informacién béasica
sobre tipo de combustible transportado y las caracteristicas de temperatura, presion y diametro de los
ductos.

Tabla 74. Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos.

Pulgadas Diablo 100> P 280kg/zem® | 80>Pz 50kg/cm? | Gasolinoducto | 502p 15kg/cm? | P < 15 kglcm®
250 200 150 100 50

48 150
36 250 200 150 150 100 50
30 250 200 150 150 100 50
24 200 150 150 100 100 50
20 200 150 100 100 100 50
18 150 100 100 100 75 35
16 150 100 100 75 75 35
14 150 100 75 75 75 35
12 150 100 75 75 75 35
10 100 75 75 75 50 35
8 100 75 75 55 50 35
6 75 75 75 50 35 35
4 75 50 50 35 35 35
3 50 35 35 35 35 35
2 35 35 35 35 35 35

Fuente: CENAPRED, 2006. Distancia de seguridad establecida en metros.

Con la zonificacion de peligro y los datos de las AGEB'S, se efectuo el andlisis estadistico de la
Ciudad de Nuevo Laredo, para obtener el nimero de colonias, viviendas y personas que se ubican dentro
de la zona de influencia de peligro por ductos (Fotografia 15). Considerando que no se cuenta con toda la
informacién de ductos, es importante aclarar que si se omiten sitios o lugares donde existen ductos, es
por falta de informacién no adquirida durante la elaboracion del presente Atlas.
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Fotogral'a 15. Trazo de ductos e as ubicados paralelos a caminos y ceos la Ciudad.

tt. Peligro por Ductos y Pozos de PEMEX

La red de ductos se distribuye en 50 kildbmetros de longitud dentro del Municipio de Nuevo
Laredo, esta compuesto por tuberias de 1 conducto que surgen desde los pozos de gas al noroeste de la
Ciudad y se distribuye a través de tuberias subterraneas con diametros desconocidos, sigue una
trayectoria casi norte-sur pasando por la porcion poniente de la Ciudad cerca del limite de la zona urbana
y se prolonga al sureste hacia otros Municipios del Estado. Este sistema de transporte se conecta con
otros trazos para su distribucién en los centros procesadores de gas, complejos petroquimicos,
termoeléctricas, estaciones de almacenamiento y reparto (Figura 63).

La linea de conduccién omite en gran parte la mancha urbana, sin embargo se ramifican dos
trazos que atraviesan la Ciudad en direccion casi este-oeste. Uno de ellos se prolonga paralelo a la via
del tren, justamente por la avenida-Carretera Andhuac y el otro se ubica al sur de la Ciudad siguiendo la
trayectoria de las calles Chihuahua e Hipédromo - Galgédromo, ambas calles conocidas como avenida
del gasoducto. Durante el trabajo de campo, se pudo probar que los ductos se encuentran dentro de la
Ciudad, los sefalamientos de color amarillo de PEMEX indican la presencia de esta linea y marcan
claramente la distancia del derecho de via. Como referencia, se ubicaron algunos de estos
sefalamientos, en la figura se representan en puntos de color rojo con el contorno amarillo.

Los ductos estan conectados con pozos de gas que estan ubicados al noroeste de Nuevo Laredo
y dentro de la Ciudad en las colonias Solidaridad y Bertha del Avellano. La mayoria de estos sitios se
encuentran inactivos, ya que segun la Unidad Operativa de Perforacién Reynosa de PEMEX Exploracién
y Produccion muchos pozos han sido taponados en los Ultimos afios. A pesar de tener conocimiento de
que corresponde a pozos fuera de uso, se desconoce la ubicacién exacta de los mismos, por lo tanto no
se tienen mas referencias de estos pozos.

En la Figura 63, los pozos ubicados dentro de la Ciudad, estan representados por circulos de
color rojo y amarillo con una linea vertical, mientras que los pozos fuera de la Ciudad se muestran en
dibujo de torre de color rojo.
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Figura 63. Distribucion de la linea de ductos y pozos de gas en la Ciudad de Nuevo Laredo.
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uu. Zonificacién del Peligro

El andlisis cuantitativo de la zonificaciéon y los datos de las AGEB’S, muestra que el 2% de la
poblacion de la Ciudad de Nuevo Laredo se encuentra asentada sobre la trayectoria del derecho de via
de ductos de PEMEX, esto corresponde a 15 colonias donde habitan 7,122 personas que viven en 1,729
viviendas de tipo 1, 2, 3 y 4, estas son Francisco Villa, Guerreros de Sol, Lomas de Popo, Villas de San
Miguel, Fraccionamiento América 5 y 6, Colinas del Sur y Fraccionamiento Progreso las que representan
mayor vulnerabilidad ante el peligro por ductos (Tabla 75, Fotografia 16 y 17, Figura 64).

Fotografia 16. Trazo de ductos de gas p alle Prometeo en la colonia
Fraccionamiento Progreso (Reservas Territoriales), de la Ciudad de Nuevo Laredo.

=
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Tabla 75. Colonias, viviendas y personas en peligro por ductos en la Ciudad de Nuevo Laredo.

POBLACION LONGITUD DE POBLACION COLONIAS EN NUMERO DE NUMERO DE PORCENTAJE DE LA
MUNICIPIO TOTAL A NIVEL DUCTOS EN CIUDAD TOTAL DE LA PELIGRO POR VIVIENDAS EN PERSONAS EN POBLACION EN
MUNICIPAL (1) KILOMETROS NIVEL CIUDAD (1) DUCTOS(2) PELIGRO(2) PELIGRO (2) PELIGRO
El Capulin 0 0
Francisco Vila 58 284
Guerreros del Sol 112 485
La Sandia 7 30
Las Piedritas 3 24
Lomas de Popo 286 1059
Vlllag de San 62 276
Miguel
Fraccionamiento 1 3
Alijadores
Nuevo Laredo 355,827 50 Kilémetros Nuevo Laredo 348,387 Fraccionamiento 3 66 2.04 %
Ameérica No.1
Fraccionamiento 0 0
América No.2
Fraccionamiento
América No.5 61 261
Fraccionamiento
América No.6 84 361
Colinas del Sur 411 1469
Jardines de la
Hacienda 0 0
Fraccionamiento
Progreso 641 2801
Colonias Sin
Nombre 0 E
Total 1729 7122
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También se identificaron edificios de servicios publicos que se encuentran ubicados dentro de la
zonificacion por peligro de ductos, estos corresponden a ocho escuelas, dos iglesias, un centro deportivo
y un centro de rehabilitacion social.

Los centros educativos con varios niveles de escolaridad, se distribuyen en las colonias Progreso
(Reserva Territorial), Enrique Cardenas Gonzalez, Villas San Miguel y Guerrero del Sol. Se estimo que
alrededor de 2366 personas entre alumnos y docentes se encuentran ubicados en zona de peligro por
ductos. De estas escuelas, los sitios mas vulnerables corresponden al centro de desarrollo infantil
Progreso (ESC5251) y al preescolar Guillermo Hernandez Cancelado (ESC9016), debido a atiende a
nifios menores de 5 afios, en caso de alguna contingencia estds escuelas deberan de ser atendidas y
evacuadas de forma inmediata. Otro de los sitios vulnerables por el nimero mayor de concentracion
masiva de personas, corresponde a la escuela secundaria técnica No. 80 Héctor Bolafios Calzada, que
cuenta con una plantilla de 862 personas (entre estudiantes y maestros), concentradas en el centro
escolar ubicado en la colonia El progreso. El resto de las escuelas tienen la misma importancia, ya que se
encuentran adyacentes a la trayectoria de los ductos (Tabla 76 y Figura 65).

Tabla 76. Informacién de las escuelas en peligro por ductos de gas.

ESCUELAS EN PELIGRO POR D OS DE GAS

PUNTO DE NOMBRE DE POBLACION

Centro de

) ) . Matutino- El Progreso (Reserva
ESC5251 Desarrollo Infantil En Tramite Inicial Vespertino Eros Territorial)
Progreso
Secundaria Técnica El Progreso (Reserva
ESC5252 No. 80 Héctor 28DST0080Q Secundaria Matutino 862 Prometeo greso {
~ Territorial)
Bolafios Calzada
Eloisa Aguirre Del ) Prolongacién Enrique Cardenas
ESC6178 valle 28DJN0174C Preescolar Matutino 195 Linea de Gas Gonzalez
. Cerro del " P
ESC6179m JOSEI;I?FE;"E 28DPR1165S Primaria Matutino 415 Cubilete y E"”‘g‘fﬂf;’edf"as
9 Soconusco
Gregorio Torres Cerro del Enrique Cardenas
ESC6179v Quintero 28DPR2054U Primaria Vespertino 318 Cubilete y Gonzalez
Soconusco
ESC9006 Nyeva Crea}cmn En Tramite Primaria Matutino 219 San Fabian Villas San Miguel
Villa San Miguel
Guillermo
ESC9016 Hernandez 28DJN10050 Preescolar Matutino 77 Xochipilli Guerreros del Sol
Cancelado
Antonio Heliodoro . . )
ESC9017 Vélez Castro 28DPR2451T Primaria Matutino 210 Chipolt S/N Guerreros del Sol

Dentro la zonificacion de afectacion por ductos se encuentran dos iglesias una de ellas en la
colonia Guerreros del Sol y otra en Progreso (Reserva Territorial), en esta Ultima colonia también se
localiza un centro deportivo conocido como Club Rotario de Nuevo Laredo (Figura 65). Dentro de la
zonificacion también se identifico el centro de rehabilitacion social ubicado en la colonia Colinas del sur
(Tabla 77).

Tabla 77. Sitios sociorganizativos en peligro por ductos de gas.
SITIOS EN PELIGRO POR DUCTOS DE GAS

PUNTO DE NUMERO
CONTROL SITIO NOMBRE DEL SITIO PERSONAS CALLE COLONIA

IGL5466 IGLESIA Santa Rita de Casias 200 Personas || Prometeogoa | E Progreso (Reserva |
Territorial)
1GL9014 IGLESIA Santa Rosa de Lima 60 Personas Xochipilli Guerreros del Sol
CEN TRO Club Rotario Nuevo - El Progreso (Reserva
CDES015 DEPORTIVO Laredo Indefinido Prometeo Territorial)
CS06000 CERESO Cereso Nuevo Laredo Indefinido Boulevard Colinas del Sur
Revolucion
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E. Industrias

La cercania de Nuevo Laredo con los Estados Unidos de Norteamérica facilita el intercambio de
comercio por medio de sus puentes internacionales, generando una mayor actividad de importacién y
exportacién, estableciendo al Municipio como una de las principales conexiones de Meéxico con el
mercado mundial. Por su posicién geografica, Nuevo Laredo tiene acceso en el noreste al 75% de la
poblacion econdémicamente activa del vecino pais del norte que ha permitido el desarrollo en el comercio
internacional. Prueba de ello, es que por la frontera cruza el 30% del total del movimiento aduanero del
Pais. La mayor parte de la planta productiva se desarrolla sobre la industria maquiladora, la cual genera
fuentes de empleos dando una ocupacion al 32% del empleo formal. Sus principales actividades son la
manufactura de ensamble de autopartes, materiales eléctricos y electrénicos, entre otros (Tabla 78). El
proceso manufacturero, hace uso de un nimero de insumos y materias primas para elaborar sus
productos, algunas pueden ser inofensivas y otras pueden llegar a ser sustancias demasiado peligrosas.

Tabla 78. Productos elaborados en las empresas maquiladoras.

Arneses eléctricos, tableros de vinil, tableros de motor, sistema de frenos antiderrapante y antirrobo, ensamble de radios,
cinturones de seguridad, sistemas de seguridad hidraulicos, tableros de circuitos, Arneses electromecénicos para las
bolsas de aire, palancas de velocidades y asientos, arneses, antenas, partes para tableros automotrices, interruptores,
forros para volantes en vinal y piel, ensamble de ferrita para imanes en carcasas para motores, fabricacion de tuberias y
mangueras para A/C, ensamble de radios, controles de suspension, etc.

Automotriz y
Autopartes

Balastros de energia y encendido, auto estéreos, baterias, equipo de radio, TV, equipo médico, interruptores de circuito
electrénico, ensamble de componentes electronicos, transformadores, inductores, fuentes de poder, ensamble de TV,
Eléctrico armado de celular completo, cartuchos de cinta magnética para grabar, motores para aire acondicionado, termostatos
para cobertores eléctricos, accesorios para refrigeradores, fabricacion de herramientas eléctricas, reparacion de discos
duros para computadora.

Fuente: Gobierno del Estado Tamaulipas

Las actividades industriales y comerciales involucran la produccion, almacenamiento y transporte
de sustancias y materiales peligrosos por lo que existe riesgo potencial de que ocurra algun accidentes y
como consecuencia una libraciéon no controlada o presencia de incidente que pueda dafiar a la poblacion,
al medio ambiente o a las propiedades. Los accidentes mayores relacionados con el manejo de
sustancias y materiales peligrosos, se presentan con poca frecuencia, sin embargo, el costo social,
ambiental y econdmico suelen ser elevado. La principal herramienta para combatir estos accidentes es la
prevencion y el primer paso es la identificacion de los peligros asociados al almacenamiento, transporte,
uso y distribucion de sustancias y materiales peligrosos (CENAPRED, 2007).

vv. Metodologia

En el presente trabajo, se elaboré un censo de las industrias que operan en la Nuevo Laredo, y
las sustancias y materiales peligrosas que manejan durante la elaboracién o proceso de sus productos.
Con la finalidad de llevar un control en la base de datos sobre las industrias verificadas, se utilizé una
clave Unica denominada “Punto de Control”, compuesta por 3 letras (abreviacién de Industria), seguida de
cuatro digitos, utilizando la siguiente numeracién IND9000. En el caso de empresas que cuentan con mas
de dos naves o lotes dentro de un parque industrial, se conserva la misma numeracién y se asigna una
letra adicional segun sea el caso; por ejemplo para la Industria Caterpillar que cuenta cuatro naves dentro
del parque Industrial Finsa y una en el Parque Industrial Oradel, se le asigné el nimero IND9005 sus
derivados de la “a, b, ¢ y d”. Misma que puede consultar en los Anexo Il de fichas digitales y en base de
datos del SIG Anexo |.

De la informacion obtenida se elaboraron fichas digitales en formato EXCEL, cada una contiene
datos de la ubicacién del sitio en coordenadas en UTM (datum interfase 92 - WGS84), direccion, nombre
0 razon social, giro industrial, horarios, nimero de empleados que elaboran en cada turno, tipo de
sustancias peligrosas, almacenamiento y capacidad, asi como los sitios plblicos que se encuentran
cercanos (escuela, iglesia o centro comercial, etc.), ademas de su posible afectacién por peligros
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naturales y antropogénicos (Figura 66). Con esta informacion se elaboro una base de datos con todos los
campos antes mencionados.

La finalidad principal de verificar las industrias es generar una base de datos donde se plasmen
sus principales caracteristicas, esto mostrado mediante fichas de campo en formatos Excel y en PDF
para una consulta rapida, asi como en el Sistema de Informacién Geografica Anexo Il para una consulta
digital. En el desarrollo del presente Atlas se generd la informacién basica para posteriormente generar
una modelacion en funcidn del tipo y volimenes de substancias que se manejen.

FICHA DE PELIGRO QUIMICO
TLAS DE RIESGOS DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

Figura 66. Ficha Técnica utilizada en el levantamiento de industrias.
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ww. Parques Industriales en Nuevo Laredo

Actualmente en Nuevo Laredo operan 8 parques industriales conocidos como Longoria, Rio
Grande, Dos Laredo, Finsa, Rio Bravo, Modulo América, Los Fresnos y Oradel, compuestos por mas de
50 maquiladoras y alrededor de 762 hectareas disponibles para el establecimiento de nuevas empresas
(Tabla 79 y Figura 67). En su mayoria estas industrias corresponde a maquiladoras que manufacturan
productos para la industria de autopartes automotrices, productos eléctricos, electronicos, asi como
empaques para embutidos, productos médicos, entre otros.

Tabla 79. Parques Industriales de Nuevo Laredo y sus empresas maquiladoras.
PARQUES
INDUSTRIALES ‘ INDUSTRIAS MAQUILADORAS

Longoria
Rio Grande
Aclor Servicio Operativo S. de R.L. de C.V, Casa de pesca S.A. de C.V. Bulk Lift Internacional S. de
Dos Laredos R.L., GST Autoleather, Productos MedLine S.A. de C.V., Tecnologia y Servicios para la informéatica
S.A de C.V., Maquila Lobo de México S.A. de C.V., Balatas Mexicanas S.A. de C.V., Radiadores
Finsa Daniel S.A. de C.V. Fabricas, Radiadores Daniel S.A. de C.V. Fabricas, Vaimag S.A. de C.V,,
Industrial Fronteriza HLT, HAYES LEMMERZ, Delphi Alambrados automotrices S.A. de C.V., Visko
Rio Bravo S.A. de C.V,, ELW Industrial S.R.L. de C.V. "Chromalox, Controles TEMEX S de R.L. de C.V., Sony,
Caterpillar, Teleflex Medical de México S. de R.L. de C.V., Delphi (Packard Electric System),
Modulo América Industrias Rheem S.A. de C.V., Wiegand Division Emerson S.A. de C.V., Proliance Internacional
S.A. de C.V., Delphi Packard Electric System, etc.
Los Fresnos
Oradel

Fuente: Fichas Digital y Base de Datos, SGM.
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Figura 67. Parques Industriales de Nuevo Laredo.
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Parque Industrial O.L. Longoria

Ubicado en la porciéon centro-norte de la Ciudad cubre una superficie de 47 hectareas, su
infraestructura esta compuesta de tres grandes naves que ocupan una superficie construida entre 20,000
a 35,000 m® y cuatro naves pequefias con dimensiones que varian entre 2,400 y 4,000 m® Cuenta
servicios de electricidad, lineas telefénicas, agua potable, areas verdes y alumbrado. Alberga a cuatro
importantes industrias maquiladoras establecidas desde los afios 80s: Dhelphi Alambrados Automotrices
S.A. de C.V,, Industrias Fronterizas HLI S.A. de C.V., Ugimag, S.A. de C.V y Cives Acero S.A. de C.V
(Fotografia 18 y Figura 68). Las principales actividades de manufactura en este parque industrial son:
ensamble de cables y componentes automotrices, fabricacién estructuras de acero, fabricacién de
multiples de admisién, elaboracion de magnetos de ceramica para la industria automotriz (Tabla 80).

-

UgimagdhS.A. de C.V.

Fotoéraﬁa 18. Industrias manufactureras del Parque Industrial O.L. Longoria.

Durante el proceso manufacturero se utilizan insumos, materias primas y sustancias para
elaborar sus productos, algunas de ellas son inofensivas y otras pueden ser demasiado peligrosas. Por
ejemplo la industria Cives Acero para su proceso no utiliza sustancias peligrosas. Delphi Alumbrado, para
elaborar maneja y almacena 200 litros de Diesel. En cambio Industrias Fronterizas utiliza sustancias
peligrosas de &cido sulfirico, trietilamina y resinas. Finalmente Ugimag Unicamente utiliza resinas para
elaborar sus productos. De estas industrias, la que utiliza mas de sustancias peligrosas es Industrias
Fronterizas HLI, S.A. de C.V. El tipo, nhombre, cantidad, volumen y capacidad de almacenamiento de las
sustancias que manejan las industrias estan en listadas y descritas en la Tabla 80.

Cada manufacturera tiene un departamento de seguridad industrial, gue mantiene las medidas de
seguridad necesarias para evitar incidentes, cuentan con programas de seguridad e higiene, realizando
verificacion constante de sus instalaciones y monitoreo de sus instrumentos. Estos programas incluyen
evacuacion y/o simulacros en caso de contingencia, ademas de que las instalaciones se encuentran
dentro de la mancha urbana.
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PUNTO

CONTROL

EMPRESA

PARQUE
INDUSTRIAL

NUMERO
EMPLEADO

GIRO INDUSTRIAL

SUSTANCIA
PELIGROSA

TANQUE
DEPOSITO

Tabla 80. Industrias maquiladoras del Pargue Industrial O.L. Longoria.

CANTIDAD
VOLUMEN

PELIGRO
QUIMICO

PELIGRO CERCANO \

(€]= GICO

HIDROMETE
ROLOGICO

ANTRO|
GENIC

. Fabricacion de
IND9050 Cives Acero S.A. de O.L. . Dato estructuras de acero, Se Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
C.V. Longoria Reservado . Desconoce Desconoce Desconoce Desconoce
vigas de acero
Delphi Alambrados oL arangg;a;ttlg;;is
IND9013 Auton:jc;tlg:s/s, S.A. Longoria 1620 para la industria Diesel 1 Tanque 200 Litros Explosion Ninguno Ninguno Ninguno
o automotriz
Acido .
Sulfdrico 1 Tanque 200 Litros
L Trietilamina 1 Tanque 300 Litros
) Fabricacion de
Industrias o.L multiples de admision 5 i Explosion
IND9014 | Fronterizas Hli, S.A. o 302 P ¢ de Lutron 1 Tanque 1000 Litros p i Ninguno Ninguno Ninguno
de C.V. Longoria rlnany _actura e Incendio
aluminio y acero. Resina )
Socianato 1 Tanque 1000 Litros
Diesel 1 Tanque 1000 Litros
Elaboracién de
magnetos de
oL cerdmica para la
IND9015 Ugimag, S.Ade C.V. Lon ’ o.ria 78 Industria Automotriz. Aceites 1 Tanque 900 Litros Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
9 Imanes para Motores
Eléctricos de
Automoviles
170
E Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS



_ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO r ;
Tamaulipas DE NUEVO LAREDO sﬂr; (4

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICTPIO
DE NUEVO LAREDO

SINBOLOGIA

CARTOGRAFLA BASICA

I oo neaova
VLAS L COMLKIZASON
L

CAMBO BETERRACERLY
PAL FREEFAR

TRATA URBAA 2009
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Figura 68. Distribucion de maquiladoras en el parque Industrial O.L. Longoria.
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Parque Industrial Rio Grande

Localizado en la porcién centro-norte de la Ciudad cubre una superficie de 54 hectareas con una
infraestructura compuesta de doce naves que ocupan una superficie construida entre 1,500 a 15,000 m?.
Cuenta servicios de electricidad, lineas telefonicas, agua potable, areas verdes y alumbrado. Alberga a
seis importantes industrias maquiladoras establecidas entre los afios 60 y 90°s: Balatas Mexicanas S.A.
de C.V, Gaylord Container de México S.A. de C.V., Emmerson Wiegand, S.A. de C.V., Linamar Driveline
Systems Nuevo Laredo S. de R.L. de C.V., Onilog Logistic S.A. de C.V., Proliance Internacional S.A. de
C.V. y Radiadores Daniel S.A. de C.V. (Fotografia 19 y Figura 69). Los Giros fabriles que manufactura en
este parque industrial son: Balatas automotrices, ensamble de calefaccion eléctrica para
electrodomésticos, autopartes de equipo de transporte, modems para Internet y cable de television,
paneles para radiadores automotrices y calefactores para autos (Tabla 81).

iance de México S.A. de C.V.

Fotografia 19. Industrias manufactureras del Parque Rio Grande.

Para la elaboracion de sus productos, las industrias utilizan insumos, materias primas y
sustancias, algunas son consideradas poco peligrosas mientras que otras son altamente peligrosas. Por
ejemplo la industria Gaylord Container de México, para su proceso no utiliza ninguna sustancia peligrosa,
ya que sus actividades estan enfocadas Unicamente a cajas de cartdn corrugado, mientras que el resto
de las industrias utilizan una serie de sustancias y materiales que son solventes, corrosivos, inflamables y
otros explosivos. El tipo, nombre, cantidad, volumen y capacidad de almacenamiento de las sustancias
gue manejan las industrias estan enlistados y descritos en la Tabla 81.

Cada industria tiene un departamento de seguridad industrial, que mantiene las medidas de
seguridad necesarias para evitar incidentes, cuentan con programas de seguridad e higiene, realizando
verificacion constante de sus instalaciones y monitoreo de sus instrumentos. Estos programas incluyen
simulacros y evacuacion en caso de contingencia, ademas de que las instalaciones se encuentran dentro
de la mancha urbana.
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Tabla 81. Industrias maquiladoras del Parque Industrial Rio Grande.

PELIGRO CERCAN \

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
CONTROL [EHIARES INDUSTRIAL EMPLEADO CIRO NEUERIEAL PELIGROSA DEPOSITO VOLUMEN (e]V]]\|[e{e}
OROLOGICO
Amoniaco Sacos 160
Toneladas
Balatas Mexicanas . Fabricacién De ; ' ) . .
Gas nafta Tambor 200 litros
IND9019 S.A DeC.V. Rio Grande 32 Balatas Automotrices Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
Carb6n
marino Sacos 8 toneladas
Bodega Gaylord Cai tened d
IND9017 Container de México Rio Grande 35 ajasy (,:on enedores de Desconoce Desconoce Desconoce Desconoce Ninguno Ninguno Ninguno
cartén corrugado
S.ADe C.V.
Emmerson Wiegand Ensamble elementos
Ind9018 SA deC Vg ! Rio grande 200 de calentamiento para Desconoce Desconoce Desconoce Desconoce Ninguno Ninguno Ninguno
o o aparatos domésticos
Argtamol Contenedor 6,800 Kg
HeI'Io' Contenedor 160,000 psl
comprimido
Linamar Driveline Manufactura de Hidrégeno Contenedor 5lts »
Systems NUevo autopartes, Explosion,
IND9021 Lare)(/jo S de RL. de Rio Grande 266 fabricacion de equipo Acidos 98% Galén 250 derrame e Ninguno Ninguno Ninguno
c‘ Vv o de transporte y sus incendio
o partes. Cloruro i
férrico 13% Galon 800
Hidréxido de ,
sodio 50% Galén 250
Solv’er'ne 2 2
organico
Tinte.base 2 2
resina
Thiner ? ?
Limmfloral 1 bote 3,7 litros
Onilog Logistic S.A. De Remanufactura de - - Explosién,
IND9020 9 gV o Rio Grande 180 modems para Internet y Mopi 1bote 3.5 litros derrame e Ninguno Ninguno Ninguno
o cable de televisién. incendio
Germol 1 bote 3.5 litros
Kristal 2 bote 3.5 litros
Raxx 1 bote 3.5 litros
Scratchx 60 botes 200 ml
Kola loka Piezas 400
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Continuacién Tabla 81.

PELIGRO CERCANO \

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
CONTROL [EHIARES INDUSTRIAL EMPLEADO CIRO NEUERIEAL PELIGROSA DEPOSITO VOLUMEN QUIMICO EoLogico | HIPROMETE ANTROPO-
OROLOGICO GENICO
Aceite Oil 54 || 1 contenedor 200 Its
Solvente 1 contenedor 200 Its
Pintura 1 cubetas 191ts
Ensamble de panales Negra
IND9016 Proliance para radlatdoref para Pintura gris 1 cubetas 191ts Explosién e
abvc International S.A. de Rio Grande 240 ulggsa;:n%rlgodgz Aceite de i:cendio Ninguno Ninguno Ninguno
Py C.V. 4 contenedor 200 Its
calefactores para auto coco
camion. i
y Aceite para 1 contenedor 200 Its
motor
Lubricantes 2 tambos 200 Its
Acido 7 flux || 1 contenedor 150 Its
Aceite Contenedor 20 Lts
Fabricacion de Gas Acetileno 2 tanques 5kg
. . radiadores .
IND9007 Radiadores Daniel Rio Grande 80 automotrices. Fabrica Argén 1tanque 450 libras Explosién e Ninguno Ninguno Ninguno
a S.A.De C.V. incendio
de panales para Polymeric
radiador tipo original. isocyanate Contenedor 400 Its
Flux Galén 100 Its
174

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS



_ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO P
Tamaulipas DE NUEVO LAREDO SJ

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA

CARTOGRAFIA BASICA
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——— VIAS FERREAS

TRALA LRRANA S8

CARTOGRAFIA TEMATICA
(NI TRIAY

| | HALATAS MEXHANAS 5.4 DECV

| | OODGA GAYLORD CONTAINIR OF SEXRO0,S
I cvemmson waGaMD S AT EY
LINASEAR DRIVELINE SYSTEMS NUEW) LARED
£ OHKEDEC Y
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I oy O MY A, D
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RIO GRANDE

Figura 69.

Distribucion de Industrias en el Parque Rio Grande.
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Parque Industrial Los Dos Laredos

Situado estratégicamente en la porcién central de la Ciudad, el parque cubre una superficie de 64
hectareas con 5.95 Has disponibles para la construccion. Su infraestructura constituida por mas de ocho
naves, ocupan superficies construidas entre 4,500 y 26,600 m% Los principales servicios estan
conformados por electricidad, lineas telefénicas, agua potable, areas verdes y alumbrado. Cuenta con
facil acceso por la carretera Nacional 85. Estan instaladas siete importantes industrias maquiladoras que
se establecieron a finales de los ochentas en el afio 1989 y los 90°s: AGE empaques de México, S.A. de
C.V., Corrugados de Baja California S. de R.L. de C.V., Industrias REM, S.A. de C.V., Maquila Lobo de
México S.A. de C.V., Modine Transferencia de Calor S.A. de C.V., Onilog S.A. de C.V., Tecnologia y
Servicios para la Informatica S.A. de C.V. (Fotografia 20; Figura 70). Sus produccion manufacturera esta
encaminada a la elaboracion de etiquetas, empaques de madera, marcos para ventanas de madera,
carton, calentadores de agua, aires acondicionados, intercambiadores de calor para aires
acondicionados, para calentador de agua, refrigeradores y enfriadores y reparacion de componentes
mecanicos de cajeros automaticos (Tabla 82).

Fotografia 20. Maquiladoras del Parque Industrial Los Dos Laredos.

Los productos elaborados estan regidos bajo las mas estrictas normas de calidad, contando con
un control de calidad. Los materiales y sustancias peligrosas utilizadas para la elaboraciéon de sus
productos son almacenados en cantidades menores para un rapido uso. Existen algunas sustancias y
materiales que consideradas poco peligrosas y son almacenadas sin tanto control de seguridad, en
cambio las sustancias que son altamente peligrosas, estan ubicadas en zonas especificas con control
estricto de seguridad. La maquiladora AGE Empaques de México y Corrugados de Baja de California,
para la elaboracién de su proceso no utilizan sustancias peligrosas, pero algunas otras industrias como
por ejemplo la Industria Rheem y Modine Transferencias de Calor, utilizan varias sustancias y materiales
solventes, corrosivos e inflamables. El tipo, nombre, cantidad, volumen y capacidad de almacenamiento
de las sustancias que manejan las industrias estan en listadas y descritas en la Tabla 82.

Cada industria tiene un departamento de seguridad industrial, que mantiene las medidas de
seguridad necesarias para evitar incidentes, cuentan con programas de seguridad e higiene, realizando
verificacion constante de sus instalaciones y monitoreo de sus instrumentos. Estos programas incluyen
evacuacion y/o simulacros en caso de contingencia, ademas de que las instalaciones se encuentran

dentro de la mancha urbana.
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Tabla 82. Industrias maquiladoras del Parque Industrial Los Dos Laredos.

PELIGRO CERCANO \

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
CONTROL ERFRE INDUSTRIAL | EMPLEADO | ©/ROINDUSTRIAL PELIGROSA | DEPOSITO | VOLUMEN | QUIMICO
Ade E Empagues de Manufactura de
IND9025 € padq 33 productos para Ninguno No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
México S.A. de C.V. g
tarimas de madera
Corrugados de Baja
e = Manufactura y . . . . . . .
IND9022 Callfor(rjueacs.vde R.L. 26 distribucién de cartén Ninguno No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
IND9026 Industrias Rheem Dato Manufactura de Se Se Se Se . . .

a S.A. de C.V. Planta | reservado calentadores de agua desconoce desconoce desconoce desconoce Ninguno Ninguno Ninguno
IND9026 Industrias Rheem Dato Aires acondicionados Se Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
b S.A. de C.V. Planta li reservado desconoce desconoce desconoce desconoce 9 9 9

Magquila Lobo de Ensamble de marcos Explosion e
IND9023 maq 148 de madera para Acetona 1 tanque 191ts Xp . Ninguno Ninguno Ninguno
México, S.A. de C.V. LOS DOS incendio
ventanas
LAREDOS
Aceite 4 tanques 1000 Its
Intercambiadores de
) calor para aire
Modine o Cloruro de -
IND9024 Transferencia de 400 acondicionado, metileno 3 tanques 4000 Its E.Xp"’s"’." € Ninguno Ninguno Ninguno
calentadores de incendio
Calor S.A. de C.V. ’
agua, refrigeradores y 2 000
enfriadores de agua 4 i
Argon 2 tanques galones
Empaque
] dato comercializadora de ) . . . . . .
IND9060 Onilog S.A. de C.V. reservado material Ninguno No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
(etiquetacion)
Tecnologia y ”
IND9027 Servicios para la 33 csgp?)r:ecngsdc?e Ninguno No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Informética S.A. de -omp! - 9 p P 9 9 g 9
cajeros automaticos
C.V.
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Figura 70. Distribucion de Industrias en el Parque Los Dos Laredos.
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Parque Industrial Finsa

De acuerdo a los antecedentes de desarrollo industrial, Finsa inicia operaciones en los 70's, a
partir de entonces se ha convertido en uno de los mayores desarrolladores a nivel nacional con méas de
3.1 millones de metros® construidos. Instalado estratégicamente en la porcién sur-oriente cerca del
margen del Rio Bravo cubre una superficie de 63 hectareas. Cuenta con una excelente infraestructura
compuesta por mas de 20 naves industriales, que ocupan superficies construidas entre los 4,000 y
21,000 m? siendo SONY la de mayor superficie. Cuenta con dos excelentes via de comunicacién
corresponde a la avenida Luis Donaldo Colosio y Fidel Velasquez. Cuenta con todos los servicios basicos
de electricidad, lineas telefénicas, agua potable, areas verdes y alumbrado, ademas de otros servicios
como hoteles y centros deportivos.

Estan edificadas 11 industrias maquiladoras, muchas de ellas mundialmente conocidas: Apego
Servicios Operativos, S. de R.L. de C.V., Casa de Pesca S.A. de C.V., Bulk Lift Internacional S. de R.L,,
Caterpillar Tecnologia Modificada S.A. de C.V., Coopel, Kongsbergs Driveline System S. de R.L. de C.V.,
Formes S.A. de C.V., Sony Nuevo Laredo, S.A. de C.V., Teleflex Medical de México S. de R.L. de C.V.
Fotografia 21; Figura 71). Sus actividades manufactureras son elaboracién de cuadernos escolares,
carnadas y sefiuelos para pesca, recipientes de plasticos flexible, remanufactura y ensamble de
inyectores de combustible, inyector etc., para motores a diesel, lavado y recuperaciéon de partes
electrénica hidraulica de inyeccion, ensamble de arneses para la industria automotriz, reguladores y
vélvulas para el gas LP y gas natural, fabricaciéon de equipo médico (Tabla 83).

Teleflex Medical de México S.A.de C.V.

Fotografia 21. Maquiladoras del Parque Industrial Finsa.

La mayoria de estas industrias manufactureras estan certificadas y sus productos son elaborados
bajo las mas estrictas normas de calidad que eleva su productividad. Las sustancias y los materiales que
utilizan durante su proceso estan almacenados en pequefias cantidades, por norma no se almacenan
sustancias del volumen permitido, generalmente las materiales solventes, inflamables y explosivos, se
consumen continuamente durante el proceso, evitando almacenar cantidades considerables. Las
sustancias que son altamente peligrosas, estan ubicadas en areas especificas bajo un estricto control de
seguridad. En la Tabla 83 se describe algunas de las sustancias peligrosas que almacenas estas
magquiladoras, el resto se describen en las fichas técnicas elaboradas para este trabajo y agregadas

dentro del Sistema de Informacion Geogréfica.
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Tabla 83. Industrias maquiladoras del Pargue Industrial FINSA.

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
CONTROL EWIFIREEA INDUSTRIAL EMPLEADO GO NPUEIRIEAL PELIGROSA DEPOSITO VOLUMEN QUIMICO GEOLOGICO HIDROMETEOROL OGICO ANTROPOGENICO
Apego Servicios Manufacturas de
IND9047 Operativos, S. de Finsa 750 cuadernos Aceites 1 tanque 200 Its Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
R.L.de C.V. escolares
Fabrica y ensamble Thiner 5 tambores 55 galones
Casa de Pesca, S.A de carnadas
IND9046 decv T Finsa 237 artificiales para Pinturas Variable 220 galones Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
o pesca y sefiuelos
para caceria Alcohol 2 tambores 55 galones
Maguila de Aceite mineral 1 tanque 200 lts
Bulk Lift productos de Limpiador Explosion
IND9043 International, S. de Finsa 110 plasticos recipiente indﬁstrial 1 tanque 200 Its e ir?cendio Ninguno Ninguno Ninguno
R.L. flexible intermedio
bulk. Petréleo 3tinas 19 Its
Cat Tecnologia Ensamble y
IND9005A Modificada, S.A de 507 limpieza de Diesel 1 tanque 500 Its Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
C.V. Planta | inyectores de
Cat Tecnologia combustible para
IND9005B Modificada, S.A de Finsa 118 motores diesel y Diesel 1 tanque 500 Its Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
C.V. Planta li bombas de
= transferencia
Cat Tecnologia Recuperacion de ) ) ' ‘ '
IND9005C Modificada, S.A de 262 partes inyeccion Diesel 1 tanque 500 Its Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
C.V. Planta li hidraulica
IND9044 Coopel Almacén Finsa 32 Almacén No aplica No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Kongsbergs
IND9004 Driveline System, S. Finsa Pendiente Ensamble d? cables Se desconoce Se Se desconoce Se Ninguno Ninguno Ninguno
automotrices. desconoce desconoce
de R.L.de C.V.
Delphi Packard Ensamble de
IND9001 Electric System Finsa 1 arneses para la Diesel 1 850 Lts Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
S.A.de C.V. industria automotriz.
Ensamble de
Formes S.A. de . " reguladores y Se " . " .
IND9045 CV. Finsa Pendiente vélvulas para gas Se desconoce desconoce Se desconoce Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
LP
Sony Nuevo . Alcohol
Laredo, S.Ade C.V. m ;?gr?irri‘i:é?]?oyd e isopropilico 2 2001ts
IND9006 Centro de Finsa 1274 aparatos ~ ~ Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
Productos de ele?:trénicos Solventes Peqyenas Peqyenas
Consumo cantidades cantidades
Metil etil 4 tambos 200 Its
X o acetona
Teleflex Medical de Fabricacion de
IND9002 México S. de R.L. Finsa 1300 equipo médico Aceites 4 tambos 200 lts Incendio Ninguno Ninguno Ninguno
de C.V. (ensambles)
Resina 50 cajas Cajas 1m3
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Figura 71. Industrias Maquiladoras, mundialmente reconocidas en el Parque Industrial FINSA.
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Parque Industrial Rio Bravo

Este parque industrial fue establecido en 1987 por Fomento Urbano de Tamaulipas, S.A. de C.V.,
primeramente se desarrollaron dos naves para ELAMEX y posteriormente se integro AC Nielsen,
Tecmosa y Manufacturas de Tamaulipas, esta Ultima aun en operacion. El parque Rio Bravo se localiza
en la parte centro sur de la Ciudad, y cubre una superficie de 34 hectareas, su principal acceso
corresponde a la calle Paseo Loma Real que comunica con dos avenidas principales de Reforma y Luis
Donaldo Colosio. Su infraestructura esta constituida por mas de seis naves, que ocupan superficies
construidas entre 3,00 0 y 5600 m°. Cuenta con servicios de electricidad, lineas telefénicas, agua
potable, areas verdes y alumbrado. Se encuentran instaladas seis industrias maquiladoras activas:
Aislantes y Cercas Brigo, Corporacion Eléctrica del Bravo, S.A. de C.V., Invensys Controles Temex, S.A.
de C.V., NCH Promotional Servicies de México S.A. de C.V., Manufacturas de Tamaulipas e Industrias
Tri-Con S.A. de C.V., esta Ultima utilizada como Bodega (Fotografia 22 y Figura 72). Sus principales
actividades y giros industriales corresponden a instalaciones eléctricas e hidraulicas industriales y
comerciales, ensamble de pantalones, caminas, bolsas, cubiertas, etc, ensamble de controles
electrodomésticos y conteo, clasificacién de cupones comerciales, servicios de estadistica y mercado
técnica (Tabla 84).

—

e

Fotografia 22. Maquiladoras del Parque Industrial Rio Bravo.

Algunas de estas industrias cuentan con otras instalaciones en otros parques industriales, tal es
el caso de la industria Invensys Controles Temex S. de R.L. de C.V., que tiene dos naves en el parque
industrial Modulo América. Esta industria en particular en sus procesos utiliza sustancias flamables y
explosivas como amoniaco anhidro, aceites y nitrégeno entre otros y los almacena bajo altas condiciones
de seguridad. El resto de las industrias no utilizan sustancias peligrosas, ya que sus actividades de
produccion no lo requieren, tal es el caso de la maquiladora NCH Promotional Servicies de México que
maneja cupones de papel y realiza conteos estadisticos y de mercadotecnia. En la Tabla 84 se describe
el tipo, nombre, cantidad, volumen y capacidad de almacenamiento de las sustancias que manejan.

Es importante mencionar que cada fabrica cuenta con un departamento de seguridad industrial y
ambiental, que mantiene las medidas de seguridad necesarias para evitar incidentes, cuentan con
programas de seguridad e higiene, verifican con frecuencia las instalaciones y monitorean los
instrumentos. Ademas dentro de su programa de seguridad, incluyen evacuacion y/o simulacros en caso

de contingencia.
0o -
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Tabla 84. Industrias maquiladoras del Pargue Industrial Rio Bravo.

PELIGRO CERCANO

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
IND9038 Alslantes'y Rio Bravo 3 Construccion Polielefano Deposito 500-1000 Incendio Ninguno Inundacién Ninguno
Cercas Brigo kg
Corporacion Instalaciones
IND9037 Eléctrica del Rio Bravo 50 elet;tr!cas, Se Se Se Se Ninguno Inundacién Ninguno
Bravo S.A. de mecanicas e desconoce desconoce desconoce | desconoce
C.v. hidraulicas
. . Ensamble ropa
Industrias TriCon ] ’
IND9039 de México S.A. Rio Bravo 15 cul?lertas de Se Se Se Se Ninguno Inundacién Ninguno
de C.V a&entgs_de desconoce desconoce desconoce | desconoce
o automoviles
Oxigeno 2 Tanques 700 Its c/u
Nitrégeno 1 Tanque 900 gal
Argén 2 Tanques 900 gal
Invensys .
Ensambles de Amoniaco i
IND9036 Controles Temex Rio Bravo 220 controles para anhidro 3 Tanques 3500 Its Egplosw'n Ninguno Inundacién Ninguno
S.ADeC.V. L e incendio
Planta II electrodomésticos =
Aleacion 4 Tanques 90 k
Nak q 9
Aceites 3 Tanques 600 Its
Glycol 2 Tanques 400 Its
NCH. Clasificacion de
Promotional cupones
IND9034 Services de Rio Bravo 250 comerciales, Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno Inundacion Ninguno
México S.A. de estadisticas y
C.v. mercadotecnia
IND9035 Manufactu_ras de Inactivo Inactivo Inactivo Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno Inundacion Ninguno
Tamaulipas
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CARTOGRAFIA BASICA
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WEAS TN CORALIC AC IO
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AN D TR M
== VIASTLRREAS

TRAZA LINA AN 3

CARTOURAFIA TEMATICA

ININISTRIAS
ABLANTES Y CLRCAS BREGO
CORPORACICN FILFCTRICO OF]. RRAVO S A BECY
TROUSTRIA TRICONSA DECY

- TNVINSYS CONTROLES TRAEK S DRR L IR Y
MANTIFACTURAS I TAMALTLIPAS
RCH PROMOTIONAL SEXVECIES DE MEXMOS DERL DECY
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FEESTES CARTOGRAFICAY
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Figura 72. Parque Industrial Rio Bravo, cuenta con lotes disponibles para construccion.
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Parque Industrial Modulo América

El Modulo América fundado en 1987 por el Consorcio Industrial de Exportacién, corresponde a
una organizacion integrada y con experiencia que ofrece una amplia gama de servicios requeridos para la
manufactura, ensamblaje y distribucion de productos. Su excelente ubicacién sobre dos de las principales
avenidas de la Ciudad Luis Donado Colosio y Reforma, hacen de este parque industrial sea uno de los
de mayor desarrollo. Cuenta con una superficie de 39 hectareas compuesto por 13 naves industriales que
ocupan superficies construidas entre 3000 y 1000 m? siendo SONY la de mayor superficie. El parque
cuenta con los servicios basicos de electricidad, lineas telefénicas, agua potable, areas verdes y
alumbrado, ademas de otros servicios como el centro comercial. Estan edificados 11 compafiias
maquiladoras, conocidas como: GBC Acco Brands S.A. de C.V, Branson de México S.A. de C.V,,
Chromalox Industrial S. de R.L. de C.V., E.L.W. Industrial S.A. de C.V., Electra del Milenio S.A. de C.V.,
Invensys Controles Temex S. de R.L. C.V., SLMIQ Electronics, Sony Nuevo Laredo S.A. de C.V., VISKO
S.A. de C.V. (Fotografia 23 y Figura 73).

Las principales actividades en este parque industrial son el ensamble de equipos de ultrasonidos
para labores de limpieza con aplicacion industrial, medica y joyeria, fabrica de resistencias de calor para
uso industrial, ensambles de sistemas de calor para aplicacién industrial, controles y remanufactura de
aparatos electrodomésticos, ensambles de discos magnéticos, audio casettes, discos compactos y por
ultimo produccién de cubierta para embutidos y alimentos procesados (Tabla 85).

al

Fotografia 23. Parque Industrial Modulo Ah-éﬁéé.]

Estas industrias manufactureras estan certificadas y todos los productos son elaborados bajo las
mas estrictas normas de calidad. Las sustancias y materiales que son manejados durante el proceso de
sus productos son almacenados en pequefias y medianas cantidades, por norma no se almacenan
sustancias mas alla del volumen permitido, generalmente las materiales solventes, inflamables y
explosivos, se adquieres con los proveedores, se almacenan temporalmente y se consumen
continuamente durante el proceso, evitando almacenar sustancias peligrosas por largos tiempos.
Aquellas sustancias que son altamente peligrosas, estan colocadas en areas especificas bajo un estricto
control de seguridad. En la Tabla 85 se muestra algunas de las sustancias que almacenan estas
magquiladoras, el resto se describen en la base de datos y en las fichas técnicas del Sistema de

Informacién Geografica.
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Tabla 85. Maquiladoras del Parque Industrial Modulo América.

PELIGRO CERCANO
PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA TANQUE CANTIDAD PELIGRO
CONTROL EUFRIESA INDUSTRIAL | EMPLEADO | G!RQINDUSTRIAL | g \GRosA | DEPOSITO | VOLUMEN QUIMICO
Modulo
IND9040 Acco Brands S.A. Industrial Inactivo Inactivo Inactivo Inactivo Inactivo Ninguno Ninguno Ninguno Ducto y gasera
ayb de C.V. GBC P
Ameérica
Ensamble de equipos Acetileno 6 Depositos 60y 80 kg
- Modulo ultrasonidos para i
INDgOlO BrangnDdeecM\e/mco Industrial 160 limpieza aplicaciones Diesel 1 Deposito 1,600 kg Err?(l:(;ilgig € Ninguno Ninguno Ducto y gasera
' o América médicas, industriales,
electrénicas Gas LP 4 Tanques 20 kg
Fabrica de n?;(;dnoeg; 1 Deposito 13,680 kg
IND9011 Chromalox Modulo resistencia de calor
Industrial S. de Industrial 330 para uso industrial Alcohol 1 Galén 20 Its Incendio Ninguno Ninguno Ducto y gasera
ayb o
R.L.de C.V. América para calentadores,
freidoras industriales Acetona 1 Galon 20 Its
. Modulo Ensamble de fuentes
ELW Industrial, S.A X Dato . Se Se Se Se ) .
IND9041 de R.L.de C.V. IRcrjnuésrtirclzl reservado un?gaﬂifﬁnﬁim desconoce desconoce desconoce desconoce Ninguno Ninguno Ductoy gasera
IND9013- Elektra del Milenio Modulo Centro de
1 SA deC.V. Indu,st.nal 55 distribucion eléctrica Ninguno No aplica No aplica Ninguno Ninguno Ninguno Ducto y gasera
América
Aceites 20 Tanques 4000 Ib
Grasa 7 Depésitos 840 Ib
IND9008 Invensys Controles Modulo Ensambles de Flux 1 Deposito 200 Ib
avhb Temex S.A. De Industrial 410 controles para Yos Incendio Ninguno Ninguno Ducto y gasera
y R.L.De C.V. América electrodomésticos mi(;z::I 1 Deposito 200 Ib
Alcohol 2 Depositos 400 Ib
Glycol 1 Deposito 200 Ib
Modulo Remanufactura de Se Se Se
IND9009 SLM IG Electronics Industrial Apertura aparatos d d d Ninguno Ninguno Ninguno Ducto y gasera
América electrodomeésticos esconoce esconoce esconoce
Solvent Se Se
Ensamble de discos olventes desconoce desconoce
Sony Nuevo Modulo magnéticos, video -
IND9007 Laredo, S.A de Industrial 520 cassettes sin cintay . AlCOh,Ol.l 1 Tanque 200 Its ETr?(lzilc(i)ig € Ninguno Ninguno Ducto y gasera
C.V. América con cinta y audio Isoproptiico
cassettes con cintas. Ciclohexano 1 Tanque 200 Its
Alcohol 1 Tanque 1,000 Its
etilico
Modulo Produccion de Alcohol 1 Tanque 1,000 Its ,
VISKO S.A. de ) cubierta para profilitico Explosién e . )
IND9012 Industrial 50 N j . Ninguno Ninguno Ducto y gasera
C.V. América embutidos y Metoxipro incendio
alimentos procesado p 1 Tanque 200 Its
panol
Acetato de
metropilo 1 Tanque 1,000 Its
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VIAS DR COMUSICACIEN
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CANPRD 1 TIHRRAUKRIA
e WIS FERREAS

THAZA URIEANA 203

CARTOGRAFIA TEMATICA
INTHISTRIAS
AL HANDES, 5 A D8 O PLANTA G
HRANSON DF MEXICOS A DECY
CHROMALOR LLW INDUSTRIALS DERL DR CV
ELWINDUSTRIAL SADERL DECY
FLECTRA DFL MELENSO. S A DECY
INVENSYS CONTROLES THMEX & DE R DE CV.
[::] INVERSYS CONTROLES TREMEX S A DHREL DECY
S0 FLECTRONKS
SO DL MUEVOLARFDOS A TE CV
VISKOS A DR CV

PARQUEINDUSTRIAL
MODULOC AMERICA

Figura 73. Parque Industrial Modulo América y distribucién de maquiladoras.

&

187

Tamaulipas

ESTADO FLIERTE FARA TODOS




ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO SE%

Tamaulipas
SOBILANG DL 13TABD Servicio Geoldgico Mexicano

Parque Industrial Los Fresnos

El Parque industrial "Los Fresnos " se ubica en la porcién oriente de la Ciudad de Nuevo Laredo,
cubre una superficies de 17.5 hectareas con 18 lotes de los actualmente estan disponibles 14 lotes que
abarcan una superficie de 14.4 Ha. La infraestructura esta compuesta por tres a cuatro naves que ocupan
superficies entre 3,000 y 6,000 m?. Su excelente ubicacion sobre una la Avenida Aeropuerto, hacen de
este parque industrial sea util para uso de almacenes y bodegas. Cuenta con servicios de electricidad,
lineas telefénicas, agua potable, areas verdes y alumbrado. Esta instalada la Industria Tri-Con de México
S.A. de C.V., (Fotografia 24 y Figura 74). Su principal giro industrial corresponde a ensambles de
pantalones, camisas, bolsas diversas, guantes para boliche, cubierta para catres, bolsa de nylon y bolsa
porta equipo, sudaderas, cubiertas para asientos (Tabla 86).

. |
=

. ————— ¥
Con de México.

Fotografia 24. Industrias manufactueras Tri-

Esta industria manufacturera, al igual de muchas mas, utiliza materias primas y sustancias,
algunas son consideradas poco peligrosas. De acuerdo al censo realizado, el alcohol es la sustancia que
mas utiliza, la cual se almacena en un volumen de 500 Its en un area especifica (Tabla 86).

Esta industria cuenta con un departamento de seguridad industrial, que mantiene las medidas de
seguridad necesarias para evitar incidentes, cuentan con programas de seguridad e higiene, realizando
verificacion constante de sus instalaciones y monitoreo de sus instrumentos. Estos programas incluyen
evacuacion y/o simulacros en caso de contingencia, ademas de que las instalaciones se encuentran
dentro de la mancha urbana.
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Tabla 86. Pargue Industrial Los Fresnos con la Industria Tri-Con de México.

PELIGRO CERCANO
PUNTO PARQUE | NUMERO SUSTANCIA | TANQUE | caTibap | pEGRO | PELGROCEReANO |

Ensamble de pantalones,
camisas, bolsas diversas,
Industrias guantes para boliche,
IND9048 Tri-Con de cubiertas para catres, bolsa

Los Fresnos 550 Alcohol 25 550 Its Incendio Ninguno Ninguno Ninguno

IND9029 México S.A. de nylon y bolsas porta
de C.V. equipo, refrescantes,
sudaderas, cubiertas para
asientos de automdviles.
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CARTOGRAFIA BASICA
- CUERPOS DE AGLUA

VAN DE COMURICACIN
TilG)

s CAMING 04 TERRACERLA
e WIAK HERREAS

TRAZA LIRIARA 2004

CARTOGRAFIA TEMATICA

INDUSTRIAS

P sninTRiAs THICON S A BEC Y

FUENTES CARTOCRARN A 1 ROCALEACK

PARQUE INDUSTRIAL
LOS FRESNOS
Figura 74. Parque Industrial Los Fresnos, se cuenta con lotes disponibles para construccion de instalaciones industriales.
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Parque Industrial Oradel

El parque Oradel se fundd dentro de un concepto comunitario designado para soportar la
urbanizacion industrial y la convivencia con el medio natural, edificado en las afueras de la Ciudad esta
representada por contar con areas que permitiran la construccion de diversos tipos de viviendas para
acomodar a familias de varios ingresos, asi mismo se cuenta con un centro de negocios, disefiados para
acomodar manufactura ecolégicamente sensible y distribucion de oficinas. Estratégicamente se
encuentra ubicado al norponiente de la Ciudad, entre dos principales accesos que son la carretera
Anahuac y el libramiento que conecta con uno de los puentes internacionales. Cubre una superficie de
285 hectareas su infraestructura estd compuesta por mas de doce naves industriales, que ocupan
superficies construidas arriba de los 20,000 mZ. Cuenta con servicios de electricidad, agua potable, areas
verdes y alumbrado. A la fecha, algunas industrias cuentan con instalaciones con uso para
almacenamiento y distribucién, otras estan en pleno desarrollo y construccion (Fotografia 25 y 26; Figura
75).

Fotografia 26. Conclusién de construccion en el Parque Industrial Oradel.
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Actualmente se encuentran instaladas siete empresas manufacturas, distribuidas en mas de diez
naves industriales: Productos Medline S.A. de C.V., GST Auto Leather de México S.A. de C.V., Caterpillar
Tecnologia Modificada S.A. de C.V. (Centros de distribucion), Corrugados de Baja California S. de R.L.
de C.V,, Industrias REM S.A. de C.V., Intercraft Holding S. de R.L. de C.V. (Wearever) y Cargoquin
Fotografia 27 y Figura 75). Algunas industrias cuentan con instalaciones en otros parques industriales, tal
es el caso de Caterpillar que tiene tres naves industriales en Finsa, Industrias Rheem y Corrugados Baja
California cuenta con infraestructura en parque Los Dos Laredos. Las actividades manufactureras que
realizan las maquiladoras de Oradel corresponden a ensamble y empaque de charolas, equipos, piezas,
partes, aviones defectos, juegos y toda clase de productos y materia médico. Acabado de cuero para
industria automotriz. Almacenamiento de pistones, inyectores, cdmaras de combustién etc. Manufactura y
distribucion de carton, entre otros (Tabla 87).

Fotografia 27. Industrias edificadas en el Parque Industrial Oradel.

Al igual que en las descripciones antes descritas las industrias manufactureras instaladas en el
parque industrial Oradel estan certificadas y sus productos son elaborados bajo las mas estrictas normas
de calidad. Se asume que las naves cuentan con todas las medidas de seguridad necesarias para
prevenir accidentes. Debido a que este parque se encuentra en pleno desarrollo, no se cuenta con
informacidn, sobre las sustancias y materiales que utilizan o almacenan.
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Tabla 87. Industrias Instaladas en el Parque Industrial Oradel.

PELIGRO CERCANO

GEOLOGICO | HIDROMETEOROLOGICO ‘ ANTROPOGENICO

PUNTO PARQUE NUMERO SUSTANCIA | TANQUE | CANTIDAD | PELIGRO
CONTROL SRR INDUSTRIAL | EMPLEADO | CIROINDUSTRIAL | pejiGRosa | DEPOSITO | VOLUMEN | QUIMICO

Ensamble de
Productos
IND9028 Mediline, S.A. de Oradel 1040 toda clase de Ninguno No Aplica No Aplica Se Ninguno Ninguno Ninguno
a cvV productos y desconoce
o material médico.
Pintura Se Se
GST Auto C/'l\;;?gar;j;;?a base agua | desconoce | desconoce
IND9029 ’Lt_eather de Oradel 203 industria . Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
México, S.A. de o Catalizador desconoce
cv automotriz, pI9| y desconoce desconoce
o cueros curtido
Acetona 1 Tanque 20 Its
INDoo3p | Caterpillar Cat Ensamble y
Tecnologia Oradel limpieza de Se Se Se Se
Modificada S.A. Oradel Pendiente inyectores para desconoce desconoce desconoce desconoce Ninguno Ninguno Ninguno
IND9005 | de C.V. Centro de yt d'p |
dye distribucién motores diese
Corrugados de Manufactura y
IND9031 Baja California S. Oradel Pendiente distribucién de Se Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
. desconoce desconoce desconoce | desconoce
de R.L.de C.V. cartén
Industrias Manufactura de
IND9032 Rheem, S.A. de Oradel Pendiente calentador ce Se Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
a,byc desconoce desconoce || desconoce | desconoce
C.V. agua
IND9033 Cargoquin Oradel Pendiente Pendiente Se Se Se Se Ninguno Ninguno Ninguno
desconoce desconoce desconoce desconoce
Intercaraft
Holding, S. de ’ ) Se Se Se Se ) . .
R.L.de C.V. Oradel Pendiente Pendiente desconoce desconoce desconoce desconoce Ninguno Ninguno Ninguno
(Wearever)
193

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TOOOS




¥ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
Tamaulipas DE NUEVO LAREDO

urera (Fuente Google Earth, 2010). '

@ 0 194

Tamaulipas

ESTADO FLIERTE FARA TODOS

r L ¥ \ 1 L f RN Ll v k,
Figura 75. Parque Industrial Oradel - industrias manufact




S

aulipas

SEES

Servicio Geolégico Mexicano

Ta

1. PELIGROS SANITARIOS

Los peligros sanitarios estan relacionados con la exposicion de residuos peligrosos en el medio
ambiente, las fuentes contaminantes que dan origen a sustancias o agentes dafiinos intimamente
asociados con el acelerado desarrollo de las zonas urbanas, el alto consumo y desecho de materias
primas, los malos habitos culturales de recoleccion y disposicion y la escasa o nula educacion ambiental.
Dentro del marco normativo, pocos son los sitios que regulan, monitorean y controlan los residuos
peligrosos biolégicos infecciosos (hospitales, rastros RPBI), los desechos sélidos (basureros, rellenos
sanitarios, tiraderos), las emanaciones de gases toxicos (industrias) y el derramamiento de aguas
contaminadas (plantas de tratamiento de agua residual).

Sin embargo en la mayoria de los casos, los desechos no son recolectados, ni dispuestos en
forma sanitaria por o que generan agentes o vectores que producen enfermedades y desencadenan
riesgos potenciales a la salud. El poco control que se tiene, no permite conocer las cifras reales de la
cantidad, ni del volumen de los desechos que se van generando. Esta claro que la capacidad de la
naturaleza para diluir, dispersar, degradar, absorber o disponer de otra manera los residuos indeseados
en la atmosfera, en los cuerpos del agua y sobre suelo esté siendo rebasada.

En la Ciudad de Nuevo Laredo, se efectlo la identificacion y localizacién geografica de sitios que
generan residuos peligrosos, estos corresponden a hospitales y rastros (como principales generadores de
los RPBI (Residuos Peligrosos Biolégico Infecciosos) y rellenos sanitarios, basureros o tiraderos
clandestinos (como sitios de disposicidn final de los desechos). Se obtuvo un censo que permitié conocer
y explicar al menos como hipétesis, la fuente de origen, los tipos de desechos generados, el volumen
aproximado y la relacién que guarda con el medio que rodea. Ademas, para el caso especifico de los
centros de atencion médica, se elaboro el conteo de hospitales y clinicas, tanto publicas como
particulares para determinar la capacidad con la que cuenta cada una de ellas en caso de una
contingencia, ademas de identificar los peligros que estan cercanos a las instalaciones de las mismas.

Con los datos obtenidos durante el censo, se elaboraron fichas digitales en formato Excel
denominadas “Ficha de Peligro Sanitario”, cada una de estas formas contienen informacion de los sitios
que generan, manejan, controlan y disponen los residuos peligrosos. Para la identificacion de cada uno
de ellos, se utilizé claves denominadas puntos de control, compuestas por tres letras (abreviacién del sitio
verificado), seguida de cuatro digitos: Hospital-HOS0000, Rastro-RAS000, Relleno Sanitario-RSA0000 y
Tiradero-TIR000. Cedulas.

A. Hospitales

Con la finalidad de conocer la capacidad de respuesta que tienen las instituciones médicas en
caso de contingencia, se verificd cada uno de los hospitales y clinicas tanto del sector publico como
particulares, se determino las caracteristicas mas importantes para conocer su infraestructura, tipo de
servicio que ofrecen, numero personal médico con especialidades, horarios de atencién y capacidad de
hospitalizacién. Ademas el volumen de residuos peligrosos generados (RPBI) y la disposicién final de los
mismos (Figura 76).

En el presente estudio se describe los principales centros de atencién médica de la Ciudad de
Nuevo Laredo, para obtener la informacion del resto de las clinicas o centros médicos, se recomienda al
lector consultar el anexo correspondiente a fichas técnicas integradas al Sistema de Informacién
Geogréfica y en los anexos de este informe.
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Figura 76. Ficha técnica conjunta la informacion necesaria para conocer las

caracteristicas mas importantes referentes a los hospitales, clinicas y centros médicos.
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Los servicios de atencion médica estan divididos por instituciones y sector (publico o privado).
Los servicios publicos son asistidos por instituciones gubernamentales de interés social y voluntaria que
prestan atencion médica gratuita a la poblacion en general y a personas derechohabientes. Los
principales hospitales publicos cuentan con una amplia plantilla de médicos especialistas que brindan
servicios de calidad para atender las necesidades de salud de la poblacion. El sector privado cuenta con
especialistas que atienden de manera particular servicios especificos y con una variedad de opciones
para la poblacion.

Para cuantificar la infraestructura hospitalaria de la Ciudad de Nuevo Laredo se verificaron 23
centros de atenciéon médica de diferentes instituciones que se muestran en la (Tabla 88 y Figura 77).

Tabla 88. Centros de atencién médica de Nuevo Laredo.

UNIDADES DE ATENCION MEDICA

TIPO DE SERVICIO

INSTITUCION Numero Consulta Hospital Asistencia UsEnsh
Unidades Externa p Social 9
8 2 - -

al
Secretaria de Salud Publica y Asistencia (SSA) 10
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) 4 1 3 -
Institu'to de Seguridad y Servicios Sociales de los 1 1 .
Trabajadores del Estado. (ISSSTE)
Servicio Médico del Estado (SME) 2 2 -
Desarrollo Integral de la Familia (DIF) 2 1 - 1
Servicio Médico Particular (SMP) 3 - 3
Cruz Roja Mexicana (CRO) 1 - - 1

De la infraestructura con la que cuenta Nuevo Laredo, para el sector Publico se identificaron 20
unidades médicas las cuales corresponden a diferentes instituciones tales como IMSS, SSA, ISSSTE,
CRO, DIF entre otras, mismas que a continuacion se describen y son las de mayor importancia.

Las unidades médicas pertenecientes a la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), son las
que predominan con un total de 10 instalaciones de las cuales 8 ofrecen servicio de primer nivel como
son los de Medicina General y algunas con especialidad de Psicologia y Odontologia, carecen de
infraestructura para atender una contingencia, debido al tamafio de sus instalaciones y poco personal
médico. Sin embargo las 2 restantes son consideradas de mayor relevancia por brindar atencién de
hospitalizacion tal es el caso de el Hospital General de Nuevo Laredo identificado con la clave HOS8006
cuenta con una plantilla de 18 médicos, 34 enfermeras, 10 administrativos, 10 consultorios y 80 camas
etc., ofrece servicios de segundo nivel y especialidades, como Medicina General, Cardiologia,
Ginecologia, Pediatria, Cirugia, e Internista, Fotografia 28.
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Fotografia 28. Hospital General de Nuevo Laredo.
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Figura 77. Distribucion de servicios médicos en la Ciudad de Nuevo Laredo.
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El segundo hospital en importancia fue cartografiado con la clave HOS5042 (Sistema de
Informacion Geogréfica, denominado Hospital Materno Infantil, cuenta con 9 médicos, 15 enfermeras, 4
administrativos, 14 camas ensambles y una capacidad para atender a 14 personas. Fotografia 29. El
resto de las unidades solo prestan servicios de consultas externas o medicina general (Tabla 89). Para
mayor informacion se recomienda consultar la base de datos integrada en el SIG de este atlas y en los
anexos de este informe.

Fotografia 29. Hospital Materno Infantil.

Tabla 89. Caracteristicas de las unidades medicas de la SSA.

PUNTO _ NOMBRE DE LA UNIDAD | ESPECIALISTAS |

HOS5036 Primer nivel Unidad de Salud, Sector Colorines, General

HOS5037 Primer nivel Centro Médico Comunitario Dentista

HOS5040 Primer nivel Centro de Salud Psicélogo y general
HOS5041 Primer nivel Centro de Sﬂ;’;g%'m Colonia Psicélogo y general
HOS5042 Segundo Nivel Hospital Materno Infantil Ginec%gg;:t%:’b’\slgel}:gtzl(ggé ologia,
HOS6036 Primer nivel Centro de salud No.5 (SSA) General

HOS8006 Segundo Nivel Hospital General Nuevo Laredo Ge:ee(;?;’trg?gﬂg?& ﬁ:;ﬁ?slfso’
HOS9002 Primer Nivel Maclovio Herrera Médico General
HOS9003 Primer Nivel Centro de Salud Sector 8 Médico General
HOS9004 Primer Nivel Centro de Sa\l;ij"dangnia Américo Médico General

Las 4 Unidades Médicas verificadas pertenecientes al Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), corresponden a una clinica de primer nivel para atencién de consulta externa, el resto a
hospitales de tercer nivel que ofrece servicios de hospitalizacién y cuenta con varias especialidades, de lo
anterior se describen algunos ejemplos de las principales unidades.
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La Unidad Médica Familiar No. 78, cuenta con una amplia plantilla de médicos integrados en
diferentes especialidades, 28 consultorios y servicio de hospitalizacion de tercer nivel, presenta una
poblacion beneficiada adscrita como derechohabiente de 206,039 personas.

La Unidad Medica Familiar No. 76, cuenta con una plantilla de 60 médicos conformados por
diferentes especialidades, 90 enfermeras, 25 administrativos, 20 intendentes entre otros haciendo un total
de 325 personas y una capacidad para 150 pacientes, realiza diariamente mas de 500 consultas y al mes
un promedio de 10,200, ademas cuenta con 42,500 derechohabientes (Primera Hora.com.mx) (Tabla 90,
Fotografia 30).

Tabla 90. Unidades Médicas del Instituto Mexicano del Seguro Social.

HOS5039 [ Primer Nivel IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social General

IMSS Dr. Evaristo Hinojosa Salgado

Unidad Medica Familiar No. 78 Datos Reservados

HOSB8008 || Tercer Nivel IMSS

HOS8009 | Tercer Nivel IMSS IMSS Unidad Medica Familiar Datos Reservados

Neurélogo, Oncoélogo, Endocrinélogo, Pediatra,
HOS8014 | Tercer Nivel IMSS Unidad Medica Familiar No. 76 (IMSS) Alergélogo, Dentista, Otorrinolaringdlogo, Internistas,
Ginecdlogo, Anestesista, Cardiélogo

Fotografia 30. Uiad Médica Familiar No. 76 (HOé8014).7

En esta cabecera municipal se localiza la clinica del ISSSTE considerada la mas grande del
Municipio, cuenta con una plantilla de 99 personas, integrada por médicos con diferentes especialidades,
enfermeras, personal administrativo, limpieza entre otros. Cuenta con 52 camas, 17 consultorios para
derechohabientes, ademas de 3 salas de cirugia, expulsién, laboratorio de andlisis clinicos, ambulancias
y sala de Rayos, tiene capacidad para atender a 120 personas, servicio hospitalizacién de tercer nivel
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(basado en el nimero de camas). Para mayor detalle consultar el anexo de fichas técnicas que muestra
las caracteristicas de cada unidad médica (Tabla 91 y Fotografia 31).

Tabla 91. Clinica y Hospital del ISSSTE.

NOMBRE DE LA NUMERO DE
PUNTO NIVEL UNIDAD PERSONAL ESPECIALISTAS CAMAS

HOS8007 Te_rcer ISSSTE Agosto 12 99 General, _Ca_\rdlologo, Gmecologq, Pediatra, 120
Nivel Nuevo Laredo Cirujano, Internista, Dentista

Fotografia 31. Clinica-Hospital del ISSSTE (HOS8007).
xX. Servicios Médicos Estatales y DIF

De la infraestructura con la que cuenta el Municipio, corresponde a 18 dispensarios médicos
dependientes del Centro Salud y seis Centros Comunitarios dependientes del DIF, de los cuales se
verificaron los siguientes. Los servicios médicos municipales o estatales son establecimientos que
ofrecen a la comunidad servicios de consulta externa, referentes a medicina general y odontologia
principalmente, asi mismo en algunas oficinas del DIF brindan servicios a la comunidad estableciendo
sitios ocupados en la rehabilitacion y atencién social, donde en general el apoyo es proporcionado por
psicélogos (Tablas 92 y 93).

Tabla 92. Servicios Médicos Estatales y Municipales.

Direccion de Prevencion
HOS6034 Primer nivel y Salud Municipal Consulta externa Medico General
(DPSM)

Direccion de Prevencion
HOS6035 Primer nivel y Salud Municipal Consulta externa Dentistas, Medico General
(SDMM)
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Tabla 93. Servicios Médicos administrados por el DIF.

NOMBRE DE LA
PUNTO NIVEL UNIDAD TIPO ESPECIALISTAS

HOS5038 Primer nivel Centro de atencién a la Asistencia social Psicélogo
Juventud

HOS9000 Primer Nivel Dispensario Medico Consulta Externa Medico General, Dentista

yy. Cruz Roja Mexicana

Por ultimo se cuenta con la benemérita Cruz Roja Mexicana, la cual se ha caracterizado a lo largo
no solo del Estado sino del pais, por prestar sus servicios, generalmente refiriéndolo a asistencia de
consulta interna, apoyando como es su razon de ser las emergencias, trabajando con una serie de
personas voluntarias para el desarrollo de las actividades, cuenta con 33 camas de las cuales 10 en buen
Estado y 5 ambulancias (Tabla 94, Fotografia 32).

Tabla 94. Cruz Roja Mexicana.

NUMERO
PUNTO NIVEL NOMBRE DE LA UNIDAD PERSONAL ESPECIALISTAS DE CAMAS
HOS8010 Si?il\jgldo Cruz Roja Mexicana 51 Medicina General 10

g+

I cruz wosa MEXICANA

I
L

Fotografia 32. Cruz Roja Mexicana (HOS8010).
zz. Servicios Médicos Particulares
Se visitaron 3 clinicas particulares, mismas que cuentan con una amplia plantilla de especialistas,

las cuales se describen en la Tabla 95, prestan atencion médica y hospitalizacion, de ellos el mas
reconocido es el Hospital San José, sin dejar de considerar el Centro Médico Hidalgo y Médica Norte.
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El Centro Médico Hidalgo, cuenta con una plantilla de 6 médicos, 3 enfermeras asi como
personal administrativo, vigilancia e intendencia, en cuanto a infraestructura, cuenta con 6 camas e igual
ndmero de consultorios.

El Hospital San José tiene 9 médicos, 10 enfermeras, 10 consultorios, 60 camas y una
ambulancia (Fotografia 33).

Finalmente La Médica Norte cuenta con 8 médicos 5 enfermeras, 8 consultorios y 8 camas.
Ambas presentan una serie de especialidades necesarias para atender a la poblacion.

Tabla 95. Servicios médicos particulares.

NUMERO
NIVEL NOMBRE DE LA UNIDAD TIPO ‘ ESPECIALISTAS DE CAMAS

Médico General,
Dermatologia,

Primer .- . . Ginecobstetra,
HOS5043 nivel Centro Médico Hidalgo Hospitalizacion oftalmélogo, 6
Traumatdlogo,

Otorrinolaring6logo

General, Ginecélogo,

HOS8011 Seg_undo Hospital San José Hospitalizacién Pediatra, Alergélogo, 60
Nivel . ;
Oftalmélogo, Dentista
Neurdélogo,
Ginecélogo,
HOS8012 Segundo Medica Norte Hospitalizacién Endocrinélogo, 8
Nivel . .
Alerg6logo, Pediatra,
Dentista
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aaa. Infraestructura Hospitalizaria en Zonas de Peligro por Inundacién y Ductos

De las 23 unidades médicas verificadas, de acuerdo a la zonificacion de peligros por inundacion,
solo uno de ellos se encuentra dentro de la zona de inundacién. Dicho hospital se localiza entre las calle
Nicolas Bravo y Reynosa en la colonia Centro, identificado en el SIG con la clave HOS8009,
correspondiente a la unidad médica familiar del IMSS (Figura 78).

Referente a la trayectoria y zonificacién de los ductos de PEMEX, en general no existe peligro por
explosién en las lineas de conduccién de gas, sin embargo llama la atencion la ubicacion del ducto que
se trunca a 350 m de un dispensario médico que brinda consulta externa, este sitio esta ubicado en la
calle Victoria y 6 de Abril en la colonia La Joya y se identifica en el SIG con la clave HOS9000 (Figura
79).
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F. Rastro

Es importante hacer mencién que dicho rastro no fue posible verificarlo en campo, sin embargo
se hara una breve descripcion de esté, de acuerdo a la informacién proporcionada por el Departamento
de Reglamento Municipal de Nuevo Laredo.

El rastro municipal se ubica entre las calles Iturbide y General Francisco Munguia en la colonia
Hipédromo, cuenta con amplias instalaciones para atender las demandas del Municipio, mantienen
estricta vigilancia médica para evitar la salida de canales o viseras no propias para el consumo humano.
Ademas se manejan bajo las Normas Oficiales Mexicanas NOM-008, 009, 033 de la Secretaria de
Salubridad y Asistencia que regula desde la operacion de Rastros, las técnicas para el sacrificio de
animales y calidad higiénico-sanitaria (Fotografia 34 y 35).

El sacrificio de ganado bovino se efectlia cuatro veces por semana y sélo los jueves se lleva a
cabo la matanza de cerdos. Realiza sacrificio de un promedio de 400 reses y 45 puercos por mes aunque
en el mes de diciembre se incrementa en un 25% del volumen de produccion (Figura 80).

Figura 80. Locahzacmn del rastro municipal de Nuevo Laredo (Fuente Google Earth)
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Fotografia 35. Preparacion de canales listo para la distribucion a expendios para su
comercializacion. (Nora Morales Mérales Diciembre 2009).

Se desconoce la disposicion final y volumen de las aguas residuales y los desechos organicos,
sin embargo las instalaciones corresponden a un establecimiento TIF No. 24 (Tipo Inspeccién Federal)
Empacadora internacional S.A. de C.V. por lo tanto cuenta con las especificaciones que marcan las
normas sanitarias.
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bbb.Sitios de Disposicion de Residuos Urbanos

Segun el conteo de INEGI de 2005, el Municipio de Nuevo Laredo tiene un total de 355,827
habitantes, cuenta con una extension territorial de 1,334.02 Km2, que representan el 2.08% de la
superficie total de Estado. Con el objeto de conocer el tipo de unidad litolégica donde se encuentra
asentado el relleno sanitario y tiraderos, fue necesario hacer el analisis correspondiente a la geologia de
la zona por tal razén es importante mencionar que de acuerdo a la Carta Geoldgica Minera del Estado de
Tamaulipas Escala 1:150000 (SGM, 2006), los sitios de disposicion de basura estan asentados sobre
material correspondiente a la Formacién Laredo constituida por lutitas y areniscas (TeLu-Ar), asi como
depodsitos de origen aluvial (Qhoal), que de acuerdo a las caracteristicas de los materiales son
considerados de permeabilidad media. Para mayor informacién se recomienda consultar capitulo de
Geologia.

Relleno Sanitario

Son sitios que se caracterizan por llevar un control adecuado sobre la recoleccion y disposicion
final de los residuos sélidos urbanos, asi como contar con la infraestructura suficiente, con el objeto de
minimizar los posibles impactos negativos sobre el medio ambiente.

Todo relleno sanitario debe de cumplir con la norma vigente cuando opera y cuando se clausura
como se especifica en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) NORMA Oficial Mexicana NOM-083-
SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccién de sitio, disefio,
construccion, operacioén, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicién final de Residuos
Soélidos Urbanos y de manejo especial. Diario Oficial de La Federacion 20/10/2004. Dra. Ma. Teresa
Orta, (Disposicion final de Residuos Sélidos Municipales en Rellenos Sanitarios).

Dicho relleno se localiza hacia la porcion Norte en la colonia Anexo Reforma Urbana de la Ciudad
de Nuevo Laredo, registrado con la clave RSA5000, situado sobre la carretera a Piedras Negras, a un Km
de distancia de la zona urbana a cargo de SETASA (Servicios de Tecnologia Ambiental, S. A), cuenta
con 76 camiones recolectores asi como maquinaria pesada para dispersar y compactar, tiene 15 afios en
operacion y una vida util que esta por concluir ya que capta mas de 800 toneladas diarias de residuos,
esta limitado con malla en una superficie de 20 hectareas aproximadamente. Se ubica entre los arroyos
El Francés y Las Alazanas a 2.3 Km del primero y a mas de 3 kilometros del segundo, son afluentes
principales del Rio Bravo localizado a 7 Km (Figura 81 y Fotografias 36).
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Ademas para dar cumplimiento a la norma NOM-083-SEMARNAT-2003 dicho relleno cuenta con
un laboratorio de control ambiental (Instituto de Ingenieria UNAM), el cual se encarga del control
ambiental del mismo, manejo y tratamiento de lixiviados, manejo y aprovechamiento de Biogas
(Disminucién de Gases Invernadero).

Aunado se realizaron estudios para la ubicacién de este sitio, tales como el Balance de Agua
para la Estimacién de La Generacién de Lixiviados en relleno sanitario (1999) y el Disefio Conceptual de
la Celda de Nuevo Laredo Tamaulipas (2000), este estudio se desarroll6 en la coordinacion con el

Departamento de Ingenieria Ambiental del Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma
de México.

Por todo lo anterior, el relleno sanitario de Nuevo Laredo lo ubican como uno de los mejores sitios
de disposicion final de residuos urbanos con los que cuenta el Estado de Tamaulipas.

211

Tamaulipas



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO sa
Servicio Geolégico

SOBIEANG OLL 15TABO

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

SIMBOLOGIA
CARTOGRAFIA BASICA
M reueosamro

4 poBLADOS
A LOCALIDADES

HIDROGRAFIA
DESCRIPCIO
——— ARROYO O RIO PERENNE
~ ARROYO © RIO INTERMITENTE

——— CUERPO DE AGUA INTERMITENTE
ViAS DE COMUNICACION
TIPO

TERRACERIA
~—— CARRETERA
~—— VIAS FERREAS

TRAZA URBANA 2006
[ inundacion tatal

LIMITE MUNICIPAL
Il cUERFOS DE AGUA
| ESTADOS COLINDANTES
MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Value

High : 250

Low: 100
spot.tif

e
(R
Erkpoe | —

e

SEATTESLLTENRIIES

FUENTES CARTOORAFICAT
Legales

UBICACION DEL
RELLENO SANITARIO

212

&

Tamaulipas

ESTADO FLIERTE FARA TODOS



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

L]
T

B

co Mexicano

Tamaulipas

SOBIEANG OLL 15TABO

;

Tiradero clandestino

En el Municipio se cartografiaron Unicamente dos tiraderos clandestinos de entre varios tiraderos
no identificados durante el trabajo de campo, estos sitios se caracterizan por carecer de control sanitario
de los desechos y pueden causar efectos en la salud. Se identificaron con la clave TIR5007 y TIR008. El
primero ubicado en la calle Lucio Blanco entre las colonias Anexo Virreyes y Las Alazanas,
aproximadamente a 50 m de distancia de la zona urbana y a 450 m del cauce de arroyo Las Alazanas,
dicho sitio se ubica en zonas afectadas por inundacion (Fotografia 37). El segundo localizado hacia la
parte poniente de la Ciudad, en la colonia Francisco Villa, practicamente dentro de la zona urbana y a 1
Km del cauce del Rio El Coyote que en su curso da origen al Conocido Laguito que es uno de los vasos
reguladores que vierte sus aguas al Rio Bravo (Figura 82).

Es importante conocer la ubicacion de los tiraderos clandestinos con respecto a la cercania de
cuerpos de agua tales como rios, lagunas, arroyos, etc., y analizar caracteristicas que permitan proponer
medidas de mitigaciéon para futuros estudios. Con base al resultado de la zonificacion por peligro por
inundacién se determino que, el tiradero ubicado en la parte norte de la Ciudad identificado con la clave
TIR5007, se encuentra dentro de zona afectada por inundacion sefialada en color amarillo, lo cual se
convierte en una fuente importante de contaminacion debido a que el agua arrastra los residuos a otras
areas y a los cuerpos de agua (Figura 83).
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Figura 82. Ubicacion de tiraderos clandestinos en Nuevo Laredo.
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Ubicacion de tiraderos clandestinos en zonas con problemas de inundacion.

Tamaulipas

ESTADO FLIERTE FARA TODOS

215



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO
DE NUEVO LAREDO

L]
T

%

co Mexicano

Tamaulipas

SOBIEANG OLL 15TABO

;

A. Riesgo Quimico

Uno de los principales resultados de integrar los andlisis de peligro y vulnerabilidad, es la
generacion de distintos niveles de riesgo, lo anterior involucrando la tipologia de vivienda, tal y como se
indica en el apartado de metodologia (CENAPRED, 2007 modificada por SGM 2009).

Para la evaluacion del nivel de riesgo fueron utilizadas dos matrices, una para las gaseras y otra
para gasolineras. La matriz utilizada para gaseras afiade un nivel de riesgo debido al Peligro por Bola de
Fuego (Riesgo Muy Alto), en este nivel y en el de Peligro Alto, no se considero la tipologia de vivienda y
fue asignado un valor de vulnerabilidad 1, puesto que la radiacion térmica generada por una explosion en
dicho establecimiento afecta de manera inmediata a todo ser vivo y edificacion que se encuentre dentro
del radio de influencia, es decir, se considera una pérdida total. Para los dos niveles restantes (peligro
medio y bajo), el nivel de riesgo dependera de la resistencia de las viviendas a soportar la radiacién
térmica de una explosion.

En el caso de gasolineras, a la matriz de riesgos se le quita el nivel de Peligro por Bola de Fuego,
y solo quedan los niveles de Peligro Alto, Medio y Bajo, para el primero de éstos (Peligro Alto) se
considera como Riesgo Muy Alto (de manera similar al caso de las gaseras) no tomando en cuenta la
tipologia de las viviendas y asignando un valor de vulnerabilidad maxima, es decir 1. En los sitios
marcados en color gris-azulado se definen las areas donde por la falta de informacion no se puede
obtener informacion de nimero de habitantes y viviendas que podrian ser afectadas, o que en dichas
areas aun no se realiza construccion alguna. En los mapas presentados en el presente texto, los colores
marcan el tipo de riesgo obtenido.

Para el caso particular de gaseras y gasolineras, el analisis de riesgo esta calculado para
afectacion de viviendas omitiendo las vias de comunicacion ya que, para estas ultimas, no se cuenta con
informacion.

Para comprender el tema de riesgo, se retoma el andlisis de los niveles de peligro y
vulnerabilidad de gaseras y gasolineras descritas en los apartados de Gaseras Yy Gasolineras, y se
utilizan algunas de las mismas para realizar la comparacién con la matriz de riesgo, considerando sélo
aquellas que tengan afectacion a algun (os) centro(s) de acumulacion masiva de personas, sean
escuelas, centros comerciales o cualquier otro sitio.

ccc. Riesgo Quimico por Gaseras.

Como se menciono previamente, para el andlisis de gaseras en la matriz de riesgo se agreg6 un
nivel de riesgo denominado Riesgo Muy Alto, que engloba los Peligro por Bola de Fuego y el Peligro Alto.
Para los niveles Medio y Bajo, se pueden combinar las variables de la matriz y obtener el nivel de riesgo
correspondiente, dependiendo de la tipologia de vivienda, el nivel de peligro y la vulnerabilidad (Tabla
96).

Tabla 96. Niveles de Riesgo por explosién de
MATRIZ DE RIESGO PARA GASERAS

TIPO DE VIVIENDA
Tpoz
Peligro por Bola de
fuego

Peligro Medio _ Riesgo Medio Riesgo Medio _
Peligro Bajo _ Riesgo Medio Rlesgo Medio

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta

Fuente: DINAPRE, 2006 Modificado SGM, 2009.
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A partir de la matriz anterior se elabor6 la zonificacion de Riesgo para cada una de las gaseras
verificadas en la Ciudad de Nuevo Laredo y de la cual se presentan ejemplos representativos de la
zonificacion por explosion en gaseras, en los que se puede apreciar los Niveles de Riesgo de acuerdo a
los factores ya mencionados. Hay algunos casos que por no contar con informacion de viviendas y/o
personas, resultan los radios con Riesgo Nulo y/o Sin Datos (en color gris-azul).

En el Sistema de Informacion Geogréafica anexo al Atlas de Riesgo, es factible consultar los
resultados de todas las gaseras, de igual forma interactuar con las diversas coberturas y conocer los

sitios publicos que se encuentran en zona de afectacion (consultar a la autoridad encargada sobre la
consulta del SIG).

A manera de aclaracién, en este subcapitulo se describen s6lo algunos ejemplos de las 54
gaseras que hay en Nuevo Laredo, sélo una de las gaseras representadas en la figura podria producir
una explosion en cadena (efecto domind) hacia otra gasera y esta a su vez a un gasolinera que es la
localizada en el centro de la Ciudad y que mas delante se describe. La gasera localizada en la parte
superior 0 norte se denomina Super Gas Econdmico (GAS6012), al centro estd Gas L.P. del Norte S.A.
de C.V. (GAS6013) y en la parte baja o sur, la gasera EuroGas (GAS6014). (Figura 84).
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Figura 84.

Escenario de Riesgo por explosion para las gaseras ubicadas al sur de la Ciudad de Nuevo Laredo.
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En el caso de la gasera Super Gas Econdmico (GAS6012) poco mas del 50% del area de
peligro resultdé con riesgo nulo y/o sin datos, cabe resaltar que los centros de acumulacion masiva de
personas contindan estando en riesgo, dentro del cual quedan incluidos: el Médulo Industrial Las
Ameéricas, la Estacion de Bomberos No.5 (BOM6018), la Gasolinera Petro Fuel S.A. de C.V. (GS06039),
el parque con punto de verificacion PAR6017. Tabla 97.

Tabla 97. Niveles de Riesgo por explosion de gasera.

SUPER GAS ECONOMICO (GAS6012)

TIPOLOGIA
RIESGO COLONIAS VIVIENDAS VIVIENDA HABITANTES

L

e

‘ Lomas del Popo 334 3y4 1331

‘ La Paz, Lomas del i ) )
DATOS Popo

INFRAESTRUCTURA Escuelas = 1, Iglesia = 1, Estacién de Bomberos = 1, Gasolinera =1,
EXPUESTA Médulo Industrial = 1, Parque = 1

En la zona de Riesgo Muy Alto (color rojo) que correspondiente a la combinacién de los peligros
por Bola de Fuego y Peligro Alto, asi como en la zona de Riesgo Medio, quedaria la afectacién sélo de
viviendas.

El nivel de Riesgo Alto para esta gasolinera no se presenta.

En el nivel de Riesgo Bajo quedaron incluidos: El Preescolar La Paz (ESC6170), la Primaria Prof.
Eugenio Villarreal (ESC6171), la iglesia Casa de Dios (IGL6246) (Figura 85).
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La explosion de la gasera que podria general el efecto dominé es Gas L. P. del Norte S. A. de C.
V. con punto de verificacion GAS6013 (Figura 86), para ésta la zona de Riesgo Muy Alto coincide en
poco mas del 50% del area que resulta de conjuntar los niveles de Peligro por Bola de Fuego y Peligro
Alto, quedando en riesgo sélo las viviendas comprendidas dentro de la mencionada area.

En Riesgo Alto (color naranja) quedan comprendidas dos pequefas areas, una hacia la porcién
sureste y la otra al suroeste de la gasera, en ellas no queda ubicado ningin centro de acumulacion
masiva de gente.

El area de Riesgo Medio coincide en aproximadamente el 50% de la zonificacién de Peligro
Medio, dentro de ésta no queda comprendido ninglin centro de acumulacion masiva.

En el area de Riesgo Bajo, de la misma manera que el Riesgo Medio, coincide con poco menos
del 50% del area que representa al nivel de Peligro Bajo, dentro de ésta quedan comprendidos el Centro
de Salud No. 5 (HOS6036), el Panteén Jardin de los Angeles (CEM9000), una porcién del Mddulo
Industrial Las Américas (IND9008) y la gasera EuroGas (GAS6014). Con la gasera EuroGas puede
presentarse el efecto doming, con lo que la afectacion total son los establecimientos mencionados antes
dentro de este parrafo y ademas la que pueda causar la gasera y que mas delante se sefiala.

Por ultimo para la gasera Gas L.P. de Norte, varias zonas resultaron con Riesgo Nulo y/o sin
datos, pero dentro de ésta area quedan centros de acumulacion masiva y otros establecimientos entre los
gue estan el parque de juegos infantiles (PAR6017), una porcién del Mddulo Industrial Las Américas, las
iglesias: Sal6n del Reinado Los Testigos de Jehova (IGL6252), Santa Teresita del Nifio Jesus (IGL6257)
(Tabla 98).

Tabla 98. Niveles de Riesgo por explosién de gasera.

GAS L. P. DEL NORTE S. A. DE C. V. GAS6013

TIPOLOGIA
RIESGO COLONIAS VIVIENDAS VIVIENDA HABITANTES

Bertha de Avellano,
MUY ALTO Arturo Cortés, Reforma Tipo 3
Urbana

Pantedn Jardin de Los
Angeles, Fracc. América .
MEDIO No. 1y 2, Granjas 17 Tipo1,2y3 67
Guzman
Pantedn Jardin de Los
Angeles, Fracc. América )
BAJO No. 1,2y 6, Granjas 64 Tipo 3 227
Guzman

NULO Y/O SIN i i )
DATOS
INSHASSHIECIO U Centro de Salud = 1, Pantedn = 1, Gasera = 1, Iglesias = 2, Parque =1,
EXPUESTA Maodulo Industrial =

O =
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La gasera EuroGas GAS6014, el area correspondiente al Riego Muy Alto coincide en un 50%
con la zonificacion y combinacion de los Peligros Bola de Fuego y Peligro Alto, dentro de ésta queda
comprendido el Pantedn Jardin de los Angeles (CEM9000). (Tabla 99).

En Riesgo Medio (area coincidente con el 80% del Peligro Medio) no queda ningln centro de
acumulacion masiva.

En Riesgo Bajo se ubica la Iglesia de Cristo (IGL6260) y la gasolinera Servicio Puente Laredo
(GS06035), el empate con el Peligro Bajo equivalente a un 40% del area que éste comprende.

Dentro del area que compone el Riesgo Nulo y/o Sin Datos, queda la Iglesia Salén del Reinado
Los Testigos de Jehova (IGL6252), el area que abarca es aproximadamente del 40% (ver Figura 87).

Tabla 99. Niveles de Riesgo por explosién de gasera.

GASERA EURO GAS, GAS6014

TIPOLOGIA
RIESGO COLONIAS VIVIENDAS VIVIENDA HABITANTES

Granjas Guzman, Fracc.
MUY ALTO América No. 2 y No.1

Granjas Guzman, Fracc.

América No. 2y No.1 17 1,2y3 67
Granjas Guzman, Fracc.
América No. 2'y No.1 64 3 227
Granjas Guzman,
NULO Y/O SIN Panteon Jardin de Los

Angeles, Fracc. América - - -
No. 2y No.1, Las
Piedritas

INFRAESTRUCTURA L . _ L
EXPUESTA Iglesia = 2, Gasolinera =1, Pante6n =1
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Figura 87. Escenario de Riesgo para la gasera EuroGas.
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Las colonias que estan en Riesgo por explosién de gaseras se enlistan abajo (Tabla 100)

Colonias que resultarian afectadas en caso de explosién en gaseras.

GASERAS EN LA CIUDAD DE NUEVO LAREDO

Tabla 100.

MUNICIPIO COLONIAS

Anexo Reforma Urbana
Arturo Cortes V.

Bertha Del Avellano
Granjas Guzman
JesUs Vega Sanchez

La Paz

Lomas De Popo
Reforma Urbana
NUEVO LAREDO Unién Del Recuerdo
Fraccionamiento América No. 1
Fraccionamiento América No. 2
Fraccionamiento. América No. 5
Fraccionamiento América No. 6
Fraccionamiento América No.4
Fraccionamiento Jardines De La Hacienda
Panteén Jardin De Los Angeles
Residencial Longoria
TOTAL 17

En sintesis en la Ciudad de Nuevo Laredo la posible afectacion que ocasionaria la explosion de
gaseras se muestra en la siguiente tabla donde se resumen sitios que estan en riesgo, el nimero de
viviendas, nimero de habitantes, el valor estimado de la infraestructura expuesta, si como el nimero de
centros de acumulacién masiva de gente, entre otros (Tabla 101).

Sitios que estaria en Riesgo por explosién de gaseras en la Ciudad de Nuevo Laredo.

CONCENTRADO DE RIESGOS GASERAS

Tabla 101.

VALOR INFRAESTRUCTURA
RIESGO COLONIAS HABITANTES VIVIENDAS EXPUESTA ($)

MUY ALTO 53 401,800.00
ALTO 21 6 45,000.00
MEDIO 17 2,981 737 128,418,600.00
BAJO 8,663 2,114 261,810,000
NULO - - -
TOTAL 17 12,607 3076 443,675,400.00
INFRAESTRUCTURA Escuela 8, Iglesia 17, Hospital 1, Estacion de Bomberos 2, Parques 3,
EXPUESTA Cementerio 1, Gasolineras 4, Médulos Industriales 1.

Si se desea conocer con detalle el nimero de viviendas, cantidad de habitantes, asi como
particularidades de cada uno de los sitios publicos ubicados en las distintas zonas de riesgo, de estas y el
resto de las gaseras verificadas, se recomienda consultar el SIG Anexo, el cual se podra retroalimentar a
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medida que se desarrolle la traza urbana y se instalen nuevas estaciones de servicio (podria ser
necesario solicitar a las autoridades esta informacion).

ddd.Riesgo Quimico por Gasolineras

Para el andlisis de gasolineras, se tomaron los tres niveles: Alto, Medio y Bajo dentro de la Matriz
de Riesgo (Tabla 102), en la que se realizan combinaciones entre nivel de peligro y vulnerabilidad a partir
de la tipologia de vivienda, esto Unicamente para los niveles de Peligro Medio y Bajo, ya que para el
Peligro Alto se considerd no incluir el tipo de vivienda, dejando como riesgo muy alto, a menos que en el
area no hubiera casas habitacion y/o habitantes o la informacién de éstas no se tenga.

Tabla 102. Colores que representan en el SIG el nivel de riesgo de gasolineras.

MATRIZ DE RIESGO PARA GASOLINERAS

TIPO DE VIVIENDA
B e
_ Riesgo Medio Riesgo Medio -
__ Riesgo Medio Riesgo Medio

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta Muy Alta

Fuente: DINAPRE, 2006. Modificado SGM, 2009.

Nivel de Peligro

Los factores asociados en funcién del tipo de riesgo son:

Para el caso de Riesgo Alto se trata del producto de la combinacion de un nivel de Peligro Medio
y una Vulnerabilidad Muy Alta, (color rojo).

En Riesgo Medio se involucraron las clasificaciones de Peligro Medio con la combinacién de
Vulnerabilidad Media, con Vulnerabilidad Alta; ademas el Peligro Bajo con una Vulnerabilidad Muy Alta.

Para Riesgo Bajo fueron consideradas tres posibilidades, Peligro Medio con una Vulnerabilidad
Baja y el Peligro Bajo con las Vulnerabilidades Media y Alta.

La descripcion de los niveles de riesgo ilustrados en las figuras se realiza dependiendo de la
matriz de riesgo para el caso de las gasolineras. Se incluyen aquellos ejemplos donde se presenta
Riesgo Nulo y/o Sin Datos.

Tomando como base para el analisis de gasolineras la matriz y las descripciones arriba
realizadas, se comienza con la designacion del Nivel de Riesgo correspondiente para cada estacion de
servicio.

Las gasolineras Super Servicio Bomberos (GS0O5041) y Carburacion El Carrizo (GS05043)
presentan en la figura los tipos de Riesgo que resultan de la aplicacion de la matriz de Riesgo. Ninguno
de los centros de servicio muestra Riesgo para centros de acumulacion masiva (Figura 88).
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Figura 88. Escenarios de Riesgo por explosion de gasolineras.
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La gasolinera ubicada en la porcion izquierda de la figura anterior, Super Servicio Bomberos
(GS0O5041) muestra que resulta un Riesgo Nulo y/o Sin Datos, a excepcion de la subestacion de
bomberos que resultaria en caso de explosion.

De la otra gasolinera se tiene un area que resulta en los 3 niveles de peligro, los cuales coinciden
con la zonificacién de los niveles de Peligro (Tabla 103).

Tabla 103. Niveles de Riesgo por explosion de gasera.

CARBURACION EL CARRIZO (GS05043)

VALOR INFRAESTRUCTURA
RIESGO COLONIAS HABITANTES VIVIENDAS EXPUESTA ($)

MUY ALTO 300 000.00
ALTO - - -
MEDIO 2 7 1 420,000.00
BAJO 18 6 720,000.00
NULO - - -
TOTAL 2 30 8 1,440,000.00
INFRAESTRUCTURA L. _

EXPUESTA Estacion de Bomberos =1

La estacion de servicio Inmobiliaria Hermazas (GSO6037) tiene identificados por el andlisis
realizado, 3 niveles de Riesgo: Medio, Bajo y Nulo o Sin Dato. Al igual que los casos anteriores no se
presenta afectacion hacia centros de acumulacién masiva aunque si a las viviendas localizadas al noreste
de la gasolinera. (Figura 89 y Tabla 104).

Tabla 104. Niveles de Riesgo por explosion de gasera.

INMOBILIARIA HERMAZAS 6037S (GS06037)

VALOR INFRAESTRUCTURA
RIESGO COLONIAS HABITANTES VIVIENDAS EXPUESTA ($)

MUY ALTO
ALTO - - -
MEDIO 2 1 1 300,000,.00
BAJO 7 2 600,000.00
NULO . . .
TOTAL 2 8 3 900,000.00
INFRAESTRUCTURA N
EXPUESTA Inguno
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Figura 89. Escenario de Riesgo por Explosion de la estacion de servicio Hermazas.
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Las colonias que por la explosion de las gasolineras se verian afectadas parcialmente se enlistan
en la tabla 105 siendo estas 17 con tipos de viviendas 3, algunas tipos 1 y 2, con una Vulnerabilidad

Media, Muy Alta y Alta respectivamente.

Tabla 105.

Colonias gue parcialmente se varian afectadas por explosion de gasolineras.

GASERAS EN LA CIUDAD DE NUEVO LAREDO

NUEVO LAREDO

MUNICIPIO COLONIAS

Anahuac Sur

Anexo Concordia

Anexo Reforma Urbana

Arturo Cortes V.

Bertha del Avellano

Buena Vista

Burocratas

Centro

Ferrocarril

Granjas Guzman

Granjas No. 1

Guerrero

Hidalgo

Jardin

Jardin Juvencio

Juéarez

Luis Donaldo Colosio Murrieta

La Concordia

La Paz

Loma Bonita

Lomas de Popo

Los Arcos

Matamoros

Militar

Ojo Caliente

Reforma Urbana

Rivera Del Bravo

Roma

Roma Il

San Rafael

Santiago M. Belden

Zaragoza

Solidaridad

Fraccionamiento América No.4

Fraccionamiento Colinas Del Sur

Fraccionamiento ITAVU

Fraccionamiento Los Fresnos

TOTAL

37 Colonias
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De las 54 gasolineras analizadas, se tiene que 23 de ellas no contienen informacion de las
AGEB's 0 en las zonas en las que estan ubicadas aln no hay desarrollo de viviendas. Ademas existe la
posibilidad que algunas de las estaciones de servicio, previendo el riesgo, tengan dentro de su perimetro
una zona de amortiguamiento.

Para conocer con detalle el nimero de viviendas, cantidad de habitantes, asi como
particularidades de los sitios publicos ubicados en las distintas zonas de riesgo de las gasolineras
verificadas, se recomienda consultar el SIG Anexo, el cual se podra retroalimentar a medida que se
desarrolle la traza urbana y se instalen nuevas estaciones de servicio (Tabla 106). Cabe mencionar que
el acceso a esta informacion esté regido por la autoridad encargada de administrarla.

Tabla 106. Resumen de las afectaciones que podrian causar las gasolineras en la Ciudad de Nuevo
Laredo.

CONCENTRADO DE RIESGO POR GASOLINERAS

VALOR INFRAESTRUCTURA
RIESGO COLONIAS HABITANTES VIVIENDAS EXPUESTA ($)

MUY ALTO 9 000,500.00

ALTO
MEDIO 37 90 45 9,195,550.00
BAJO 228 90 11,745,000.00

NULO

TOTAL 37 | 371 | 165 | 29,941,050.00

INFRAESTRUCTURA
EXPUESTA

Estaciéon de Bomberos = 1
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XI. CONCLUSIONES
1. Generales

Respecto a los fenédmenos geologicos, se concluye que por ubicarse una extensa llanura aluvial
interrumpida por algunos lomerios de baja elevacion, en el analisis estructural realizado, no presenta
problemas por inestabilidad de laderas, se identificaron puntos de asentamientos diferenciales asociados
a zonas de sedimentos de origen aluvial saturados por humedad, tal es el caso de la Escuela Secundaria
Oficial “Profesora Maria Guadalupe De la Fuente Zertuche” ubicada en la avenida La Cruz Colonia Ejido
EL Bayito, donde la poblacién susceptible de padecer dafio es de 140 habitantes.

En funcién de los diferentes fenédmenos hidrometeoroldgicos en el Municipio de Nuevo Laredo
son 25 colonias que presentan riesgo con 15,991 habitantes y 4,186 viviendas, exponiendo un valor de
infraestructura de $ 845°294,550.00 pesos.

En un andlisis general de peligros por explosion las modelaciones de las 5 gaseras cartografiadas
en la zona urbana de Nuevo Laredo, podrian afectar un total de 17 colonias con 12,607 personas y 3,076
viviendas, exponiendo un valor de infraestructura de $443°675,400.00 pesos. De las cuales son 8
Escuelas, 17 Iglesia, 1 Hospital, 2 Estaciones de Bomberos, 3 Parques, 1 Cementerio, 4 Gasolineras y 1
Mddulo Industrial.

2. Geoldgicos

a) Debido a que el Municipio de Nuevo Laredo se ubica dentro de la Provincia Fisiografica Grandes
Llanuras de Norteamérica, sobre una extensa llanura aluvial interrumpida por algunos lomerios de
baja elevacion, en el andlisis estructural realizado se concluye que no presenta problemas por
inestabilidad de laderas.

b) Dado el tipo de litologia que aflora en el Municipio, no se presenta peligro por hundimientos
carsticos debido a que la mayoria de ellos fueron cartografiados en las regiones serranas del
Estado de Tamaulipas dentro de rocas carbonatadas.

¢) En la ciudad de Nuevo Laredo se cartografiaron asentamientos diferenciales asociados a zonas de
sedimentos de origen aluvial saturados por humedad, tal es el caso de la Escuela Secundaria
Oficial “Profesora Maria Guadalupe De la Fuente Zertuche” ubicada en la avenida La Cruz Colonia
Ejido EL Bayito, donde la poblacién susceptible de padecer dafio es de 140 habitantes.

d) De acuerdo a datos obtenidos de Incorporated Research Institution (2008), el Municipio en los
ultimos 80 afios solo ha registrado un sismo de 4.2 en escala Richter, el cual de manera general,
no llega a representar peligro para la poblacion.

e) Con relacién a las fallas y fracturas, si bien la zona se caracteriza por una escasa actividad
estructural y tecténica, no se descarta un posible reacomodo entre bloques debido a actividades
antropogénicas, como la extraccion de agua o hidrocarburos, explotacion materiales pétreos 0
cualquier tipo de eventualidad que modifique las condiciones de equilibrio existentes.

f) En el Municipio de Nuevo Laredo se tienen dos sistemas predominantes de fracturas con
orientacion sensiblemente N-S y E-W, mismas que en caso de una posible reactivacion o reajuste
podrian llegar a afectar algunos tramos de vias de comunicacion y colonias como Naciones Unidas
y el Fraccionamiento Progreso, asi como ductos subterrdneos.
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3. Hidrometeorolégicos

a) El Municipio de Nuevo Laredo es semi-plano ya que no registra alturas ni depresiones de
importancia, lo que lo hace mas propenso a inundaciones por desbordamiento de cauces como por
encharcamiento. Se concluye que la poblacion mas afectada es de la cabecera municipal,
principalmente la que esté practicamente bordeada en su parte oriente por el Rio Bravo y la cruza
uno de sus afluentes mas importantes el Arroyo el Coyote.

b) En Nuevo Laredo son 25 colonias las que podrian resultar afectadas en caso de un
desbordamiento tanto del Rio Bravo como del Arroyo El Coyote y Las Alazanas, lo que se traduce
en 15,991 habitantes y 4,186 viviendas dafiadas; donde el mayor nimero de colonias se verian
afectadas principalmente por el Arroyo el Coyote. En estas zonas de peligro se presenta todos los
tipos de viviendas, esto resulta en un costo total expuesto de $ 845°294,550.00; sobresaliendo las
de tipo Il con 538 viviendas. El nivel de riesgo que predomina es de medio a bajo esto como
resultado de la correlacion de peligro medio y bajo con las viviendas del tipo Il y IV que presentan
vulnerabilidad baja y muy baja.

c) El analisis por encharcamiento solo se realiz6 para la zona urbana de Nuevo Laredo, como
resultado se obtuvo una afectacién a 18 colonias que abarcan una superficie de 1.42 Km” donde se
ubican 1,181 viviendas con 5,196 habitantes. Las colonias de C. N. O. P., El Remolino, Francisco
Villa'y Victoria son las méas afectadas con un total de 784 viviendas y 3,487 habitantes.

d) La tipologia de vivienda mas prevaleciente es la de tipo Il con 1,072, mientras que el resto son del
tipo I, Il y IV; resultando una vulnerabilidad media predominante. La pérdida total por afectacién en
estas viviendas asciende a un valor de $34°378,900. El riesgo, producto de la relacion peligro y
vulnerabilidad, es de nivel medio, alto y muy alto, siendo primero de estos el mas importante.

e) La problemética por desbordamiento de canales se detecto en vias de comunicacion donde se
afectan un total de 0.19 Km de los cuales 0.02 Km corresponden a la carretera Federal y 0.17 a
terracerias, lo cual genera un costo de afectacion de $246.77. En localidades se identificaron dos
poblaciones afectadas por este evento: El Francés y Los Ramos que suman dos viviendas con
nueve habitantes.

f) Las viviendas que se encuentran clasificadas como tipo |, presentan vulnerabilidad alta, por lo que
al relacionar los conceptos: peligro y vulnerabilidad, como resultado se obtiene que estos centros
rurales se clasifican con un riesgo alto.

g) La precipitacién media anual oscila entre los 550 y 600 mm, siendo este Gltimo valor predominante
en la mayor parte del Municipio, del mismo modo este Municipio ha presentado lluvias torrenciales
en 24 horas con valores de 140 a 160 mm por dia.

h) En Nuevo Laredo de manera general en todo el Municipio se tiene un promedio anual de 8 a 6 dias
de Tormenta. En cuestiébn de granizadas, se registran de 0 a 2 dias por afio, los meses mas
recurrentes son Febrero y Diciembre.

i) El Municipio ha registrado temperaturas de hasta 44.5 °C, siendo estas las temperaturas maximas
extremas alcanzadas principalmente en los meses de Abril a Julio. En contraste a lo anterior, las
temperaturas minimas extremas de la regién oscila de -7 a -10 °C registradas en Diciembre y
Enero.

i) Durante el periodo de 1880-1999, en el Municipio de Nuevo Laredo se han registrado 20 ciclones
tropicales. En los afios 2005 y 2008 se presentaron dos ciclones tropicales: “Emily” y “Dolly”,
respectivamente. Este Ultimo presenté mas estragos en el Municipio de Nuevo Laredo. La tormenta
tropical es el tipo de ciclén tropical mas frecuente en este Municipio con una recurrencia de 11
afios, con menor recurrencia la depresién tropical y el huracan tropical categoria 1.
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k) Debido a la ubicacién geogréfica que presenta el Municipio de Nuevo Laredo favorece en gran
medida a minimizar la afectacion por el paso de un ciclén tropical. Pues se localiza en una zona
donde existe una mayor recurrencia de finales de trayectoria de los ciclones tropicales.

I) De acuerdo a los resultados obtenidos para el periodo de 1980-2000 en comparacion al periodo
1950-1980 se observa que el grado de sequia meteoroldégica se mantiene constante, siendo el
indice de severidad muy severo. Nuevo Laredo sea caracterizado por precipitaciones escasas.

m) La sequia es un agente que puede influir en acontecimientos como la erosion, incendios y
problemas socioecondmicos, para el caso de Nuevo Laredo sus sistemas de riego, aminoran los
efectos de la sequia meteorolégica, ayudando asi a las actividades agricolas.

n) El mayor agente erosivo es la lluvia, la cual cubre grandes extensiones arrastrando particulas de
suelo por accion del flujo hidrico laminar que se genera, para el Municipio de Nuevo Laredo este
fendmeno meteorol6gico no causa considerables afectaciones debido a la geomorfologia de la
region, ya que la gran mayoria de la superficie tiene pendientes menores a 5 grados y la
precipitacion media a nula es minima, con valores de 600 mm, por otra parte, la vegetacion regula
los procesos de erosion, para el caso de Nuevo Laredo la densidad de la cubierta vegetal es
variada, esta formada por matorrales, pastizales y mezquitales, concluyendo que estos organismos
contribuyen a disminuir la erosion, sin embargo se ven afectados por las fuertes sequias que
aquejan al Municipio, principalmente los pastizales.

0) A pesar de la escasa 0 nula pendiente de la region, existen zonas que por las condiciones
naturales y las actividades antropogénicas adquieren un grado mayor de peligrosidad por pérdida
de suelo, principalmente las encontradas en la periferia de los asentamientos humanos.

p) La erosion es un proceso natural que poco a poco modifica el paisaje, se concluye que para el
Municipio de Nuevo Laredo, el 90.39% de su area presenta un peligro bajo y medio por lo que se
deben considerar ciertas medidas para armonizar las actividades humanas con el entorno natural,
disminuyendo asi los efectos de la erosion.

q) El Municipio de Nuevo Laredo no registra incendios en sus regiones naturales, su indice vegetal
incendiario se considera nulo, bajo y medio, siendo el segundo el de mayor extension territorial.
Las cuestiones climatolégicas aportan el panorama para facilitar los incendio, concluyendo que
para esta region, las altas temperaturas y la severidad de la sequia son un ejemplo claro de las
cuestiones antes mencionadas, sin embargo, el tipo de vegetacién presente disminuye la
probabilidad de ocurrencia de este tipo de siniestros.

r) A pesar de los factores climaticos como la sequia y temperaturas extremas son factores idoneos
para que se propicie un incendio, se concluye que la mayoria de éstos son producto de acciones
realizadas por el hombre, tales como las fogatas y actividades agropecuarias, son las principales
causas de incendio en el Estado, representando el 18.87% y 43.38%, respectivamente, es por eso
que se debe concientizar a la poblacion de los efectos que se producen al no tomar las medidas
adecuadas en actividades que involucren fuego, sea para cuestiones agricolas o de recreacion.

4. Antropogeénicos
eee. Peligros Socio-Organizativos

Nuevo Laredo es una Ciudad industrial, cuenta con una infraestructura acorde a su nivel, en este
sentido se verificaron un total de 365 escuelas, 270 iglesias, 11 centros comerciales, 23 centros
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subestaciones de CFE, dos estaciones de bomberos, cinco terminales de autobus, cinco cementerios, 2
DIF, un CERESO y un aeropuerto.

a) Los sitios en peligro por inundacion cartografiados reportan un total de 20 escuelas ubicadas en
zonas vulnerables, de las cuales 18 son oficiales y dos pertenecen al sector privado, los niveles
van desde inicial hasta nivel superior, con turnos matutino y vespertino, la mayoria localizados en
las colonias Benito Juarez, Hidalgo, Villas San Miguel, Francisco Villa y Los Fresnos. En cuanto a
su infraestructura fisica educativa todas estan construidas con muros de block y techos de losa,
cuentan con todos los servicios y areas de recreacion.

b) En cuanto al resto de sitios se determinaron cinco iglesias, una subestacién de CFE, un
cementerio, un centro deportivo, dichos sitios se encuentran en las zonas de menor elevacion de la
ciudad que son las riberas de los rios Bravo, El Coyote y Las Alazanas.

c) El peligro quimico esta referido a gasolineras, gaseras y ductos, al realizar la modelacién por
explosién se concluye que en Nuevo Laredo no se tiene sitio alguno dentro de las zonas de
radiacion térmica de ninguna de las gasolineras verificadas en campo, caso contrario son las
gaseras y ductos, que si representan un peligro potencial a algunos sitios.

d) La afectacion por explosion de gaseras de acuerdo a los modelos de simulacion realizados, se
identificaron 17 templos, un cementerio, dos centros deportivos, ocho escuelas y tres plazas, estos
sitios se ubican en la porcion sur de la Ciudad, donde la radiacion térmica que podria producir la
explosioén de tres gaseras afectaria directamente a dos escuelas, seis iglesias, un centro deportivo
y dos plazas.

e) La modelacion por explosion de ductos tiene dentro de sus zonas de peligro en la zona de posible
afectacion que tiene un radio de 200 m, un centro deportivo, ocho escuelas y dos templos.

f) Los peligros por remocién de masas en la Ciudad podrian afectar a dos escuelas afectadas por
asentamientos diferenciales y las cuales ya han sido dafiadas en sus estructuras con la formacion
de fracturas en sus muros y pisos.

fff. Peligros Quimicos

a) Con los modelos de simulaciéon por explosion realizados para establecimientos de gaseras y
gasolineras de la Ciudad de Nuevo Laredo se determinaron los siguientes radios de afectacion:
para radiacion térmica el radio va desde los 112 m hasta los 840 m para gaseras, y de 21 m hasta
los 48.9 m en el caso de gasolineras.

b) Del analisis de Riesgo por explosiéon para gasolineras, se concluye que de 37 establecimientos, 31
son susceptibles de ser afectados, con 571 personas y 165 viviendas, una porcién de éstas
podrian ser dafiadas, estan ubicadas en las colonias Andhuac Sur, Anexo Concordia, Anexo
Reforma Urbana, Arturo Cortés V., Bertha del Avellano, Buenavista, Burécratas, Centro, Ferrocarril,
Granjas Guzman, Granjas No. 1, Guerrero, Hidalgo, Jardin, Jardin Juvencia, Juarez, L. Donaldo
Colosio M., La Concordia, La Paz, Loma Bonita, Lomas del Popo, Los Arcos, Matamoros, Militar,
Ojo Caliente, Reforma Urbana, Rivera del Bravo, Roma, Roma Il, San Rafael, Santiago M. Belden,
Solidaridad, y Zaragoza, Fraccionamientos América No.4, Colinas del Sur, Itavu, y Los Fresnos.
Cabe mencionar que para el caso de gasolineras el diametro no es de dimensiones extensas, por
lo mismo, estas colonias no se verian completamente afectadas, sino sélo una porcién de ellas.

c) Del analisis de Riesgo por explosion de la gasera Gas Elsa S. A. de C. V., las colonias
susceptibles de ser afectadas son: Anexo Reforma Urbana, Arturo Cortés V., Bertha del Avellano,
Granjas Guzmén, JeslUs Vega Sanchez, La Paz, Lomas del Popo, Reforma Urbana, Union del
Recuerdo, y los fraccionamientos América No.1, América No. 2, América No. 4, América No. 5,
América No.6, Jardines de La Hacienda, Panteon Jardin de Los Angeles y el Residencial Longoria.
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De acuerdo a la investigacion realizada, las dimensiones de los radios de afectacion son amplias
por lo que existe la posibilidad de que colonias enteras resulten afectadas o en otros, sélo una
pequefa porcion de algunas de éstas.

d) Un analisis general de peligros por explosion de las 5 gaseras cartografiadas en la zona urbana de
Nuevo Laredo, podrian afectar un total de 17 colonias con 12,607 personas y 3,076 viviendas.

e) Para obtener los niveles de riesgo por estaciones de servicio (gaseras y gasolineras) o bien en su
conjunto, se generé una matriz de cada tipo de establecimientos, en los que se conjuntan diversos
escenarios de peligro contra vulnerabilidad (tipo de vivienda) y exposicién, algunos
establecimientos no reportaron Riesgo (Riesgo Nulo y/o Sin Datos), ya que no hay poblacion,
viviendas o infraestructura afectada, o bien no se tiene la informacién AGEB de esa zona o sitio.

f) Del total de establecimientos a los que se les realizé el andlisis de simulaciones por explosion fue
de 54 gasolineras y 5 gaseras, de éstas, 23 gasolineras no presentan peligro hacia persona
viviendas o infraestructura.

g) El analisis general reporta una posible afectacion en cadena en caso de explosion en las
estaciones de servicio Gas L.P. del Norte S.A. de C.V. (GAS6013) localizada al sur de la Ciudad de
Nuevo Laredo, Euro Gas (GAS6014) y a una gasolinera. Es importante mencionar que la radiacion
que alcanza a la gasera (5kw/m2) es correspondiente a Peligro Bajo, por lo que podria presentarse
0 no éste efecto domind.

h) Con base en la zonificaciébn por explosién realizada sobre la red de ductos que transporta gas
natural y cruza la parte central del municipio, se determin6 que el 2% de la poblacién de la Ciudad
de Nuevo Laredo estd expuesta a peligro por explosién, esto equivale a 7,122 personas
distribuidas en 1,729 viviendas.

i) De los 8 parques industriales instalados dentro de la zona urbana, el giro principal son la
magquiladoras que manejan sustancias peligrosas, las cantidades, volumen que utilizan y
almacenan no rebasan la estimuladas en la norma oficial. Unicamente se realizé un listado de
sustancias que utilizan durante el proceso de sus productos. Algunas otras empresas no facilitaron
la informacion ya que sus politicas internas establecen confidencialidad de sus procesos.

ggg.Peligros Sanitarios

a) De las 23 unidades médicas verificadas en esta cabecera municipal, 20 corresponden al sector
publico (SSA, IMSS, ISSSTE, CRO, SME y DIF) lo que representa el 87% y 3 (13%) son del sector
al privado, de éstos centros hospitalarios 10 sitios corresponden al SSA (50%), 4 al IMSS (20%), el
ISSSTE y Cruz Roja Mexicana (CRO) con un 5% cada una y finalmente 4 correspondientes a
SME y DIF (Servicio Médico Estatal y Desarrollo Integral Familiar) el 20%.

b) De estas unidades médicas oficiales, el 65% ofrece servicios de primer nivel es decir, realizan
consulta externa correspondiente a Medicina General y el 35% corresponden a unidades médicas
que brindan servicios tanto de segundo y tercer nivel (servicio de hospitalizacion) y estan
representadas por las unidades: EI Hospital General, Hospital Materno Infantil (SSA), Unidades
Medicas Familiar 78 y 76, y la Unidad Medica Familiar de Zona (IMSS), Clinica del ISSSTE y Cruz
Roja Mexicana. Mismas que se caracterizan por contar con una amplia plantilla de personal
integrada por médicos, enfermeras, administrativos entre otros, ademas por la infraestructura con
la que cuentan cémo, excelentes instalaciones algunos de 2 y 3 pisos, nimero de camas
censables, consultorios, laboratorios, Rayo X y ambulancias etc. asi como una amplia gama de
especialidades tales como. Medicina General, Internistas, Ginecologia, Pediatria, Cardiologia,
Cirujano, Dentista, Endocrin6logo, Alergélogo, Ortodoncista entre otras. Sin embargo de acuerdo
al porcentaje estimado y al andlisis de la informacion con respecto a ndmero de habitantes en
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dicha entidad, hace falta mayor infraestructura para atencion a la poblacién en caso de una
contingencia.

c) De los 3 hospitales correspondientes al Sector Privado, el mas antiguo y reconocido es el hospital
San José, que es el que cuenta con mayor capacidad de hospitalizacion asi como de
infraestructura sin olvidar a Medica Norte y al Centro Médico Hidalgo, todos ellos cuentan con toda
una serie de especialidades.

d) De la zonificacion de peligros por inundacién, Gnicamente la Unidad Médica Familiar de IMSS, es la
susceptible de presentar afectacién alguna, ésta se ubica en la porcién noreste de la Ciudad, entre
las calle Nicolas Bravo y Reynosa en la colonia centro, identificado en el (SIG), con la clave
HOS8009.

e) Por lo que corresponde a peligros por explosion de ductos de PEMEX, se cartografio un
Dispensario Médico cartografiado con la clave HOS9000 que brinda consulta externa, este se ubica
entre las calles Victoria y 6 de Abril en la Colonia La Joya.

f) El rastro municipal localizado en la zona urbana, no fue verificado, sin embargo de acuerdo a los
reportes de las autoridades sanitarias, cuenta con tecnologia e instalaciones adecuadas para su
funcionamiento, el sacrificio de bovinos, segin nos reportaron por las autoridades antes
mencionadas, se encuentra dentro de las normas sanitarias vigentes.

g) Durante la cartografia se verificaron un relleno sanitario y dos tiraderos clandestinos, el primero
cumple con las normas sanitarias e infraestructura hara la depositacion final de residuos sélidos
municipales, recuperacién de lixiviados y aprovechamiento del biogéas, los tiraderos se encuentran
dentro de la zona urbana y sin control alguno.

SEGOB
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XIl. RECOMENDACIONES

1. Geoldgicos

a) Se recomienda monitorear sistematicamente las zonas donde se cartografiaron fracturas y
observar si la infraestructura presenta agrietamientos 6 roturas de tuberias y ductos, para poder
detectar cualquier movimiento de terreno y tomar las medidas de mitigacién pertinentes.

b) Con base a los antecedentes de hundimientos de distintos origenes en el Municipio, se recomienda
realizar estudios geotécnicos de detalle en sitios cartografiados con esta problematica, debido a
que los mismos presentan agrietamiento en la infraestructura que pudiesen ser relacionadas a
asentamientos diferenciales, como es el caso de la Escuela Secundaria Oficial “Profesora Maria
Guadalupe De la Fuente Zertuche” en Ejido EL Bayito.

2. Hidrometeorolégicos

De entre los diferentes fendbmenos naturales que se presentan en el Municipio de Nuevo Laredo;
sobresale la inundacién que es provocada por el desbordamiento del Arroyo El Coyote y el Rio Bravo
principalmente ademas de las lluvias atipicas generadas por la influencia de los ciclones tropicales.

Para los diferentes tipos de inundacion determinados en este estudio se enlistan algunas
medidas de prevencion y mitigacion que pueden ser de gran utilidad:

¢) La inundacion por encharcamiento afecta a las colonias debido los a la ineficiencia y azolvamiento
del sistema de alcantarillado, lo cual provoca afectaciones parciales o totales en dichos
asentamientos. Se recomienda realizar programas de mantenimientos continuos, para el
desazolvamiento de estos sistemas, la verificacion periddica de las condiciones fisicas del sistema
y una cultura de limpieza en calles, bordos y cualquier infraestructura destinada al encausamiento y
contencioén del flujo hidrico; son medidas muy efectivas para disminuir la presencia de este tipo de
inundacién. Esto medidas podria disminuir los dafos.

d) Se recomienda la difusién a la poblacion de la informacion generada en el presente estudio,
principalmente la zonificacion de sitios potencialmente afectables por las diferentes causales de
peligros y la condicién en la que se encuentra, también se le oriente, para el caso de inundaciones,
sobre el que hacer antes, durante y después de un evento de inundacion y una vez definida la
zonificacion de peligro por inundacion, que la autoridad correspondiente implemente acciones de
proteccion para la poblacion. En su caso, que se determinen zonas de desalojos preventivos y
definitivos de las viviendas, en funcidon del grado de peligrosidad en que se encuentran las
viviendas. Un ejemplo de estos asentamientos se presentan en algunas colonias situadas en la
cabecera municipal las cuales se encuentran muy cercanas al cauce del Arroyo El Coyote.

e) Para mitigar las inundaciones, se recomienda construir obras civiles como herramienta importante
para disminuir y mitigar los efectos adversos por este tipo de fenémeno. Algunas de ellas son:

e Canalizacion (entubamiento del cauce).- Consiste en desalojar rapidamente los volimenes
gue escurren en un cauce confindndolos en secciones menores a las naturales mediante
muros o tubos, tratando de reducir las inundaciones o para aprovechar los terrenos aledafios.

e Corte de meandros (rectificacion de la corriente).- Consiste en rectificar el rio, con lo que se
aumenta la capacidad hidraulica del cauce. El efecto de esta solucién es sélo a lo largo de la
rectificacidn y en el tramo inmediatamente aguas arriba de ella.
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e Bordos longitudinales y perimetrales.- Son terraplenes de arcilla, generalmente, cuyo objetivo
es proteger vidas humanas, zonas de interés social o industrial contra las sobreelevaciones
del nivel del agua en el cauce de inundacion.

e Muros de encauzamiento.- Se utilizan principalmente en zonas bajas y cuando los taludes de
los bordos resultan muy tendidos y el gasto es muy grande o bien al cruzar zonas urbanas. El
cauce principal se ubica entre ellos, dejando una planicie de inundacién no adecuada para
desarrollo urbano. Estas estructuras pueden construirse de concreto en masa o armado,
gaviones o mamposteria.

f) Se recomienda el monitoreo permanente sobre el comportamiento de la red de canales de riego ya
que, si bien su caudal esta controlado, lluvias extraordinarias podrian ser causales de su
desbordamiento y afectacion a comunidades rurales. Se recomienda limpieza permanente a los
canales a fin de evitar que el flujo de agua se estrangule y se desborde. Esta misma practica se
puede implementar para las corrientes fluviales donde en algunos de sus transeptos son obstruidos
por basura, asi como, azolvados por sedimento e intensa vegetacion en las paredes de los cauces.

g) Por otro lado también es recomendable la reforestacion de la cuenca ya que esta permite recuperar
el control de la relacién lluvia-escurrimiento.

hhh.Erosion

a) Por la posicion geografica del Municipio aunado a las caracteristicas naturales, genera un
panorama arido, donde ciertas especies vegetales pueden desarrollarse, es por eso que no
cualquier tipo de vegetacion es apta para el lugar, a menos que se les genere las condiciones
idoneas para su crecimiento, por lo que se recomienda cuidar la vegetacion nativa del lugar, evitar
los incendios y llevar a cabo programas de reforestacion de especies vegetativas capaces de
adaptarse a las condiciones del lugar.

b) Se recomienda crear barreras naturales contra los efectos erosivos del viento, como la siembra de
arboles ayuda a retener humedad y disminuye la velocidad del viento sobre la superficie.

c) Se recomienda enriquecer los suelos con fertilizantes naturales y evitar su contaminacion, llevando
a cabo buenas practicas en el confinamiento de los residuos municipales e industriales.

d) Planificar las obras publicas evitando serios trastornos a la vegetacion y el suelo, no alterar los
cursos de los caudales de los rios ya sean perennes o intermitentes, estos mantienen la vegetacion
aledafa y el ciclo natural de los organismos.

iii. Sequia

a) Se recomienda tomar medidas de mitigacion contra la sequia, optimizando el almacenamiento,
extraccion y distribucion del agua. Asimismo, crear una cultura para el cuidado del agua, donde el
trabajo conjunto entre los sectores agricola, ganadero, industrial, investigacién, gubernamental y
poblacién sean determinantes para el buen funcionamiento y seguimiento de las acciones a tomar.

b) Crear sistemas de captacion de agua que se recarguen en temporada de lluvias y utilizar el vital
liguido en temporada de sequia.

¢) Revisar el Estado de las tuberias, para evitar las pérdidas por averias.

d) Cerrar ligeramente las llaves de paso de su vivienda para disminuir el caudal que sale por los

grifos.
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e) Evitar regar las plantas y jardines y sobre todo, no desperdiciar el agua, se podria utilizar métodos
como la hidroponia para actividades agricolas en pequefia escala.

f) Buscar alternativas en los cultivos que no demanden cantidades considerables de agua.
jii- Incendios Forestales

a) Se recomienda concientizar a la poblacién de los efectos y consecuencias que los incendios
forestales ocasionan, principalmente en las zonas rurales.

b) Dar mayor énfasis a los programas de prevencién de incendios y capacitar a la poblacion ante este
tipo de siniestros.

¢) Poner mayor atencién a las zonas consideradas con un indice vegetal incendiario del tipo medio
para este Municipio, ya que son las regiones con mayor susceptibilidad a incendiarse.

d) Poner en practica las acciones que CONAFOR recomienda emprender durante un incendio
forestal, entre las que destacan:

e) Remover el material vegetativo hasta el suelo mineral en franjas de por lo menos 3 metros de
ancho y realizar el trazo de la brecha sin afectar la vegetacién arboérea.

f) Realizar la poda de ramas de la vegetacion arbérea adyacente a la brecha cortafuego, hasta una

altura de por lo menos dos veces la altura de la vegetacion arbustiva y alejar el material
combustible resultante de la base de los &rboles.

3. Antropogénico
kkk.Peligros Socio-Organizativos
El objetivo principal de este estudio, es el de proporcionarle a las autoridades y poblacion en
general, la informacién sobre peligro, vulnerabilidad y riesgo de los sitios de concentracion masiva, para
que ellas puedan realizar programas de prevencion, mitigacién y/o remediacién de los sitios.
Medidas preventivas:
a) Difundir con anticipacion a la poblacion, las alertas por fendmenos hidrometeorol6gicos que emiten
las autoridades como son los huracanes y en general lluvias extraordinarias y temporada de lluvias,

sequias, heladas, ondas célidas y ondas gélidas.

b) Emitir anuncios por todos los medios del crecimiento y posible desbordamiento de los rios y
arroyos, con nombre y localidad.

c) Crear un programa de capacitacion para hacer frente a las contingencias por cualquier tipo de
fenémeno. Proporcionar la ubicacion de albergues fijos y temporales.

d) Capacitar a la poblacién sobre medidas de autoproteccion, principalmente de primeros auxilios.
e) Difundir el Atlas de Riesgos con la finalidad de que la poblacién esté enterada de las zonas de
peligro y riesgos cartografiados, de ello tomar conciencia de los sitios a donde se asentaran nuevos

nacleos de poblacion y sus centros de concentracion masiva.

f) Reubicar todos los sitios cartografiados dentro de las zonas de peligro y riesgo.
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[ll. Peligros Quimicos
Medidas preventivas:
a) Reubicar estaciones de servicio que pongan en peligro a la poblacion, vivienda e infraestructura.
b) Los sitios de concentracién masiva deben reubicarse fuera de la zona de peligros de cualquier tipo.
c¢) Difundir el Atlas de Riesgos con la finalidad de que la poblacién esté enterada de las zonas de
peligro y riesgos cartografiados, para que tomé las previsiones correctas dentro de los radios de
afectacion, para afrontar cualquier contingencia por derrame de combustibles o explosion de los

mismos.

d) No permitir la instalacion de nuevos centros de servicio y/o ductos dentro de la zona urbana y
realizar un programa de inspeccion (verificacion) permanente de estos giros comerciales.

e) Realizar una adecuada programacion de crecimiento urbano.

f) Realizar simulacros para que la gente se capacite en caso de contingencia.

mmm. Peligros Sanitarios
Medidas preventivas:

a) Todas las Unidades Médicas requieren equiparlas con tecnologia de punta y dar difusion, para que
en caso de alguna contingencia, la poblacién sepa donde acudir a su atencién por especialidad
médica.

b) Ampliar la plantilla, capacitar y especializar a su personal médico en diferentes especialidades, con
la finalidad de que puedan atender localmente las contingencias que pudieran ocurrir.

¢) Instalar en cada centro hospitalario, un almacén temporal de Residuos Bioldgico Infecciosos (RPBI)
con la finalidad de tener un control adecuado, colecta y transporte a sitios tecnificados de
depositacion final.

d) Con respecto al rastro, industrias, relleno sanitario, tiraderos, etc., con la finalidad de controlar
adecuadamente las descargas hidraulicas sobre las corrientes, se requiere instalar una planta de
tratamiento de aguas negras.

e) Se requiere en cada sitio realice un programa de concientizacion ciudadana, para la clasificacién
de la basura, depdsito y reciclado de la misma.

SEGOB
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XIV. GLOSARIO

GEOLOGICO

Aplitica: variedad de rocas igneas acidas de textura fina uniforme, compuesta por feldespato alcalino,
muscovita y cuarzo.

Arco insular: estructuras volcanicas emergidas como islas, formadas posteriormente a la convergencia
de dos placas tectonicas de tipo oceanico, donde una de ellas desciende por bajo de la otra fundiéndose
e iniciando una actividad volcanica en el fondo oceénico, si esté actividad se mantiene constante, termina
construyendo estructuras volcénicas que emergen como islas.

Augen: bandeamientos caracteristicos de las rocas metamorficas.

Cabalgaduras: Una falla inversa de pequefio angulo.

Clastos: fragmentos de roca.

Cloritizacion: Se refiere a la alteracién o metamorfismo que se produce en algunos minerales, dandole
una tonalidad verde.

Concreciones: es la acumulacién de sustancias disueltas por agua dentro de una roca.

Coquina: agregado de restos de organismos marinos, conchas, corales, entre otros, compactados y
cementados.

Dolomitizacion: Reemplazamiento de calcita por dolomita.

Epirogénicos: Consiste en movimientos verticales de la corteza terrestre a escala continental, se
presenta como movimientos de ascenso y descenso lento cominmente reflejado en el basculamientos.

Estilolitas: Facies: Porcién de una unidad litologica que posee un conjunto distintivo de caracteristicas
que la distingue de otras partes de la misma unidad.

Faneritica: término usado para designar la textura para rocas igneas de grano grueso.

Feldespatos: mineral de Si Al, con variaciones de Ca-Na-K, forma cristales alargados en las rocas
igneas, también se le encuentra en rocas sedimentarias y metamorficas. Granulometria: variacion en los
tamafios de grano de un sedimento.

Hematita: Oxido de Hierro, Fe, O3 mineral marron rojizo.

Hornfels: variedad de roca producida a partir de un metamorfismo de contacto.

Karsticidad: disolucion de carbonato de calcio de las rocas calizas por la accion del agua.

Lamprofidos: conjunto de rocas hipabisales de composicion basica, existen variedades de lamproéfidos
clasificados segun la variedad que presentan en su abundancia de piroxeno, anfibol y biotita.

Marcasita: sulfuro de Hierro Fe S,

Material lignitico: hace referencia al material que contiene entre un 60 y 75% de concentracion organica,
variando en su concentracion entre un 60 y 75% de materia organica.
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Muscovita: mineral laminar comun en todos los tipos de roca.

Neritico: zona marina entre los 10 a 200 metros de profundidad, bien oxigenada, de baja presion
atmosférica y temperatura estable.

Nodulo: concrecion pequefia de forma globular, donde en una parte de la roca se encuentran
acumulados componentes mineraldgicos de la misma.

Orogenia: deformaciones compresivas de regiones mas o menos extensas de litosfera continental.
Primer periodo de la Era Terciaria, cuya duracion fue de 10 millones de afios.

Plagioclasa: Variedad de feldespato.

Sill: Cuerpo igneo tabular resultado de una intrusion paralela a la capa de las rocas caja.
Terrigenos: hace referencia a los sedimentos de origen continental.

Tobas: Roca formada a partir de materiales volcanicos piroclasticos.

Veta: relleno de minerales llamado filon, que ha rellenado una fisura o una falla.
HIDROMETEOROLOGICO

Afluente. Un afluente, también conocido como rio tributario, es un rio o arroyo que no desemboca hacia
el mar, sino que alimenta el caudal de otro rio principal.

Albedo. Es una medida, expresada en porcentaje, de la tendencia de una superficie a reflejar cualquier
tipo de radiacién que incida sobre la misma. Las superficies claras tienen valores de albedo superior a las
oscuras, y las brillantes mas que las mates. El albedo medio de la Tierra es del 30-32% de la radiacion
que proviene del Sol.

Area geométrica. Es una magnitud de medida, de una superficie o extension comprendida dentro de una
Figura y es expresada en Km, hectareas y metros cuadrados.

Area hidraulica. Superficie ocupada por un liquido en una seccion transversal normal a la direccion del
flujo.

Azolve. Lodo o basura (sedimentos) que obstruyen un conducto de agua. El azolve puede provocar
taponamiento.

Bordo. Obra hecha de tierra que sirve como represa para retener el agua de algin arroyo o riachuelo, o
para acumular la lluvia, con el fin de prevenir reservas para la época de sequia.

Canal. Cauce artificial destinado a conducir fluidos para darles salida u otros usos. Esta vertiente artificial
ayuda a llevar el agua hasta los campos y huertas.

Caudal. Cantidad de agua que transporta un rio en un tiempo determinado. Se mide en metros cubicos
por segundo. También se le conoce con el nombre de gasto.

Ciclon. Perturbacion atmosférica causada por el movimiento de una masa de aire impulsada por un
frente frio, en torno a un &rea de bajas presiones, acompafiada de abundante precipitacion pluvial,
vientos muy fuertes y descenso en la temperatura. Su desplazamiento obedece al movimiento circular del
aire que gira en torno al area de minima presion. Este movimiento giratorio se efectla, en el hemisferio
norte, en sentido contrario a las manecillas del reloj, y en el hemisferio sur a la inversa; se da en espiral y
con fuertes corrientes ascendentes en forma de torbellino. Si permanece estacionario, el ciclon tiende a
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producir lluvias torrenciales que se distribuyen uniformemente alrededor de su centro (espacio tranquilo y
sin lluvias). Su trayectoria suele ser de este a oeste, con ligera curvatura que lo hace describir una
parabola, dirigiéndose luego hacia el noroeste.

Ciclén tropical. Fenémeno natural ocasionado en el océano, producto de dos masas de aire, una fria 'y
otra caliente, que al encontrarse originan vientos que giran a gran velocidad y forman un enorme
remolino. Un ciclon tropical se origina y desarrolla en mares de aguas calidas y templadas, con nubes
tempestuosas, fuertes vientos y lluvias abundantes. Segun la velocidad de sus rafagas de viento, se
clasifican en depresién tropical, tormenta tropical y huracan.

Confluir. Punto donde dos los cauces de dos rios se unen.

Cuenca. Territorio que se encuentra rodeado de montafas y por el cual corre un gran rio con afluentes
(rios mas pequefios o0 arroyos que lo alimentan), o existe un lago donde éste desemboca. En una cuenca
pueden existir obras para aprovechar el agua, como las presas.

Cuenca hidrolégica. Superficie regada por un rio y sus afluentes (rios o arroyos mas pequefios que lo
alimentan), se encuentra delimitada por un parte aguas. Es una subdivision de una region hidrolégica.

Cuerpo de agua. Masa o extension de agua que cubre parte del planeta, puede ser natural como un
lago, mar u océano; o artificial como los estanques.

Deflacion. Separacion de rocas en pequefios depdsitos o sedimentos, a causa de la erosién edlica. Esta
actla sobre superficies y sedimentos rocosos ya afectados por otros procesos erosivos. La deflacién es
particularmente efectiva cuando no existe un manto vegetal que proteja los materiales disgregados contra
la erosion, esto ocurre mayormente en areas desérticas y semidesérticas donde se forman “campos de
guijarros” (campos con pequefas piedras pulidas y redondeadas por efecto de la erosion), rocas en forma
de hongo (mas afectadas por la erosion en su base que en la cumbre), desfiladeros, tubos de deflacion y
otros tipos de superficies barridas por el viento. Dependiendo de la fuerza del viento, la deflacién puede
darse también e otros climas menos extremos, en los que por la falta de técnicas de proteccion
adecuadas, se han perdido grandes extensiones para la agricultura.

Depresién tropical. Fenémeno atmosférico producto de la existencia de un sistema de baja presion
tropical, lo que ocasiona vientos sostenidos de hasta 62 Km/hr, y grandes cantidades de precipitacion.
Es la etapa inicial de un cicldn tropical.

Desbordamiento. Evento que se presenta cuando la precipitacion provoca un aumento en el flujo de
agua de un rio o arroyo, lo que ocasiona que éste supere la capacidad maxima de captacién (area
hidraulica). El desbordamiento puede provocar una inundacion fluvial.

Encharcamiento. Inundacién provocada por lluvias intensas sobre areas planas y por deficiencias de
drenaje superficial, que ocasionan que el agua se estanque.

Erodabilidad. Vulnerabilidad del suelo frente a la erosion.

Erosion. Fendmeno que disgrega, desgasta y modifica las estructuras superficiales o relieve de la
corteza terrestre, debido a factores de tipo climéatico como el viento, la lluvia y oleaje marino

Erosidon antropogénica. Es el desgaste y modificacién de las estructuras superficiales o relieve de la
corteza terrestre por la mala actuacion del hombre. Una carga excesiva de ganado en una parcela, una
mala gestién del suelo y actuacion sobre el mismo, con actividades como el excesivo transito de
magquinaria penetrante en el terreno y la eliminacion de residuos vegetales de cosechas anteriores; la
urbanizacién, explotacion forestal, instalacion de industrias y la construccion de carreteras, han
ocasionado la pérdida de proteccidn proporciona la vegetacion, acelerando la erosién de los suelos.
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Erosidon concentrada. Se refiere al desprendimiento de suelos de manera vertical contribuyendo a la
formacion de cafadas y carcavas (zanjas o fosas), se origina esencialmente por la precipitacion fluvial, la
debilidad del suelo y falta de cobertura vegetal y se clasifica en:

Erosién concentrada a cauces y cafiadas. Areas cuya remocion de particulas de suelo ha permitido la
formacién de densas redes de drenaje de unos cuantos a varias decenas de metros de profundidad. En
funcion del tipo de roca, agresividad de la lluvia y efectos tectonicos a través del tiempo geoldgico, la
erosién ha dado origen a cauces con diversa profundidad, misma que en algunos lugares, se asocia a
factores estructurales de rompimiento o dislocacion que favorecen la erosion vertical. Es aquella en
donde el agua de lluvia al caer y fluir sobre terrenos con pendientes mayores a 16°, esta provoca canales
que al paso del tiempo se pueden convertir en cauces.

Erosidn concentrada asociada a carcavas. Tipo de erosion que se asocia a zonas de suelos de poca o
escasa compactacion, debido a su fragilidad se producen surcos o canales las cuales con las
precipitaciones fluviales crecen hasta formar barrancos o cafiadas profundas. Se refiere a una erosion
rdpida en todos los sentidos en rocas deleznables o depésitos de sedimentos poco consolidados,
sumamente alterados o suelos residuales, donde la lluvia remueve las particulas con relativa facilidad.

Erosion edlica. Desgaste de los suelos producido por el viento en zonas con poca o nula vegetacion. Se
presenta con mayor frecuencia en zonas desérticas 0 zonas relativamente secas con terrenos arenosos.

Erosion hidrica. Modificacion de suelos por efecto de la agresividad del agua sobre el mismo,
ocasionando deslaves o derrumbes. Este tipo de erosion es mas visible en rios, arroyos y lagos, donde el
cauce arrasa con las rocas, provocando que el rio se vaya hundiendo y forme paredes verticales,
propiciando cafiones o barrancos; también puede producirse por el impacto directo de las gotas de lluvia
sobre el suelo desnudo.

Erosidon marina. Desgaste del suelo ocasionado por las olas del mar, corrientes y mareas, dando formas
a acantilados, arcos y rocas, modelan las costas del mar y les dan forma.

Erosion moderada. Las acciones realizadas por los asentamientos humanos, modifican constantemente
el uso del suelo, alterando la flora y fauna, provocando en muchas ocasiones una mayor erodabilidad en
el suelo. Las curvas de nivel influyen a localizar las zonas de mayor pendiente y sobre todo a delimitar los
asentamientos humanos cercanos a los relieves topogréaficos que puedan ser zona susceptible al
fendmeno de erosion.

Erosién nula. En las zonas consideradas sin poblacion, de acuerdo a las curvas de nivel y cubierta
vegetal presente (generalmente la zona de sierra), el grado de riesgo por erosién propuesto es nulo
(Eh0), estas zonas por lo general se encuentran en lugares de dificil acceso y que no se consideran
susceptibles a la intervencién del hombre.

Escala Saffir-Simpson. Proporciona una escala potencial de dafios relacionada con intensidades de
huracanes. Fue creada por Herbert Saffir, ingeniero consultor en Coral Glabes, Florida, E. U., en 1971.
Debido a su vasta experiencia en el estudio de dafios por huracanes a edificios y vegetacién en varias
partes del mundo, se le pidié propusiera los requerimientos de carga por viento para el Codigo de
Construccion del sur de la Florida. Mas tarde, la escala fue presentada al Centro Nacional de Huracanes
en Miami, donde el director de aquella época, R. H. Simpson, agregé el criterio de dafios por marea de
tormenta a cada categoria de intensidades. La Tabla de escalas fue publicada en 1974 por la revista
Weatherwise en su articulo del mes de agosto y en un principio fue utilizada Unicamente como guia para
las agencias de ayuda por desastres. Su primera aparicién en avisos publicos fue en 1975. La velocidad
de viento determina la categoria del huracan; adicionalmente, se asigna la presién central y la marea de
tormenta que corresponde a la magnitud de viento tipica de cada intensidad del huracan.
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Escurrimiento. Parte de la precipitacion que se presenta en forma de corrientes de agua que pueden ser
de tipo fluvial, superficial, perenne e intermitente o efimera, y que regresa al mar o a los cuerpos de agua
interiores.

Estacion climatoldgica. Instalacion que dispone de un conjunto de instrumentos de medicién para tomar
registros de temperatura, humedad del viento y precipitacion en las cuencas hidrolégicas, con el fin de
realizar estudios climaticos.

Estiaje. Nivel mas bajo o caudal minimo que tienen las aguas de un rio en ciertas épocas del afio, a
causa de la sequia. Al periodo que dura este nivel, también se le denomina estiaje.

Fendémenos hidrometeoroldgicos. Fendmenos formados por un conjunto de particulas acuosas,
liquidas o sélidas que caen a través de la atmdésfera, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo
hidroldgico. Entre los principales fendmenos hidrometeoroldgicos se encuentran la lluvia, llovizna, nieve,
granizo, niebla, neblina, rocio, escarcha, chubasco y tromba.

Fuerza de Coriolis. Efecto que provoca que los cuerpos (masas de aire, aguas oceanicas), tengan una
desviacion hacia la derecha en el hemisferio norte, hacia la izquierda en el hemisferio sur y neutral en el
ecuador. Los objetos que se mueven rapido sufren una desviacion mayor a los que se mueven
lentamente. El efecto de Coriolis no tiene influencia en la energia del movimiento, sélo modifica su
direccion dependiendo de la velocidad y latitud del objeto.

Granizo. Tipo de precipitacion de agua congelada que se presenta en granos combinados de hielo y
nieve, con forma esférica; por lo general su tamafio no excede los 2cm y en algunos casos pueden
alcanzar un diametro de hasta 13cm. El granizo sélo se produce al comienzo de algunas tormentas y
cuando la temperatura del suelo es bastante inferior a la de congelacion.

Heladas. Fendmeno climatico que consiste en un descenso inesperado de la temperatura ambiente a
niveles inferiores al punto de congelacion del agua y hace que el agua existente en el aire se congele
depositandose en forma de hielo, esto producido por una masa de aire polar con una humedad relativa
mayor al 60% y con viento poco intenso. A menor temperatura, mayor intensidad de la helada.

Huracan. Fendémeno hidrometeoroldgico de baja presion tropical que puede describirse como un
gigantesco remolino en forma de embudo, que llega a alcanzar un diametro de casi 1000 Km y una altura
de 10 Km, Gira en espiral hasta un punto de baja presion llamado ojo o vértice, produciendo vientos de
mas de 119 Km/h, que siguen en una direccidn contraria a las manecillas de reloj, dejando a su paso
fuertes lluvias. Un huracan se traslada con una velocidad de 10 a 20 Km/h y se alimenta de la energia
térmica de las aguas tropicales, perdiendo fuerza al entrar en contacto con aguas frias o al entrar a tierra;
su tiempo de vida va de tres dias a tres semanas. El huracan es el sistema tropical de mayor intensidad,
y de acuerdo a su magnitud es clasificado en cinco categorias de la escala de Saffir-Simpson.

Huracan lluvias atipicas. Huracan que deja a su paso, lluvias que al compararlas con valores obtenidos
en afos anteriores durante ese mismo lapso de tiempo, superen en mas de un 90% a las lluvias maximas
registradas en un periodo de 24 horas.

Incendio forestal. Siniestro de propagacion libre y no programada del fuego sobre areas cubiertas de
vegetacion como arboles, pastizales, malezas, matorrales, bosques, selvas y en general, cualquiera de
los tipos de asociaciones vegetales, cuando se dan las condiciones propicias para que accionen los
elementos que ocurren en todo incendio, tales como suficiente material combustible y una fuente de calor
para iniciar el fenomeno.

Incendio forestal de copa o aéreo. Incendios que se inician de forma superficial, transformandose en

uno de copa o aéreo debido a la continuidad vertical de los combustibles del suelo hacia lo alto de los
arboles, se presentan con fuertes vientos y en lugares con pendientes muy pronunciadas, por lo que su
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propagacion es, tanto de copa en copa de los arboles, como en la vegetacion superficial. Este tipo de
siniestros dafia severamente al ecosistema donde se presentan.

Incendio forestal subterraneo. Incendio que no produce llama y emite poco humo, son peligrosos y
dificiles de controlar. El fuego se inicia en forma superficial, propagandose bajo el suelo mineral debido a
la acumulacién y compactacion de los combustibles, asi como por su aglomerado en afloramientos
rocosos en donde se encuentran mantillo, raices, hojas y otros materiales vegetales.

Incendio forestal superficial. El fuego se propaga de manera horizontal sobre la superficie del terreno,
afectando combustibles vivos y muertos, compuestos por pastizales, hojas, ramas, ramillas, arbustos o
pequefios arboles de regeneracion natural o plantacién, troncos, humus, entre otros, que se encuentran
desde la superficie del suelo y hasta 1.5 metros de altura. En este tipo se encuentra el 90% de los
incendios que ocurren en México.

indice de severidad. Coeficiente positivo 0 negativo que indica anomalias en la precipitacion, valores
negativo se consideran anémalos, valores igual 0 mayor a cero se considera normales dentro de los
valores de precipitacién de cada region.

Inundacién. Fendémeno hidrometeoroldgico generado por el desbordamiento del flujo de una corriente
debido a la lluvia excesiva o problemas con el sistema de drenaje, provocando que el agua sobrepase las
condiciones que le son normales y alcance niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los
vasos naturales o artificiales que la contienen o puedan retenerla, como presas, canales, rios, lagos y
estanques; lo cual deriva, en dafios que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras
productivas, y en valles o sitios bajos o planos.

Inundacién fluvial. Inundacion provocada por el crecimiento y desbordamiento del cauce normal del rio,
cuya capacidad es excedida y las zonas aledafias a éste, que normalmente se encuentran libres de agua,
son invadidas.

Inundacién pluvial. Inundacién provocada por la lluvia excesiva, que satura la capacidad de
permeabilidad del terreno o por deficiencias en el sistema de drenaje, lo que provoca la acumulacion de
agua por horas o dias.

Isolineas. Linea que conecta puntos georeferenciados, con cantidades de iguales, que son utilizados
para una representar una constante o parametro y estimar su valor en un lugar. Las isolineas permiten
observar en un mapa el comportamiento, las variaciones, promedios o tendencias de un fenémeno en un
espacio determinado.

Isotermas. Isolineas que representan la cantidad de calor, uniendo puntos referenciados de igual
temperatura media anual.

Isoyetas o Isohietas. Isolineas trazadas en un mapa que une los puntos referenciados de igual cantidad
de precipitacion acumulada.

Laguna. Cuerpo o depésito natural de agua, por lo general dulce y de menor dimensién que el lago.
También existen lagunas costeras que contienen agua salobre (mezcla de agua dulce, de origen fluvial
con agua salada procedente del mar).

Marea de tormenta o tempestad. Sobreelevacion del nivel medio del mar, por efecto de los vientos
sobre la superficie del mar y la disminucion en la presion atmosférica cerca del centro de un ciclon
tropical, provocando inundaciones cercanas a la costa, y al mismo tiempo, las olas enfrentan
construcciones y arrastran grandes cantidades de la arena de las playas, causando erosidn costera. El
huracan Gilbert (1988), arrastré tal cantidad de arena que practicamente las playas de Cancin
desaparecieron.
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Meteoro. Fendbmeno que ocurre dentro de la zona inferior de la atmésfera, y de acuerdo a la naturaleza
de las particulas que lo constituyen o a los procesos fisicos que intervienen en su formacién, pueden
clasificarse en liquidos, solidos, igneos, eléctricos, magnéticos y luminosos.

Microcuenca. Espacio territorial delimitado de manera natural por las partes mas altas (divisoras de
agua), y en donde los escurrimientos de agua superficiales y subterraneos van a un punto en comun, un
rio, riachuelo, quebrada, ojo de agua o arroyo. Una microcuenca tiene tres elementos comunes: un
desaguadero comun, la divisora de agua (parte mas alta que separa una microcuenca de otra) y el area
de recarga acuifera, que es la zona donde interviene la gente que habita en la microcuenca y la
naturaleza del lugar, agua, suelo, aire, flora, fauna y biodiversidad.

Milibar (mb). Unidad estandar de medida de presién, que expresa directamente la fuerza ejercida por la
atmosfera, igual a 1000 Dinas/cm?®, 100 pascales, 100 newtons/m® o una milésima parte de un bar. La
presién estandar es de 1, 013.25 milibares.

Onda u ola tropical. Perturbacién de escala ciclénica en la corriente de los vientos alisios, vientos que
soplan de la zona térrida, con inclinacion al noroeste o al suroeste, segun el hemisferio; viaja con ellos
hacia el oeste a una velocidad media de 15 Km/H. Generalmente se le asocia con grandes extensiones
de nubes vy lluvias, que pueden asociarse al desarrollo potencial de un ciclén tropical, también producen
nublados, chubascos y tormentas eléctricas.

Peligro. Situacion o fenémeno hidrometeorolégico que tiene la capacidad de producir un dafio. En su
mayor parte son latentes o potenciales, una vez que un peligro se vuelve activo, puede crear una
situacion de emergencia.

Pluviosidad o precipitacidon estacional. Cantidad de precipitaciéon registrada en un area determinada,
durante una estacion de tiempo (primavera, verano, otofio e invierno).

Pluviosidad media anual. Suma de todas las cantidades de precipitaci6n media mensual, también se le
conoce como Precipitacion total Anual de un periodo.

Precipitacién. Cualquier hidrometeoro (deposicion de agua) que cae del cielo y llega a la superficie
terrestre, esto incluye lluvia, llovizna, nieve, cinarra, granizo. La cantidad de precipitacion sobre un punto
de la superficie terrestre es llamada pluviosidad o pluvial. Es una parte importante del ciclo de vida
hidroldgico y es responsable del depésito de agua fresca en el planeta.

Punto de calor. Punto sobre la superficie terrestre que representa temperaturas muy altas, que son
asociadas con incendios o posibles incendios. Los puntos de calor son utilizados para realizar un analisis
cuantitativo que se emplea para la identificacion de zonas emisoras de calor.

Regién hidroldgica. Porcién de territorio que agrupa varias cuencas hidroldgicas con niveles de
escurrimiento superficial muy similar.

Reptacion o creep. Fendmeno que se caracteriza por un movimiento o corrimiento lento de los
materiales moviles del suelo en las capas superiores de laderas arcillosas, en cuya velocidad maxima no
excede varios centimetros por dia y se realiza en direccion de su pendiente; este movimiento es
provocado por la inestabilidad de un talud y de la gravedad. No existe una superficie Unica de
deslizamiento, sino que el movimiento se produce por las particulas que se mueven a diferentes
velocidades en forma individual, como resultado de la expansién y contraccién de la capa superficial del
suelo, ya sea por saturacion, resecamiento o por calentamiento y enfriamiento sucesivos. La humedad
favorece este fenébmeno, actuando como lubricante o aumento en el peso.

Riesgo. Es la cuantificacién de la vulnerabilidad ante un posible o potencial perjuicio. La vulnerabilidad y
el riesgo estan correlacionados, a mayor vulnerabilidad, mayor riesgo.
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Corriente intermitente. Tipo de rio que sélo tiene agua durante algunos meses al afio, por lo general en
época de lluvias.

Corriente perenne. Tipo de rio que fluye durante todo el afio, su corriente es sostenida por el flujo base.

Sequia. Condicion transitoria del medio ambiente en la que la disponibilidad de agua se sitla por debajo
de los requerimientos de un area geografica dada, resultando insuficiente para abastecer las necesidades
de plantas, animales y humanos. Esto se debe a una desestabilizacion extrema en el ciclo hidrolégico,
con un lapso prolongado de escasa o nula precipitacion pluvial.

Subcuenca. Area considerada como una subdivision de la cuenca hidrolégica que presenta
caracteristicas particulares de escurrimiento y extension. La escorrentia superficial fluye en su totalidad
hacia un determinado punto de un curso de agua, generalmente un lago o una confluencia de rios.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta alcanzada en un periodo de tiempo dado.

Temperatura media. Promedio de las medias de temperatura maximas y minimas registradas en un mes
o promedio de los promedios mensuales, registradas en un periodo determinado.

Temperatura minima. Temperatura mas baja alcanzada en un lapso cronoldgico dado.
Tirante. Es la profundidad méxima del agua en un canal.

Tormentas. Fendmeno atmosférico caracterizado por la existencia préxima de dos masas de aire de
diferentes temperaturas. El choque de temperaturas provoca un trueno audible y una inestabilidad
caracterizada por lluvias, vientos, relampagos, truenos y ocasionalmente granizo, entre otros fenémenos
meteorolégicos.

Tormenta tropical. Etapa en la cual se le asigna nombre a un ciclén tropical, de acuerdo a lo
preestablecido por la Organizacién Meteoroldgica Mundial. Este fendmeno tiene un incremento continuo
de los vientos, lo que provoca velocidades de 63 a los 118 Km/h.

Trayectoria del huracan. Movimiento de traslacién, con el que se desplaza el fenbmeno a zonas
geograficas mas lejanas de donde se forma. Este movimiento de traslacién es condicionado por los
sistemas que lo rodean ya sean anticiclones u ondas superiores. El movimiento de los ciclones tropicales
se produce de manera general en dos ramas de una parabola. La primera rama con rumbo general al
Oeste u Oeste-noroeste, hasta llegar a un punto de recurva en el que disminuye su velocidad o se
estaciona, para cambiar drasticamente la direccion de su movimiento, tomando una segunda rama hacia
el Norte, Norte-nordeste y después al nordeste.

Viento maximo sostenido (VMS). El viento maximo sostenido es el promedio de la velocidad del viento
sostenido durante un lapso de 10 minutos.

Vulnerabilidad. Medida que cuantifica la susceptibilidad a afectaciones causadas por un fendmeno
perturbador. La vulnerabilidad se evalia dependiendo del inmueble o lugar que se estd analizando y los
dafios que es capaz de provocar un fendémeno hidrometeorolégico en especifico.

Zonas de acumulacién. Parte de un rio que es mas llana y de aguas bajas que forman curvas o
meandros. Su caudal es abundante con direccién al mar, donde erosiona y deposita sedimentos.
Generalmente se ubica en la zona costera.

ANTROPOGENICO

AGEBS: Areas Geoestadisticas Basicas — divisién geografica minima empleada con fines estadisticos y
censales por el INEGI. Las AGEBS delimitan una parte o el total de una localidad de 2,500 habitantes o
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mas, o bien, una cabecera municipal, independientemente de su nimero de pobladores, en conjuntos
gque generalmente van de 25 a 50 manzanas.

BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion (Expansién Explosiva del Vapor de un Liquido en
Ebullicion). Se trata de un tipo de explosion mecanica de un recipiente a presion en el que ocurre un
escape subito a la atmésfera de una gran masa de liquido o gas licuado, a presién sobrecalentados por
rotura del recipiente o de alguna valvula de seguridad. Este tipo de simulacion se utiliza para gas licuado
de petréleo.

Cama Censable: Es la cama de servicio, instalada en el &rea de hospitalizacién para el uso regular de
pacientes internos; debe contar con los recursos indispensables de espacio y personal para la atencion
médica, es controlada por el servicio de admisién de la unidad y se asigna al paciente en el momento de
su ingreso hospitalario para ser sometido a observacion, diagnéstico, cuidado o tratamiento. La
informacion sobre las camas se refiere a: Medicina Interna, Cirugia, Ginecobstetricia, Pediatria,
Traumatologia y Ortopedia, Psiquiatria y otras.

CENAPRED: Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres.

CLUES: Clave Unica de Establecimiento de Salud. Identificador tnico, consecutivo e intransferible que
asigna la DGIS a cada establecimiento de salud, publico o privado que exista en el territorio nacional
(unidad médica, laboratorio, farmacia, centros de diagndstico, centros de tratamiento, oficinas
administrativas), estard compuesta de varios digitos que permitan la identificacion geogréafica e
institucional y con la cual se identificara todo lo reportado por la misma a cada uno de los subsistemas de
SINAIS.

Consulta Externa: Es la atencion que ejecuta el médico general a los pacientes ambulatorios en la
unidad médica o domicilio con el objeto de proporcionar asistencia médica o procedimientos preventivos.

Consultorio Médico: El éarea fisica o cubiculo de un establecimiento publico, social o privado
independiente o ligado a una clinica, sanatorio, servicio hospitalario, que cuenta con las instalaciones y el
equipo necesario para que personal médico y/o paramédico brinde atencién en salud a pacientes
ambulatorios.

CRO: Cruz Roja Mexicana.

Gas LP: Gas Licuado del Petrdleo. Es un derivado del petréleo, compuesto principalmente por Propano,
Butano y otros compuestos, pero es Unico entre los combustibles comiUnmente usados. Las mezclas
Propano-Butano se pueden licuar a bajas presiones, asi es posible almacenarlo en Estado liquido.

HUN: Hospitales Universitarios.

IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.

IST: Instituto de Seguridad Social.

Jurisdicciones: Unidad técnico administrativa desconcentrada por region. Que participa en los procesos
de planeacién, programacion, evaluacién, presupuestacion, control y supervisién de los servicios de salud
que se otorgan a la poblacion de su area de influencia de manera coordinada con las areas de
prevencion y control de enfermedades y ensefianza e investigacion y proteccion social conforme a las

politicas, normas y lineamientos de los Programas Nacional de Salud y Programa Estatal de Salud.

Médicos: Médicos que realizan actividades propias de su profesién, no incluyen a los que se
desarrollan en &reas de apoyo técnico o administrativo.

PMX: Petréleos Mexicanos.
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POOL FIRE: Fuego en Derrames de Combustible. Su principal afectacién es por radiacién térmica y se
suscita cuando hay un factor que provoca una chispa y a su vez la ignicién del combustible, que para este
caso se trata de la gasolina y el diesel.

Radiacién Térmica: La expresion radiacion se refiere a la emisién continua de energia de la superficie
de todos los cuerpos.

RCA: Residuos a Cielo Abierto.

RPBI: Residuos Peligrosos Bioldgicos Infecciosos. Son aquellos que se generan durante las actividades
asistenciales a la salud de humanos o animales en los centros de salud, laboratorios clinicos o de
investigacién, principalmente; que por el contenido de sus componentes puedan representar un riesgo
para la salud y el ambiente.

RSU: Residuos Sélidos Urbanos.

SCRI: Simulaciéon de Contaminacion y Riesgos en Industrias. Software que permite generar escenarios
de contaminacion, fuga de toxicos y nubes explosivas.

SDN: Secretaria de la Defensa Nacional.

SME: Servicio Médico Estatal.

SMP: Servicio Médico Particular.

SSA: Secretaria de Salubridad y Asistencia.

Unidades Médicas: En estas se desarrollan acciones dirigidas al individuo, a la familia, a la comunidad y
a su medio ambiente; los servicios estan enfocados principalmente a preservar la salud por medio de
actividades de promocion, prevencion, curacion y rehabilitacion, cuya resolucién es factible con recursos
de poca complejidad técnica; estimulan ademas, las formas de organizacion y participaciéon comunitaria

en los servicios.

TIF: Tipo Inspeccion Federal.

SEGOB
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