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NUM. DE LICITACION.-  LPE-N5-2018
I. GENERALIDADES 

· Será responsabilidad DEL CONTRATISTA considerar todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos de este Proyecto Ejecutivo.

· LA DEPENDENCIA se reserva el derecho de seleccionar los materiales a emplear en las estructuras, para la elaboración de los trabajos correspondientes.

· En caso de que incluya estudios de campo, EL CONTRATISTA informara a LA DEPENDECIA, la fecha en que los iniciara, asi como ubicación, teléfono y nombre de la persona a cargo de su residencia, para que se programen las visitas de supervisión por parte de la dependencia al lugar de los trabajos.

· LA DEPENDENCIA, a través del servidor público correspondiente, con el fin de garantizar la calidad y cumplimiento a tiempo de los trabajos contratados, podrá realizar a su juicio visitas de inspección al sitio donde se efectúen los trabajos tanto de campo como de gabinete, para verificar que EL CONTRATISTA cumpla con los programas comprometidos ante LA DEPENDENCIA en cuanto a tiempo invertido, personal, equipo y materiales.

· Durante estas inspecciones, LA DEPENDENCIA podrá rechazar los trabajos que a su juicio no sean convenientes o contravengan lo estipulado, y será únicamente responsabilidad DEL CONTRATISTA la modificación de dichos trabajos, sin que esto implique cargos adicionales en los costos de servicio a LA DEPENDENCIA, en cuyo caso, la demora en la entrega de los trabajos será imputable AL CONTRATISTA. Asimismo,  LA DEPENDENCIA  dejara por escrito las observaciones realizadas tanto en bitácora como en el expediente respectivo; lo que será tomado en cuenta para futuros trabajos.

· EL CONTRATISTA entregará a LA DEPENDENCIA copia de los estudios de campo realizados tan pronto cuenten con ellos, para proceder a la revisión correspondiente, sin que las observaciones realizadas sean motivo para aducir retrasos en la entrega de los trabajos o modificación a su precio, lo anterior no se considerará esto como entrega definitiva.

· Todo trabajo o tramite que EL CONTRATISTA realice, deberá hacerlo del conocimiento de LA DEPENDENCIA por escrito, en carta membretada de la empresa y firmada por el Director Técnico Responsable.

· El Director Técnico y/o responsable del proyecto será la única persona que tramitará ante LA DEPENDENCIA los aspectos técnicos del proyecto, tales como autorización de los proyectos conceptuales, cambios de rasante, criterios de proyecto, etc. y deberá firmar los planos conjuntamente con el responsable de la empresa o el administrador único, designados por LA DEPENDENCIA. No se procederá a la etapa de proyecto ejecutivo, hasta en tanto no se haya autorizado el anteproyecto por LA DEPENDENCIA.

· Toda la documentación que genere EL CONTRATISTA para LA DEPENDENCIA como croquis, referencias, oficios, información técnica, etc., deberá contener la razón social actualizada de esta, así como la antefirma autógrafa del responsable de la empresa en cada una de sus partes.

II. CONTENIDO DEL PROYECTO

El proyecto ejecutivo deberá estar basado en el siguiente índice general:

1. Levantamiento topográfico

2. Estudio de impacto vial

3. Anteproyecto geométrico y estructural

4. Estudio geotécnico y de pavimento

5. Estudio mecánica de suelos

6. Proyecto constructivo de terracerías

7. Proyecto constructivo de drenaje menor.

8. Proyecto constructivo Paso Inferior Vehicular

9. Proyecto de iluminación vial

10. Proyecto de señalamiento

11. Trazo y nivelación

12. Proyecto de paisajismo urbano

13. Catálogo de conceptos, presupuesto y cantidades de obra

A continuación se describen a detalle cada uno de los capítulos antes mencionados

1. Levantamiento topográfico

Se deberá hacer un levantamiento de 500 m a cada lado del cruce, medidos sobre cada eje de la intersección y 100 m de ancho.  La planimetría del área definida deberá contener la configuración con curvas de nivel a cada 0.50 m, y marcar el eje de trazo de cada una de las ramas las referencias del trazo, construcciones aledañas, líneas de energía eléctrica, telegráficas y telefónicas, red de agua potable, pozos de visita, ductos de Pemex, cercas o bardas, caminos, toponimia simbología, etc. y todos los datos que se consideren necesarios para el proyecto de la estructura.

Se deberá contar con un perfil topográfico sobre el eje del camino principal con longitud de 1000 m cuando menos, esto es 500 m a cada lado del cruce de las vialidades para los casos de PSV.  Además se requerirá un perfil topográfico sobre el eje del camino secundario con longitud de 300 m cuando menos, esto es 150 m a cada lado del cruce de las vialidades.

2. Estudio de impacto vial

ESTUDIO DE INGENIERIA DE TRANSITO. Este apartado de esta norma contiene los métodos y lineamientos técnicos mínimos del estudio de ingeniería de transito que deberán de hacerse como parte de los diseño de pavimentos, con fin de determinar el Transito Diario Promedio Anual (TDPA)  y su Distribución vehicular.

ANALISIS DE LA RED VIAL.

-Análisis de la situación actual de la red vial analizada (Trafficware Synchro 6.0).

-Asignación y distribución de viajes.

-Análisis de la red vial considerando el proyecto en desarrollo (Trafficware Synchro 6.0).

-Propuesta de solución.

-Conclusiones y recomendaciones

Se deberá de considerar todos los estudios de tránsito y transporte necesarios para la correcta formulación del estudio y del proyecto ejecutivo.

Considerar desarrollar modelo de operación del tránsito en la situación actual y al futuro con escenarios a 5 y 20 años, en este crucero y en otros cercanos que pudieran verse impactados con la puesta en funcionamiento del entronque a desnivel.

3. Anteproyecto geométrico y estructural

Elaboración de dos alternativas de Anteproyecto Geométrico General y Estructural, dimensionando todos los elementos de diseño como carriles y su sentido de circulación, camellones, guarniciones, retornos, pasos peatonales (si aplica) considerando toda la información generada en base a los estudios viales.

Elaboración de un Arreglo General con la posible estructuración del paso a desnivel, realizando propuestas de columnas, cabezales y tipo de material a utilizar (concreto / acero).

Elaboración de Imágenes en 3D y fotomontajes con vistas de la posible solución de la intersección.

4. Estudio geotécnico y de pavimentos

4.1  Estudio geotécnico, en el cual se deberán realizar los estudios de exploración geotécnica del subsuelo el cual deberá contener la información sobre las condiciones estratigráficas del sitio en estudio, las condiciones de presión del agua del subsuelo (en caso de existir) y las propiedades mecánicas de los suelos como son resistencia, compresibilidad y permeabilidad a fin de contar con los datos necesarios para el diseño de la cimentación de la estructura y la selección del método constructivo adecuado para su ejecución, debiéndose realizar una investigación a detalle mediante la exploración por medio de pozos a cielo abierto a cada 500m sobre el eje con una profundidad mínima de 2.0m tomando muestras alteradas e inalteradas,  pruebas de campo (pruebas de penetración, muestreo de suelos, rocas, pruebas de resistencia y deformabilidad) y pruebas de laboratorio (clasificación, propiedades índice y propiedades mecánicas, etc.) con el fin de elaborar los perfiles que muestren la estratigrafía del suelo. 

4.2   El diseño de la estructura de pavimento deberá ser realizado a base al propio aforo vehicular o a los datos viales más recientes de la SCT por medio del método AASHTO o el Método del Instituto de Ingeniería de la UNAM, considerando como VRS críticos los especificados como mínimos en la Normativa vigente de la SCT, asimismo, se deberá adicionar a la estructura de pavimento obtenida, el espesor de la capa subyacente de acuerdo a lo establecido en la misma normativa, apoyado con el estudio de geotecnia y mecánica de suelos realizados en la etapa anterior. Se elaborará un informe técnico conteniendo los datos necesarios para el proyecto, como son: Antecedentes, descripción del proyecto, localización, topografía, clima, geología, una descripción de los trabajos de campo realizados, relación de sondeos y perfil estratigráfico de los mismos, resultados de las pruebas de laboratorio, aspectos relevantes de tipo geotécnico (mecánica de suelos, estabilidad de taludes, sección geométrica, etc.), procedimientos de construcción, conclusiones, recomendaciones e informe fotográfico. 

5. Estudio de mecánica de suelos

5.1.       Exploración del cruce

Previamente a la ejecución de los trabajos de campo, EL CONTRATISTA revisará y analizará los datos, estudios o informes proporcionados por LA DEPENDENCIA en su caso.

EL CONTRATISTA ejecutará el número de sondeos indicados en el cuadro resumen de servicios requeridos; cuando se trate de dos sondeos, se ubicará cada uno en los probables sitios en que se localizarán los apoyos extremos; para el caso de más de dos sondeos, los extremos se localizarán como se indicó anteriormente y los demás se distribuirán convenientemente en todo el ancho del cruce procurando que estos se realicen en el sitio donde se ubicarán los apoyos intermedios de la estructura. Si EL CONTRATISTA considera que debido a las condiciones del subsuelo, se requiere efectuar sondeos adicionales a los indicados en el cuadro resumen de servicios requeridos, deberá justificarlo plenamente ante LA DEPENDENCIA, con los estudios de los sondeos respectivos en forma oportuna para su análisis, evaluación y autorización en su caso.

Los sondeos se efectuarán con máquina rotatoria, utilizando para su avance la prueba de penetración estándar en suelos arenosos y arenolimosos, obteniendo muestras alteradas; cuando el número de golpes en la prueba sea mayor de 50, se podrá avanzar con broca tricónica o con el procedimiento de lavado, no más de 0.60 m, siempre que continúe el mismo material; si se detecta cambio, deberá suspenderse el avance con tricónica o lavado y realizar otra prueba de penetración estándar.

En suelos arcillosos o limos plásticos, el muestreo será mixto continuo, obteniendo muestras alteradas con el penetrómetro estándar e inalteradas con tubo de pared delgada tipo “Shelby” de 10 cm de diámetro interior en suelos blandos y muestreador tipo “Denison” de menor diámetro si son duros.

En rocas, podrán utilizarse brocas de diámetro NQ ó NX, de diamante o de carburo de tungsteno dependiendo de la dureza de la roca.

En mantos constituidos por boleos y gravas podrán emplearse brocas tricónicas, avance con lavado y ademe metálico recuperable; o bien, brocas de diamante o de carburo de tungsteno, dependiendo de la compacidad y dureza de las partículas encontradas.

De ser posible, deberá proporcionarse información sobre porcentaje de boleos y gravas, tamaño máximo y angulosidad.

La profundidad de los sondeos estará en función de las características estratigráficas que se presenten en el sitio, tomando en consideración los siguientes criterios para suspender los sondeos:

· Cuando se penetre 6 m en arenas y arcillas que presenten una resistencia a la prueba de penetración estándar mayor de 50 golpes, siempre y cuando la profundidad de desplante del apoyo respectivo sea arriba del nivel inferior de la perforación y esté garantizada la estabilidad de la cimentación con los datos recabados, y no esté determinada por la posición de la subrasante o cualquier otra condición.

· Cuando se detecte una masa rocosa, deberá verificar su espesor en 4 m como mínimo.

· En caso especial de puentes de gran claro para cruzar barrancas rocosas, será necesario investigar profundidades mayores que garanticen el conocimiento de la estratigrafía en un espesor de por lo menos una vez y media el ancho previsto de las zapatas por debajo de su nivel de desplante, definido de manera que la arista exterior de la zapata más próxima al talud de la ladera, diste horizontalmente de éste un mínimo de dos veces el ancho de dicha zapata.

Los criterios anteriores de suspensión de sondeos se refieren a la profundidad de éstos, medida a partir de la superficie del terreno encontrada al tiempo de ejecutarlos, siempre que esta superficie no pueda sufrir modificaciones posteriores con motivo de la construcción del camino u otra obra, o por efecto de agentes naturales; cuando así suceda dichos criterios deberán aplicarse tomando en cuenta la condición más desfavorable para la cimentación, sea definitiva o temporal, que pueda presentarse durante la vida útil de la estructura. Tal es el caso de pasos inferiores ubicados en zonas de corte del camino, donde la profundidad de los sondeos deberá definirse considerando la posición de la subrasante y del corte; también cuando se estudien puentes sobre corrientes de agua importantes para los que se deberá prever la posible socavación local y general de los apoyos, a fin de que los sondeos no queden cortos.

En cualquier caso, la profundidad a la que se den por terminados los sondeos quedará al juicio y experiencia del responsable por parte del CONTRATISTA, y será la responsabilidad de éste que sea la suficiente y adecuada para los fines del estudio y del proyecto de la cimentación de la obra.

Deberá reportarse la profundidad a la que se encontró el nivel freático en los sondeos durante su ejecución. Si la detección de éste no fuera posible, deberá investigarse su profundidad en pozos o norias existentes en el área; o bien, mediante un reporte estadístico de datos proporcionados por habitantes de los alrededores.

Asimismo, durante los trabajos de exploración deberá efectuarse un reconocimiento del sitio para observar y reportar todas aquellas condiciones que puedan afectar el comportamiento de la cimentación o de la propia estructura, como son: procesos erosivos actuantes, inestabilidad de laderas naturales, existencia de cavidades naturales o artificiales, etc.

5.2. Laboratorio

De acuerdo con la estratigrafía encontrada en la exploración y muestreo de campo, se elaborará un programa de ensayes de laboratorio, suficiente para clasificar el suelo y obtener sus parámetros para el diseño geotécnico de la cimentación. Los ensayes se efectuarán de acuerdo a las normas ASTM.

Todas las muestras recuperadas en los trabajos de exploración se identificarán y clasificarán conforme al Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS) y se les determinará su contenido de agua.

A muestras representativas o alteradas de suelos típicos se les determinará:

· Límites de consistencia líquido y plástico en suelos arcillosos o limosos plásticos.

· Composición granulométrica por mallas para arenas y gravas.

· Porcentaje de finos para arenas finas, limos y/o arcillas.

En muestras inalteradas (arcilla o limo):

· Compresión no confinada.

· Compresión triaxial no consolidada-no drenada (UU).

· Compresión triaxial consolidada- no drenada (CU) (en su caso)

· Compresión triaxial consolidada- drenada(CD) (en su caso)

· Consolidación unidimensional.

· Peso volumétrico en su estado natural.

· Peso específico relativo de sólidos.

· Resistencia al corte con torcómetro de bolsillo.

De los núcleos de roca se obtendrá:

· Clasificación geológica.

· Índice de calidad de la roca (RQD).

· Compresión simple.

5.3. Trabajos de ingeniería

Con base en la exploración efectuada, se elaborará perfil estratigráfico del subsuelo, a escalas iguales tanto horizontal como vertical 1:100 para pasos y puentes con longitud menor a 100 m y 1:200 ó 1:500 para estructuras de mayor longitud. En dicho perfil se dibujarán las columnas estratigráficas de los sondeos realizados, indicando secuencia y descripción de los estratos detectados, así como características de cada uno de ellos.

Se analizarán alternativas de cimentación adecuadas a las condiciones del sitio, determinando para cada alternativa su nivel de desplante, capacidad de carga admisible, estabilidad, asentamientos, diseño de la excavación, comportamiento de terraplenes de acceso, cálculos de socavación en el caso de puentes, y estabilidad general para cimentaciones en taludes.

Se revisará estabilidad de los terraplenes de acceso cuando sea procedente y se revisará el efecto de los asentamientos que sufran en su etapa constructiva como de servicio de la estructura proponiéndose soluciones para mitigar dicho efecto.

Se describirán procedimientos constructivos para las cimentaciones propuestas, con base en las condiciones del subsuelo que se tengan en el cruce.

Durante la fase constructiva de la cimentación, siempre que LA DEPENDENCIA lo indique y bajo los lineamientos de ésta, EL CONTRATISTA verificará físicamente y bajo sus propios recursos, la capacidad del terreno en el desplante, y las características de éste en cada uno de los apoyos, cumplan con los resultados del estudio y por consiguiente con las recomendaciones aportadas. Deberá asistir a las juntas de coordinación de los trabajos correspondientes, en caso necesario.

Será obligación del CONTRATISTA considerar todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos, ya que será el único responsable de los mismos.

6. Proyecto constructivo de terracerías

Se realizará un perfil de trabajo que contiene los elementos principales del alineamiento horizontal (PST, PC, PT, TE, EC, CE y ET), azimutes (AZAC) y longitud de tangentes libres; perfil del terreno, escalas 1:2,000 horizontal y 1:200 vertical, con la propuesta de la subrasante definitiva; ubicación, tipo y rasante mínima de las estructuras y obras de drenaje menor y datos geotécnicos (características de los materiales a lo largo de la línea de proyecto, coeficientes de variabilidad volumétrica, taludes de proyecto, clasificación de pago y recomendaciones de aprovechamiento y tratamiento de los materiales).

Se ubicará en campo los ejes del proyecto, debidamente marcados con mojoneras y/o clavos a cada 100 metros y secciones intermedias que sean necesarias; colocando trompos y tachuela en puntos de inflexión (PI), puntos sobre tangente (PST) a cada 500 metros como máxima separación, principio de curvas (PC), principio de tangente (PT), etc.

Se referenciarán los P.I.’s y P.S.T., utilizando ángulos mayores de 30 grados una de otra, a distancias no mayores de 500 metros y colocadas preferentemente en puntos físicos fijos como postes, torres de alta tensión, árboles, etc., que no vayan a verse afectadas durante la construcción

Se instalarán bancos de nivel debidamente identificados (fuera del área que afecte la construcción), indicando claramente el procedimiento de chequeo y corrección de los mismos.

Se entregará por separado una planta con la relación de bancos de nivel con elevación promedio, con aproximación al milímetro, y ubicación.

7. Proyecto constructivo de drenaje menor
7.1. Plano de cuencas y estudio hidrológico:
Plano de cuencas:

Se elaborará en una carta de INEGI a Esc. 1:50,000 la delimitación de las cuencas tributarias de cada obra de drenaje, anotando los datos de la superficie de cada una.

Para determinar el área de las cuencas, la pendiente y longitud del cauce y en general las características fisiográficas de cada una de las cuencas, se utilizarán las cartas topográficas editadas por el INEGI en archivos de imagen y archivos digitales de Auto Cad con curvas de nivel, imágenes de ortofotos satelitales  o directamente en campo si las superficies de aportación son de poca magnitud. Con lo anterior se estará en posibilidad de efectuar los análisis hidrológicos, mismos que deberán elaborarse considerando las normas N.PRY.CAR.1.06-001/00, 002/00, 003/00, 004/00 y 005/00. “Estudios Hidráulicos – Hidrológicos para Puentes” de la Normativa para la infraestructura del Transporte de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes.

Estudio Hidrológico:

El estudio hidrológico servirá de base para obtener las aportaciones de las cuencas de los escurrimientos que crucen el Camino, para determinar la funcionalidad de cada una de las obras de drenaje menor y complementario. 

EL CONTRATISTA deberá presentar para su revisión y autorización la relación de obras de drenaje menor a proyectar. Dicha relación, incluyendo las existentes, semiconstruidas y construidas; deberá incluir de cada obra: cadenamiento, esviaje, cuenca por drenar (A), área hidráulica necesaria (B), tipo de obra, plantilla (desplante y pendiente) y subrasante mínima. 

Para diseñar las obras de drenaje, se deberá analizar las condiciones particulares de la zona en estudio, incluyendo el diagnóstico de la situación actual  y la estimación de las condiciones futuras para el horizonte de proyecto.

Para determinar los gastos máximos, se utilizarán métodos semiempíricos como el Racional, y de Talbot para periodos de retorno de 50 años.  Para la determinación de la intensidad de lluvia, se deberán de emplear las Isoyetas-duración-frecuencia editadas por la Dirección General de Servicios Técnicos de la S.C.T. última edición.

Cálculo de la Rasante mínima:

Este cálculo se llevará a cabo a fin de obtener la mínima cota de rasante para dar cabida a la obra de drenaje menor que se plantea se construya.

Datos generales de las obras:

EL CONTRATISTA deberá presentar para su revisión y autorización la relación de obras de drenaje menor a proyecta. Dicha relación, incluyendo las existentes, semiconstruidas y construidas; deberá incluir de cada obra: cadenamiento, esviaje, cuenca por drenar (A), área hidráulica necesaria (B), tipo de obra, plantilla (desplante y pendiente) y subrasante mínima. De existir estructuras mayores (puentes, pasos vehiculares, etc.) se consignará su ubicación. Las dimensiones mínimas con que se proyectarán las obras de drenaje menor son: para tubos 1.20 m. diámetro y para losas 1.50 m. de luz por 1.00 m. de altura libre vertical. En caso de existir obras de dimensiones menores, se propondrán sustituirse, debiendo cuantificar su demolición.

Funcionamiento del drenaje:

En este se describirán las características hidrológicas del cauce, materiales que lo forman, tipo y dimensión de materiales de arrastre, proponiendo el tipo y dimensiones de las alcantarillas y su justificación en base al análisis hidrogeológico correspondiente. Se describirá además la forma como funcionarán en su conjunto las obras proyectadas, cuya función será desalojar eficientemente el agua del camino.  

7.2. Proyectos constructivos:

Se efectuarán los cálculos dimensionales de los elementos que componen las obras y su cuantificación y posteriormente se integrará la memoria de cálculo correspondiente. 

Después se elaborarán los planos de los proyectos constructivos de las obras de drenaje menor, haciendo uso de los proyectos tipo de la S.C.T., debiendo realizar las adaptaciones particulares en cada caso.

Luego se dibujarán los perfiles de los ejes de las obras de drenaje con sección del proyecto, indicando la plantilla y pendiente de la obra y los niveles generales.

Enseguida se realizarán los listados y cantidades de las obras complementarias de drenaje, en caso de requerirse.

Posteriormente se harán los listados de cantidades de las obras de drenaje, por kilómetro, por 5 kilómetros y los totales.

Se realizará un reporte fotográfico de las obras de drenaje menor existentes del lado de aguas arriba y aguas abajo mínimo 1 foto de cada lado, visualizando adecuadamente el estado físico en que se encuentra cada una de las obras. Lo mismo en donde sólo existan escurrideros ´arroyos. Así también se hará lo mismo en el caso de existir estructuras mayores (puentes).

Se elaborará una relación de las estructuras mayores propuestas o existentes, indicando: nombre, cadenamiento y longitud.

Para diseñar las obras de drenaje, se deberá analizar las condiciones particulares de la zona en estudio, incluyendo el diagnóstico de la situación actual  y la estimación de las condiciones futuras para el horizonte de proyecto.  Encontrándose el proyecto en una zona urbana, no se podrán considerar los lotes baldíos como zonas de absorción (al menos que así lo tenga definido el municipio en su Plan de Desarrollo Urbano), si no que se deberán de considerar como lotes desarrollados de acuerdo a la zonificación autorizada.

Las dimensiones mínimas con que se proyectarán las obras de drenaje menor son: para tubos 1.20 m. diámetro y para losas 1.50 m. de luz por 1.00 m. de altura libre vertical. En caso de existir obras de dimensiones menores, se propondrán sustituirse, debiendo cuantificar su demolición

7.3. Equipo de bombeo en Entronque a Desnivel. (solo aplica para el capítulo de PROYECTO EJECUTIVO CONSTRUCCIÓN DE PASO INFERIOR VEHICULAR EN LA AV. PRAXÉDIS BALBOA CON BLVD. HIDALGO EN REYNOSA, TAMAULIPAS.)

Determinación del parteaguas de la cuenca de aportación al punto de ubicación del equipo de bombeo, con el fin de determinar los gastos de diseño asociados a diferentes periodos de retorno, 5, 10, 20, 50, 100 años.

Ubicación y dimensionamiento del cárcamo de bombeo, tomando en cuenta los gastos de entrada y los volúmenes de escurrimiento generados por la precipitación.

Análisis hidráulico para determinar el comportamiento del cárcamo de bombeo en un evento extraordinario.

Determinación del área hidráulica de la captación ya sea por imbornal tipo Irving o boca de tormenta.

Selección del equipo de bombeo necesario para poder mitigar el efecto de los escurrimientos en la zona, lo anterior determinando las características hidráulicas de la bomba, perdidas locales en la succión y descarga.

Propuesta de trayectoria de la tubería de descarga hacia el punto más cercano, considerando una solución integral en la zona.

Gestión ante los organismos operadores con el fin de que se apruebe la descarga del equipo de bombeo en el punto propuesto.
8. Proyecto constructivo Entronque a Desnivel

8.1. Lineamientos generales de diseño

· EL CONTRATISTA deberá considerar en sus proyectos formas estéticas, aerodinámicas y agradables de las estructuras y ser adecuadas a su entorno.

· EL CONTRATISTA deberá indicar en todos los elementos del proyecto, los acabados que serán considerados para la buena apariencia de la estructura.

· Cuando se trate de estructuras Metálicas, se deberán realizar todos los planos de despiece que sean necesarios para la correcta interpretación y aplicación y ejecución en obra.

· En puentes especiales, independientemente de lo anterior, deberá entregar instructivo para la inspección, mantenimiento y conservación de la estructura durante su vida útil.

· Cuando a juicio de LA DEPENDENCIA, el personal técnico no cumpla con las características y/o los conocimientos necesarios, esta podrá solicitar a EL CONTRATISTA la substitución de dicha(s) persona(s), sin que ello implique motivo para aducir retrasos en la entrega de los trabajos o incrementos en cuanto al monto de la propuesta o del contrato.

· Para el caso de Pasos de Ferrocarril, la empresa que resulte ganadora será la responsable de localizar el derecho de vía correspondiente, línea y cadenamiento de la vía en el cruce con el camino, el origen y destino de la vía.

· Los trabajos deben considerar el proyecto de los terraplenes de acceso hasta el nivel del terreno natural en cada extremo de la estructura, incluyendo el cálculo de su volumetría  y plasmarlos en el plano general. 

· El Proyecto se apoyará en la última edición de la Standard Specifications For Highway Bridges de las AASHTO; particularmente cuando sea procedente en las Especificaciones AISC y ÁREA.

· Para determinar las condiciones de Viento, se utilizará la Regionalización y valores establecidos en El Manual de Obras Civiles de la C.F.E. última edición, o podrá utilizarse algún estudio regional existente en el sitio siempre que LA DEPENDENCIA lo apruebe. Esto último, podrá ser aplicable para sismo.

· EL CONTRATISTA, oportunamente deberá justificar a satisfacción de LA DEPENDENCIA si es necesario efectuar estudios complementarios para garantizar la estabilidad de la estructura, tales como: riesgo sísmico, intensidad y frecuencia de viento, investigación en modelos de viento, recopilación de información sobre las condiciones climáticas promedio y estacionarias de la localidad o cualquier otro evento propio del lugar.

· El proyecto deberá referirse a bancos de nivel y referencias de trazo indicados en planos del proyecto geométrico de la carretera que le sean proporcionados por LA DEPENDENCIA.

· EL CONTRATISTA analizará detalladamente la información que le proporcione LA DEPENDENCIA y en caso de estar incompleta o que presente alguna incongruencia deberá comunicarlo a LA DEPENDENCIA en un plazo máximo de siete días posteriores a la fecha del fallo para las aclaraciones pertinentes o para que se entregue la información correspondiente.

· EL CONTRATISTA elaborará y someterá a consideración de LA DEPENDENCIA un proyecto conceptual de cada Entronque a Desnivel. En caso de que LA DEPENDENCIA lo considere necesario, elaborará proyectos conceptuales adicionales hasta obtener su aprobación. Estos proyectos conceptuales deberán incluir cantidades de materiales. Para autorizar estos conceptuales, EL CONTRATISTA deberá entregar junto con el plano conceptual los estudios de campo (topográficos, topohidraulicos, mecánica de suelos) anexándolos como parte integrante del legajo “B”

· EL CONTRATISTA  efectuará todos los cálculos que sean necesarios para asegurar el buen funcionamiento de la estructura, tanto en la etapa constructiva como de servicio.

· Se deberá tomar la estructura de pavimento definida por LA DEPENDENCIA, y  autorizada por la Dirección de Normas y Especificaciones.

· En el cálculo de las superestructuras con trabes presforzadas deberá determinarse el número mínimo de trabes de acuerdo con la capacidad máxima que desarrollen

· En el cálculo de las trabes presforzadas invariablemente se calcularán las pérdidas para acero de baja relajación, no se permitirá estimarlas mediante porcentaje.

· Para la repartición transversal de la carga móvil se utilizarán anchos de carril de circulación de 3.50 m y ancho de carril de carga de 3.05 m y se calculará utilizando el método de Courbon; podrá utilizarse otro método que esté debidamente reconocido, debiendo en su caso, informar oportunamente a LA DEPENDENCIA, mediante escrito para su aprobación correspondiente.

· En los topes laterales se colocará placas laterales de neopreno, pegadas con resina epoxica.

· En vigas pretensadas se deberán colocar mínimo estribos para resistir el 4% de la fuerza total de presfuerzo distribuidos en una distancia d/4 a partir del extremo de la trabe, dichos estribos se proporcionarán para un esfuerzo de trabajo de 1400 kg/cm2

· El análisis de esfuerzos de las trabes en la transferencia invariablemente se analizará la sección sobre el eje de apoyos y en la zona del gancho de izaje durante la maniobra de montaje de trabes.

· El cálculo del cortante que absorbe el concreto en vigas pretensadas con torones se tomará en cuenta la reducción de fuerza de presfuerzo debido a la longitud de transferencia de los torones, que podrá considerarse como 50 veces su diámetro a partir del extremo de la trabe.

· La distancia entre el eje de apoyos y el extremo de las trabes presforzadas será de 30 cm, salvo casos especiales por esviajes muy grandes.

· En elementos sujetos a flexión que por dimensiones requieran bajos porcentajes de acero de refuerzo, se deberá proporcionar como mínimo el indicado en el capítulo 8.17.1.2. de la especificaciones AASHTO.

· Para la valoración del empuje de tierras en las columnas de los caballetes extremos, considerará un área de influencia del terraplén igual a 2 veces el ancho de la columna, para el caso de columnas rectangulares y de 1.5 veces el diámetro para el caso de columnas circulares; se utilizarán columnas rectangulares de sección variable salvo casos en que la altura del caballete no sea muy grande y se obtengan columnas circulares con porcentaje de acero razonable.

· La pendiente en la rampas para Pasos Peatonales, no será mayor del 12.5%

8.2. Elaboración de planos constructivos

· Todos los dibujos que contengan los planos deberán estar elaborados a escalas adecuadas para su correcta interpretación, se utilizará la misma escala horizontal y vertical, evitándose el uso de escalas poco comunes como 1:331/3, 1:125, 1:150, etc.

· La nomenclatura de las varillas deberá ser con literales, pudiéndose combinar, en su caso, literales y números vr. gr. A, A1, A2, etc.

· Las líneas que definan las varillas serán delgadas y se dibujarán en toda su longitud, no así en su número, en tanto que las que definan los contornos o geometrías de los elementos serán gruesas.

· En los dibujos que indiquen refuerzos, además de las líneas de cotas de distribución de las varillas deberá indicarse una cota con la dimensión total de la cara del elemento.

· Se indicará en las notas y dibujarse en los detalles chaflanes de 2 x 2 cm en todas las aristas de los elementos.

· En los planos de refuerzo de cada elemento, se incluirá, cuando menos en uno de ellos, los “Detalles del Refuerzo“. Incluirá las Notas y Especificaciones tipificadas por LA DEPENDENCIA indicando los procedimientos constructivos necesarios, tales como cimentaciones mediante ataguías o ademes, etc.

· Si la cimentación es por medio de pilotes colados en el lugar, se indicará su procedimiento constructivo y si se requiere utilizar ademe metálico en algún tramo o lodos bentoníticos se señalará en su caso la composición de este, etc.

· Si la cimentación es por medio de pilotes precolados, se indicará el criterio que se empleará para definir el final del hincado, en caso que se requiera perforación previa indicarlo así como su diámetro y longitud, en las notas se describirá la forma en la que está considerada su capacidad de carga sea por fricción, por punta o por ambas.

· En los planos de elementos para la superestructura deberán indicarse las contraflechas para todos los proyectos, tanto en losas como en vigas reforzadas y/o pretensadas. 

8.3. Contenido de planos

8.3.1.   Corte elevación por el eje de trazo

Deberá contener estaciones y elevaciones de rasante de los apoyos, tipo de apoyo (fijo o móvil) longitud de cada tramo, longitud total de la estructura (entre apoyos extremos), Escala gráfica horizontal indicando estaciones a cada 20.00 m. Escala gráfica vertical con divisiones a cada metro, flechas indicando la dirección a cada margen o lado, estratigrafía del terreno, localización de los sondeos, elevación de desplante de los apoyos o pilotes, capacidad de carga del terreno en zona del desplante o del pilote, localización del NAF; si es río indicar el NAMIN, NAMO y NAME, sobreelevación de corriente, espacio libre vertical mínimo, en caso de Pasos a desnivel indicar localización y valor del gálibo mínimo vertical calculado. Los gálibos mínimos verticales que se deben considerar son: para pasos vehiculares = 5.50 m para pasos de Ferrocarril = 7.50 m.

Los trabajos deben considerar el proyecto de los terraplenes hasta nivel de terreno natural en cada extremo de la estructura, incluyendo el cálculo de su volumetría  y plasmarlos en el plano general

8.3.2.   Planta

Se dibujará incluyendo sus accesos, se anotará las estaciones de los apoyos, en el caso de pasos a desnivel indicar en el cruce la estación de la carretera principal y de la secundaria, ancho de carpeta, de acotamientos y total de las carreteras, valor y sentido del esviajamiento, distribución de los postes, lavaderos etc., se deberán dibujar, con línea interrumpida, los apoyos con su cimentación, incluyendo, en su caso, pilotes, etc.

En el caso de pasos inferiores vehiculares, pasos para maquinaria agrícola, las ubicaciones de los accesos y Proyecto de la rasante o subrasante deben ser hasta el terreno natural.

8.3.3.   Corte transversal de la superestructura

Si la estructura está en curva se deberá precisar la estación en la que se ubica el corte indicando los valores de los voladizos de las losas, no se admitirá indicar variable. Se acotará el ancho total, ancho de calzada, pendientes transversales, etc.

8.3.4.   Croquis de rasante

Deberá dibujarse el terreno natural y la rasante en una longitud mínima entre dos puntos de inflexión vertical (P.I.V.); se indicará la cantidad que deberá restarse para obtener los valores de subrasante, se indicará la longitud del puente dibujando con una línea la ubicación de cada apoyo extremo.

8.3.5.   Monumentos de concreto o Referencias de trazo

Dibujar cuando menos dos de ellos, uno a cada margen o a cada lado de la estructura.  En los terraplenes de acceso deberá incluirse una nota que dirá: Terraplén de acceso compactado al 95% de su peso volumétrico óptimo, según pruebas proctor SCT, se dibujará y anotará un espesor de suelo-cemento en proporción 1:8 con espesor de 0.80 m en todo lo ancho del terraplén y en una longitud del 15.00 m en ambos terraplenes, localizado debajo de la capa subrasante del proyecto de terracerías. En el caso de derrames frontales, se recabará de LA DEPENDENCIA el tipo de protección que se empleará la cual deberá cuantificarse.

Se colocará losas de transición en ambos terraplenes de acceso de las siguientes características.

· Puentes longitud: 6 m

· Pasos superiores e inferiores vehiculares que pertenezcan a una carretera, longitud: 4 m

· Pasos inferiores vehiculares de uso local, no se proyectará losa de transición

En todos los casos, se dibujará el croquis de localización de la estructura, en el caso de entronques se deberá dibujar el croquis del entronque señalando la ubicación de la estructura, en ambos casos se denominará CROQUIS DE LOCALIZACIÓN.

En la descripción de la carga móvil para los camiones pesados, se deberá especificar tipo y entre paréntesis el valor total de su peso vr. gr. T3-S2-R4 Tipo I (72.5 Ton).

8.3.6.   Lista de Materiales

Parapeto y Guarnición.- Se recabará de LA DEPENDENCIA el tipo de parapeto a utilizar. Indicando el número de proyecto de cada uno de ellos.

El volumen de concreto en la subestructura se dividirá en: zapatas, columnas, cabezales o coronas, y aleros diafragmas y bancos. Para los pilotes colados en el lugar o precolados, se indicará el valor del volumen de concreto y el valor del acero de refuerzo. El acero de refuerzo (excluyendo pilotes) de la subestructura se incluirá en un solo concepto.

El neopreno se cubicará en centímetros cúbicos (no por pieza).

8.3.7.   Datos Hidráulicos

En puentes, se deberá complementar los datos solicitados en el cuadro correspondiente.

8.4. Consideraciones para el análisis de carga móvil

8.4.1.   Puentes y Pasos Superiores en Carreteras tipo A4, A2, B4

La condición más desfavorable que resulte de aplicar la carga de camión T3-S3 Tipo I (48.5 Ton) ó TS-S2-R4 Tipo I (72.5 Ton). en todos los carriles de tránsito, analizándose las diferentes condiciones de simultaneidad para definir la que gobierne el diseño, afectando dichas condiciones por los coeficientes respectivos de acuerdo con el número de carriles cargados que indica AASHTO.

8.4.2.   Puentes y Pasos Superiores en Carreteras tipo B2

Un carril cargado con un camión T3-S3 Tipo I (48.5 Ton) ó T3-S2-R4 Tipo I (72.5 Ton) y un carril cargado con HS-20, analizándose las condiciones de simultaneidad señaladas anteriormente.

8.4.3.   Puentes y Pasos Superiores en Carreteras tipo C

Un carril cargado con un camión T3-S3 Tipo II (43.0 Ton) ó T3-S2-R4 Tipo II (58.0 Ton) y un carril cargado con HS-20 analizándose las condiciones de simultaneidad señaladas anteriormente.

8.4.4.   Puentes y Pasos Superiores en Carreteras Tipo D

Un carril cargado con camión T3-S3 Tipo II (43.0 ton) y un carril con carga HS-20 

8.4.5.   Puentes y Pasos Superiores en Carreteras Tipo E

Todos los carriles cargados con carga HS-20.

8.4.6.   Otras consideraciones

· Las estructuras de los entronques se proyectarán para la carga móvil de la Carretera a la cual darán servicio.

· En los PIV’s de servicio local de una ó dos vías se considerará carga HS-20 en los carriles correspondientes. 

· En caso de existir casos no contemplados, se recabará oportunamente de LA DEPENDENCIA, en forma escrita, la carga móvil por utilizar.

· Para el análisis de elementos presforzados se tendrá en cuenta lo siguiente:

· En estructuras presforzadas con torones, deberá considerarse la utilización de acero para presfuerzo de baja relajación, con 3.5% de alargamiento máximo después de 1000 horas de ser aplicada una carga correspondiente al 80% del límite de ruptura, siendo éste no menor de 190 kg/mm2, características que se anotarán en los planos constructivos.

En consecuencia, el análisis para dichas estructuras, será elaborado con los siguientes esfuerzos permisibles:

A. Para el acero de Presfuerzo :

	TIPO DE ELEMENTO
	AL TENSAR
	AL ANCLAR

	
	
	

	PRETENSADO
	0.75 f ‘s
	-----

	POSTENSADO
	0.8 f ’s
	0.7 f ‘s


B. Para el concreto:

	TIPO DE ELEMENTO
	AL TENSAR
	EN OPERACIÓN

	
	COMPRESIÓN
	TENSIÓN (*)
	COMPRESIÓN
	TENSIÓN (*)

	PRETENSADO
	0.60 f ‘ci
	
	0.40 f ‘c
	

	POSTENSADO
	0.55 f ‘ci
	
	0.40 f ‘c
	


Donde :

f‘c
= Resistencia cilíndrica a la compresión del concreto a los 28 días.

f‘ci
= Resistencia cilíndrica a la compresión del concreto al aplicar el presfuerzo inicial.

(*)
En todos estos casos se deberá suministrar acero de refuerzo para resistir la fuerza total de tensión en el concreto, calculada para sección agrietada.

La resistencia del concreto en la transferencia será de 0.8 f´c, en casos especiales podrá ser de 0.9 f ’c para lo cual requerirá la autorización de LA DEPENDENCIA

8.5. Criterios para el análisis sísimico

8.5.1.   Método de la fuerza estática equivalente

En estructuras regulares con miembros de apoyo de rigidez aproximadamente igual, pueden calcularse los efectos del sismo para diseño aplicando una fuerza estática horizontal equivalente S, actuante en el centro de gravedad de la estructura. La distribución de esta fuerza tomará en cuenta la rigidez de la superestructura y de los miembros de apoyo, las restricciones en los estribos y la posición deformada de la estructura.

El valor de S se obtendrá mediante :

S=cW/Q

S =
fuerza estática horizontal equivalente, aplicada en el centro de gravedad de la estructura. (Ton.)

W =
peso total de la estructura (Ton.)

c  =
ordenada máxima del espectro sísmico correspondiente al tipo de suelo en el  sitio de ubicación de la estructura.

Q  =
factor de comportamiento sísmico.

El cociente c/Q no debe ser menor que ao, ordenada al origen del espectro. (tabla 1)

Con fines de diseño sísmico los puentes se clasificarán en comunes semi-importantes e importantes:

· Se consideran importantes todos los puentes y pasos vehiculares localizados en y sobre las carreteras tipo A4, A2 y B4.

· Se consideran semi-importantes los puentes y pasos vehiculares localizados en y sobre las carreteras tipo B2.

· Se consideran comunes los puentes pasos vehiculares localizados en las carreteras tipo C, D y E, así como los pasos peatonales y obras en los caminos de acceso a instalaciones privadas.

· Las estructuras ubicadas en entronques o intersecciones entre dos carreteras, su clasificación corresponderá a la carretera de mayor importancia.

· Para los Puentes, PSV’s ó PIV’s comunes el coeficiente “c” será el proporcionado en la tabla 1, que toma en cuenta el mapa adjunto de regionalización sísmica de la república mexicana.

· Para los Puentes, PSV’s ó PIV’s semi-importantes el coeficiente “c” de los espectros de la tabla 1 se multiplicará por 1.25.

· Para los Puentes, PSV’s ó PIV’s importantes el coeficiente “c” de los espectros de la tabla 1 se multiplicará por 1.5.

· Para casos no contemplados, se recabará oportunamente de LA DEPENDENCIA en forma escrita la importancia a considerar.

A menos que se justifiquen otros valores de Q con estudios especiales, podrán tomarse los siguientes:

	· Estructuras en las que la superestructura y los elementos de la subestructura formen un marco dúctil de concreto reforzado, preesforzado o de acero estructural, en el sentido del marco
	Q = 4

	· Estructuras en las que la fuerza sísmica es resistida por una sola columna continua con el tablero de la superestructura
	Q = 2

	· Para el cálculo de fuerzas transmitidas por la superestructura a la subestructura, cuando la primera se apoya libremente en dispositivos elastoméricos tipo Neopreno
	Q = 4

	· Para el caso anterior, si los dispositivos de apoyo no existen o son de otro tipo
	Q = 2

	· Para el cálculo de fuerzas generadas por la subestructura :

· En elementos formados por marcos dúctiles

· En elementos tipo muro

· En columnas aisladas

· En elementos de mampostería
	Q = 4

Q = 2

Q = 2

Q = 1


El coeficiente c, podrá sustituirse por a, ordenada espectral correspondiente al período fundamental de la estructura T.

La gráfica de la tabla 1 proporciona el valor de a en función de T.

El valor del período T podrá valorarse mediante la expresión:

 T= 0.2 
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donde : 

T   =
período de la estructura en seg.

W  =
peso total de la estructura en Ton.

K   =
rigidez de la estructura en Ton/cm y en la dirección de análisis = Fuerza horizontal estática que debe aplicarse para producir un desplazamiento de 1 cm.

Si T<Ta, el valor de Q recomendado en 1.2 deberá sustituirse por Q’, donde:
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no podrá ser menor que ao.

Los desplazamientos máximos de la estructura se obtendrán multiplicando los obtenidos con las fuerzas sísmicas equivalentes anteriores por Q (o por Q’ en su caso).

Las juntas de expansión tendrán abertura suficiente para tomar estos desplazamientos; si se desea restringirlos mediante juntas elastoméricas u otros dispositivos, se realizará un análisis que considere el efecto no lineal correspondiente.

Para el diseño se tomará la más desfavorable de las combinaciones siguientes:

SL + 0.3 ST
ST + 0.3 SL
donde SL y ST son las fuerzas sísmicas equivalentes en la dirección longitudinal y transversal del puente, respectivamente.

8.5.2.   Casos especiales

Para estructuras complejas, debe realizarse un método de análisis sísmico modal espectral. Son aplicables los espectros de diseño de la tabla 1 y los valores de Q recomendados en 1.2. Las fuerzas sísmicas resultantes de un análisis dinámico no serán menores que el 60% de las obtenidas de un análisis estático.

En el caso de puentes de estructuras poco usual, con período fundamental muy largo, o en condiciones poco usuales de cimentación se requerirán estudios especiales para determinar la sismicidad del sitio, la respuesta del suelo y el comportamiento dinámico de la estructura. Lo cual deberá ser indicado por EL CONTRATISTA en forma oportuna.

8.5.3.   Diseño de dispositivos de restricción

Los dispositivos que tengan por objeto restringir los desplazamientos de la superestructura (por ejemplo tirantes de anclaje, topes sísmicos, etc.) se diseñarán para la siguiente fuerza:

S = c • CM - VS
Donde CM es la porción de carga muerta de la superestructura restringida por el dispositivo que se diseña y VS son los cortantes en la estructura que se generan bajo la acción de la fuerza S y que se oponen a la acción del dispositivo; c será obtenido de la tabla 1.

8.5.4. Combinación de cargas

No se considerará el efecto de carga viva en combinación con el sismo; tampoco el efecto del viento o de otra carga eventual.

Se tomarán en cuenta estas combinaciones. :

U = 1.3 (CM + ET + S)

U = 1.3 (CM + ET - S)

donde :

CM = efectos de la carga muerta.

ET = efectos del empuje de tierras.

S = efectos del sismo.

U = efectos últimos de diseño.

Para elementos sujetos a flexocompresión se verificará la combinación de mínima fuerza axial y máximo momento mediante :

U = 1.3 (0.75 CM + ET ± S)

8.5.5.   Comentarios

· Estos criterios serán aplicables a puentes regulares, de estructuración común, con claros máximos de 40 m y alturas máximas de 20 m.

· El criterio se basa en el Manual de Diseño por Sismo del Manual de Diseño de Obras Civiles de la Comisión Federal de Electricidad. (1994), y se aplicará la regionalización sísmica correspondiente.

· El formato es AASHTO 2002.

· El factor Q aplicado en el diseño de la subestructura se mantiene para el diseño de la cimentación.

· Los factores de carga incluidos en “Combinación de cargas” son AASHTO (Grupo VII).

TABLA 1

ESPECTROS DE DISEÑO

PARA ESTRUCTURAS COMUNES

	ZONA

SÍSMICA
	TIPO DE

SUELO
	aO
	c
	Ta

(seg)
	Tb

(seg)
	r

	A
	I

II

III
	0.02

0.04

0.05
	0.08

0.16

0.20
	0.2

0.3

0.6
	0.6

1.5

2.9
	½

2/3
1

	B
	I

II

III
	0.04

0.08

0.10
	0.14

0.30

0.36
	0.2

0.3

0.6
	0.6

1.5

2.9
	½

2/3
1

	C
	I

II

III
	0.09

0.13

0.16
	0.36

0.50

0.64
	0.0

0.0

0.0
	0.6

1.4

1.9
	½

2/3
1

	D
	I

II

III
	0.13

0.17

0.21
	0.50

0.68

0.86
	0.0

0.0

0.0
	0.6

1.2

1.7
	½

2/3
1

	E

(Zona metropolitana Ciudad de México)
	I

II

III
	0.04

0.08

0.10
	0.16

0.32

0.40
	0.2

0.3

0.6
	0.6

1.5

3.9
	½

2/3
1


donde :

I
CORRESPONDE A TERRENO

FIRME

II
CORRESPONDE A TERRENO

INTERMEDIO

III
CORRESPONDE A TERRENO

BLANDO
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8.5.6.   Datos necesarios para trazar la estructura.

En los planos generales se deberá considerar indistintamente lo siguiente:

· El sector de alineamiento horizontal y vertical en que se ubique la estructura entre los puntos principales de los cambios de geometría incluyendo bancos de nivel. También deberá aparecer planta con referencia de puntos principales, alineamiento vertical con elementos de tangente o curva vertical completos, así como los puntos de apoyo terrestre desde los cuales se puedan destacar los ejes de la estructura; asimismo, se deberán indicar las coordenadas y todos los elementos necesarios para que, con esta información contenida en el plano general, la estructura pueda ser ubicada y trazada correctamente en campo. 

· Todos estos datos así como las especificaciones, deberán colocarse en forma de columna inmediatamente a la izquierda de la lista de materiales en forma clara y ordenada.

Estos datos así como las especificaciones, deberán aparecer a la izquierda de la lista de materiales.

9. Proyecto de Iluminación vial
Se llevará a cabo un proyecto de alumbrado público de acuerdo a las normas: NOM-001-SEDE- 2005 referente a la utilización de las instalaciones eléctricas y NOM-013-ENER-2004 referente a la eficiencia energética  para sistemas de alumbrado público en vialidades y áreas exteriores públicas en la zona de influencia del proyecto. El estudio deberá contener el cálculo de nivel de iluminación, diagramas unifilares, cuadro de cargas, ubicación de la red, ductería y registros, además de cantidades de obra, detalles constructivos de obra civil y especificaciones de construcción. Para calcular los niveles de iluminación y uniformidad se empleara la normatividad vigente emitida por la Secretaria de Energía Minas e Industria Paraestatal (SEMIP).

10. Proyecto de señalamiento
EL CONTRATISTA basándose en los proyectos definitivos aprobados por LA DEPENDENCIA de los planos y perfiles del camino en estudio, hará el proyecto de señalamiento horizontal y vertical.

La representación gráfica del proyecto deberá elaborarse conforme a lo establecido en la Norma N-PRY-CAR-10-01-009/99, de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la SCT, y deberá cumplir con esta y con lo establecido en el Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras, SCT, Quinta Edición, Abril 1986, ó la última edición vigente si es el caso.
EL CONTRATISTA procederá a desarrollar los planos del proyecto que demuestren claramente el tipo y ubicación de las señales de la siguiente manera:

10.1  Desarrollar un plano simplificado de la sección(es) de la vialidad requerida, con las siguientes características:

a) El trazo a una escala estándar, mostrando todas las tangentes y curvas que constituyen la carretera.

b) El número de carriles que forman el ancho de la vialidad a una escala de 1:1,000.

10.2   Usando lo anterior como base, sub-secciones por cuadra, o al menos 20 por km., se ubicarán en el plano, todas las señales estándar que se necesiten para indicar claramente los requerimientos operacionales de la vialidad.

a) Las señales estándar deberán ser representadas con precisión a escala de 1: 100 y localizadas en el plano en sus apropiadas posiciones relativas a la precisión permitida por la escala del trazo y las señales adyacentes.

b) Cualquier señal especial, requerida por LA DEPENDENCIA, también estará de acuerdo con los requerimientos expresados.

10.3   En cada plano habrá de incluirse, un listado de todos los señalamientos para cada sub-sección. Este listado mostrará las señales para los lados derecho e izquierdo de la carretera por separado; con el lado derecho, mostrando el incremento del kilometraje de distancia a lo largo de la vialidad. Las dos listas pueden estar por separado, solo cuando esto sea realmente necesario por limitaciones de espacio.  Los listados incluirán los siguientes detalles:

a) Kilometraje en orden ascendente, para el lado derecho comenzando en la parte superior de listado y, en orden descendente para el lado izquierdo, empezando en la parte superior del listado

b) Dimensiones

c) Descripción estándar

10.4 Así como la lista de señalamiento vertical ordenada, deberá haber una lista sumaria de todos las señales, mostrando las cantidades de cada tipo, así como una lista sumaria de todos los señalamientos horizontales, incluyendo las rayas continuas, vialetas, ménsulas y delineadoras.  Esta lista deberá mostrar los siguientes detalles:

a) Tipo 

b) Color 

c) Dimensiones (ancho, espaciamiento, etc.)

d) Cantidad

e) Observaciones relevantes 

10.5    La cantidad de defensa se deberán de dibujar e indicar sus detalles más importantes (tipo, 80, terminación, arranque de la defensa).

El señalamiento de nomenclatura, que no se encuentre normado por SCT, deberá seguir las líneas de diseño dispuestas por la autoridad competente.
11. Trazo y nivelación
Brigada topografía para entrega de puntos de apoyo y bancos de referencia en campo para recepción de parte del responsable de la supervisión de la construcción de la obra, además en plano 90x60cm, y en digital. etc.

12. Proyecto de paisajismo Urbano
Elaboración de proyecto de arquitectónico de  jardineras, accesibilidad de peatones, detallado de inmobiliario, iluminación, diseño esquemático, desarrollo del diseño, y documentos constructivos. etc

13. Catálogo de conceptos, presupuestos y cantidades de obra
13.1. Catálogo de conceptos y cantidades de obra

Para los conceptos de obra que no se encuentren dentro del catálogo general, se deberá redactar el concepto y la especificación particular con todos sus alcances sin anotar clave alguna. 

Corresponde al documento convencional empleado en las licitaciones de obra pública, utilizando para su llenado las Normas para Construcción e instalaciones de la SCT y para el Gobierno de Tamaulipas.

La relación de conceptos de trabajo y cantidades de obra (FORMA E7) para determinar el costo total de la construcción de la obra.

Los puntos que deben considerarse en la elaboración de la FORMA E7 son:

· Incisos; se debe formular de acuerdo a las especificaciones y normatividad vigentes de la SCT, precios por unidad de obra terminada (PUOT).

· Conceptos de obra; deberá precisar con exactitud el concepto a ejecutar de acuerdo a las características de los trabajos con base a las especificaciones vigentes de SCT.

· Unidad de medida; indicada en la especificación respectiva en los capítulos de medición. 

· Cantidad de obra; en base a la definición de conceptos de acuerdo a la especificación y normatividad vigente deberá considerar las cantidades de obra, debiendo presentar los generadores de obra donde se muestre la obtención de la volumetría de todos los conceptos que intervienen en la relación de cantidades de obra. 

13.2. Trabajos por ejecutar

13.3. Corresponde al documento convencional empleado en las licitaciones de Obra Pública, en el cual deberán describirse las obras objeto del concurso, las consideraciones que se debe hacer EL CONTRATISTA como mano de obra, acarreos, regalías. También deberá incluir los conceptos de terracerías, corrección de rasantes en caso necesario, drenaje, obras complementarias de drenaje, pavimento con sus variantes que pueden ser recuperación de pavimentos, construcción de capas especiales, así como de sub-bases, bases y carpeta, señalamiento, espesores, dosificaciones, requerimientos de calidad para los diferentes materiales que integren el puente y la sección estructural y sus obras auxiliares, normas de ejecución para todas las obras que requiere el proyecto, cuadro de bancos de materiales sugeridos con sus características así como las especificaciones particulares y todos los planos de proyecto que se requieren para realizar la obra.

III. ENTREGABLES

Todos los documentos a entregar como parte del proyecto ejecutivo deberán tomar en cuenta los siguientes puntos:

· Todos los documentos impresos deberán ser entregados en carpetas blancas de tres anillos, con la portada y costado aprobados por LA DEPENDENCIA.  Todos los documentos deberán ser impresos en hoja bond, en impresora digital; no se aceptan documentos manuscritos, en caso de requerirse entregar un documento de esta manera, requerirá autorización previa por parte del responsable de LA DEPENDENCIA.  Toda carpeta deberá contener como primera página un índice de contenido numerado, y separadores de capítulos numerados, la página del índice deberá seguir el formato proporcionado por LA DEPENDENCIA.  En caso de requerirse más de una carpeta para contener todo el documento se deberá enumerar en tomos.  El número de copias de cada sección del proyecto ejecutivo se define posteriormente en este documento.

· Todos los entregables deberán ser entregados de manera digital en un CD o DVD, o en su caso en una serie de estos, divididos en carpetas de acuerdo al índice general de contenido de este proyecto.  Los CDs o DVDs deberán tener la carátula aprobada por LA DEPENDENCIA, y en caso de ser varios tomos deberán ser numerados, indicando siempre el tomo actual y el número total de tomos.  Estos deberán ser entregados en un sobre blanco con una ventana transparente para mostrar la carátula.  Se deberán entregar seis copias digitales de todo el proyecto ejecutivo.

· Todos los documentos y planos deberán seguir el Manual de Imagen aprobado para el Gobierno de Tamaulipas, los lineamientos de imagen de las dependencias federales que participen, y el Manual de Imagen de LA DEPENDENCIA.  No se aceptarán documentos borrosos, arrugados, manchados, en mal estado, o con un diseño diferente a los aprobados.

· Todos los planos deberán ser elaborados en un programa CAD, y deberán ser entregados digitalmente en formatos DWG y DXF compatibles con el programa CAD de Autodesk AutoCAD, versiones 2006 como máximo.  Los planos deberán ser impresos en un plotter apropiado, y deberán ser claros, limpios, libres de marcas extrañas, con líneas, círculos y detalles de dibujo comunes mostrando anchos constantes y uniformes; por ningún motivo serán aceptados planos con manchones o escurrimientos de tinta, con calidades de línea diferente a las aprobadas, con errores de información, con escalas diferentes a las estándares, o con membretes diferentes a los aprobados por LA DEPENDENCIA.  En caso de contar con varias secciones o con detalles de una misma sección, se deberán mantener el mismo punto de referencia, ya sea el norte, alineamiento de la carretera, o cualquier otro que sea el caso.  Todos los planos que formen parte de la entrega final deberán ser doblados a tamaño carta, contando la información descriptiva del proyecto en el membrete al frente, colocados dentro de protectores de hoja plásticos, e integrados en las carpetas de entrega (carpeta blanca de tres anillos).

· Todos los documentos deberán ser entregados en su versión modificable (DWG, DOC, XLS, etc.), y además se deberán entregar copias de los documentos enteros (estudio topográfico, estudio hidrológico, etc.) en formato PDF.  

A continuación se enlistan a detalle los documentos a entregar como parte del Proyecto Ejecutivo.  Al finalizar las revisiones del Proyecto Ejecutivo, y una vez que este sea aprobado por LA DEPENDENCIA, se deberá entregar a esta misma tres copias del proyecto completo impreso, y seis copias en digital (CD o DVD).   Tanto en la entrega física como digital, se solicita mantener el mismo orden, numeración y títulos de los aquí enlistados:

1. Levantamiento Topográfico

1.1. Reporte técnico de los trabajos realizados, en hojas originales en tamaño carta con la razón social de la empresa y la antefirma autógrafa del responsable técnico en cada una de sus partes, el cual deberá contener:

1.1.1. Descripción de los trabajos realizados.

1.1.2. Metodología utilizada.

1.1.3. Relación de personal y equipo empleado en el desarrollo de los trabajos.

1.1.4. Informe fotográfico.

1.1.5. Cálculos detallados y ordenados, realizados en campo así como en gabinete (memoria de cálculo).

1.1.6. Conclusiones y Recomendaciones (se anexa formato).

1.1.7. Bibliografía empleada.

1.1.8. Plano(s) original(es) de los perfiles que se indican a continuación:

1.2. Planos topográficos

1.2.1. Perfil de construcción por el eje de la carretera principal con una longitud de 1000.00m, esto es 500.00m a cada lado de la intersección de los caminos, dibujado con escala horizontal 1:2,000 y vertical 1:200.

1.2.2. Perfil de construcción por el eje del camino secundario con una longitud de 500.00m, o sea 250.00m a cada lado de la intersección de las estructuras, dibujado con escala horizontal 1:2,000 y vertical 1:200.

1.2.3. Perfil detallado del camino principal con longitud de 100.00m, dibujado con escalas horizontal y vertical 1:200.

1.2.4. Perfil detallado del camino secundario con longitud de 200.00m, dibujado con escalas horizontal y vertical 1:200.

2. Estudio de cimentación

2.1. Reporte de campo, incluyendo registros de perforación.

2.2. Relación de personal, equipo y materiales empleados, así como sus características.

2.3. Informe fotográfico y/o película conteniendo imagen y sonido de los trabajos realizados.

2.4. Memoria de cálculo, donde se indiquen todos los resultados de los análisis geotécnicos efectuados, así como hipótesis de todos los cálculos, indicando normas, especificaciones y/o referencias que se empleen y los cálculos de socavación local y general en su caso.

2.5. Conclusiones y recomendaciones para la cimentación, las cuales deberán contemplar las posibles alternativas de solución de dicha cimentación; también se indicarán profundidades o elevaciones de desplante para cada una de las alternativas de cimentación, capacidad de carga admisible, valores de asentamientos esperados a corto y largo plazo para las cimentaciones de la estructura y terraplenes de acceso a esta, taludes recomendables para excavación, empujes de tierras para diseño de muros de contención, y todo lo que se considere necesario para la correcta ejecución de la misma. Se establecerán los procedimientos constructivos correspondientes. Para facilitar la revisión, la información solicitada en este apartado deberá vaciarse en el formato Informe General anexo.

2.6. Plano general de perfil estratigráfico, a escala 1:100 ó 1:200, ubicando los sondeos según su cadenamiento; también se incluirá en este plano el anteproyecto o proyecto definitivo de la superestructura, con su ubicación. Este plano tendrá un ancho máximo de 82.5 cm ó “n” veces 27.5 cm, con “n” máxima de 3, y un largo de 21.5 cm. + “n” veces 16.5 cm. Deberán incluirse además los cuadros y márgenes utilizados por LA DEPENDENCIA. En este apartado podrán integrarse también las figuras del estudio en su caso.

2.7. Bibliografía y referencias.

3. Proyecto de terracerías y pavimentos:

3.1. Proyecto Geométrico:

3.1.1. Planos por kilómetro, graficados, que contengan el proyecto en planta y perfil, referencias de trazo, bancos de nivel, datos de geometría del trazo con coordenadas UTM, sección estructural tipo del pavimento, estructuras y obras de drenaje menor, datos geotécnicos del tramo, datos de los bancos de materiales, diagramas de curva masa, movimientos de terracerías y cantidades de obra, conforme al plano tipo proporcionado por LA DEPENDENCIA. La Planta se dibujará a escala 1:2000 y el Perfil en escala horizontal 1:2000 y vertical 1:200. En la planta se deberán indicar: el eje de trazo, los hombros del camino de proyecto así como lo “ceros” de cortes y terraplenes, además de un cuadro de Simbología respecto a lo proyectado y lo existente como son: hombros del camino existente, postes de luz, líneas de fibra óptica, postes de teléfonos, alumbrado, registros eléctricos, de teléfonos e hidrosanitarios, cercos, bardas, banquetas, bancos de nivel, eje de trazo, eje de proyecto, azimutes, tangentes libres y referencias de trazo.

3.1.2. Perfiles de trabajo, graficados por tramos de vialidad, que contengan: perfil del terreno natural con la rasante de proyecto, elevaciones de terreno natural y rasante, espesores de corte y terraplén, alineamiento horizontal, diagramas de curva masa, movimientos de terracerías, ubicación de obras de drenaje menor y estructuras mayores, datos geotécnicos por tramo, geotecnia de los bancos de préstamo, sección estructural tipo del pavimento, datos de bancos de nivel y resúmenes de cantidades de obra. 

3.1.3. Planos de secciones transversales de construcción, escala 1:100, que contengan el proyecto de las capas del pavimento y de terracerías, terreno natural, cadenamientos, taludes de corte y terraplén, áreas de las capas, banquetas, paramentos, niveles de pisos existentes de edificaciones, cocheras, calles transversales y accesos viales y simbología general. De ser el caso, se dibujarán drenes pluviales existentes y de proyecto, muros de contención, contracunetas y canalizaciones diversas.

3.2. Proceso electrónico de terracerías:

3.2.1. Copia de la sección tipo de la carretera.

3.2.2. Cálculo del alineamiento vertical.

3.2.3. Cálculo de Ampliaciones y sobrelevaciones.

3.2.4. Cálculo de cantidades de obra por kilómetro, por tramo de cinco kilómetros y totales.

3.3. Movimientos de terracerías y curva masa:

3.3.1. Cálculo de la ordenada de la Curva Masa.

3.3.2. Cálculo de los movimientos de terracerías, incluyendo los préstamos de  banco de materiales.

3.3.3. Carpeta digital de datos y resultados, para el caso de procesarse con el programa de la SCT.

4. Proyecto de drenaje pluvial:

4.1. Plano de cuencas y estudio hidrológico:

4.1.1 Plano de cuencas.

4.1.2 Estudio hidrológico.

4.1.3 Cálculo de la rasante mínima.

4.1.4 Datos generales de las obras.

4.1.5 Funcionamiento del drenaje. 

4.1 Proyectos constructivos:

4.1.1. Memoria de cálculo.

4.1.2. Proyectos constructivos de obras de drenaje menor.

4.1.3. Perfiles de los ejes de las obras de drenaje con sección del proyecto.

4.1.4. Proyectos de obras complementarias de drenaje (solo si aplica).

4.1.5. Cantidades de obra por kilómetro, por cada cinco kilómetros y totales.

4.1.6. Reporte fotográfico de cada obra existente.

4.1.7. Relación de las estructuras mayores propuestas o existentes.

5. Proyecto de señalamiento:

5.1. Entregar planos y listados de señales que compongan el proyecto de señalamiento, según se especifica en estos términos de referencia.

6. Proyecto constructivo

6.1. Original de la memoria de cálculo, tamaño carta, de los trabajos motivo de la presente Licitación o contrato con la rúbrica autógrafa del Director Técnico en cada una de las hojas, las cuales deben contener la identificación de la empresa proyectista; esta memoria deberá estar formada de la siguiente manera:

6.1.1. Índice

6.1.2. Cálculo detallado de geometría general de la estructura y sus accesos

6.1.3. Cálculos detallados y ordenados de cada elemento que compone la estructura, normas en las que se apoyan dichos cálculos indicando los capítulos correspondientes

6.1.4. Si se utilizan programas de cómputo en los análisis estructurales de los elementos, se deberá indicar el nombre del programa, dibujar el modelo matemático correspondiente indicando claramente las condiciones y valores de carga que se utilizarán, características de materiales por emplear, propiedades geométricas de elementos, etc

6.1.5. Si se utilizan programas de cómputo en los diseños estructurales de los elementos, se deberá indicar el nombre del programa, y los Reglamentos o Normas en los que se apoyó su elaboración; en caso de que los coeficientes de los materiales empleados en estos programas no correspondan con los especificados por AASHTO, se deberá indicar la forma en que se resolvió tal diferencia.

6.1.6. Bibliografía utilizada.

6.2. Carpeta con los planos generales de todos los proyectos motivos de esta licitación o contrato, contando con la rúbrica del proyectista y calculista.

7. Estudio de Impacto Vial

7.1. Original de la memoria de cálculo, tamaño carta, de los trabajos motivo de la presente Licitación o contrato con la rúbrica autógrafa del Director Técnico en cada una de las hojas, las cuales deben contener la identificación de la empresa proyectista.

8. Proyecto de paisajismo urbano

8.1. Elaboración de proyecto de arquitectónico de  jardineras, accesibilidad de peatones, detallado de inmobiliario, iluminación, diseño esquemático, desarrollo del diseño, y documentos constructivos. etc

9. Catálogo de conceptos, Presupuesto y trabajos por ejecutar.  

9.1. Catálogo de conceptos por ejecutar, contando con un resumen por el total de la obra, y una cuantificación por kilómetro de acuerdo al cadenamiento.

9.2. Techo financiero del proyecto, sin incluir tarjetas de precios unitarios

IV. PROPUESTA ECONÓMICA Y CALENDARIO DE ENTREGAS

· La propuesta económica deberá contener enlistado todos los puntos mencionados en la sección de entregables.

· En caso de requerir realizar trámites o gestiones frente a alguna autoridad municipal, estatal, federal, o privada, se deberán considerar dentro de la propuesta económica todos los costos generados por esa gestión; los pagos de derechos u obligaciones que pudieran ser requeridos, no necesitan ser incluidos dentro de la propuesta, ya que serán cubiertos directamente por el Gobierno Estatal.

· La propuesta económica deberá contener un calendario de entregas, donde se especifiquen los plazos de tiempo para entregar a revisión los conceptos antes descritos.

· Se deberá incluir en el calendario de entregas la calendarización de pagos y estimaciones, las cuales estarán ligadas al compromiso de entregar el material revisado y corregido con cualquier observación realizada por LA DEPENDENCIA.

· Cada estimación deberá ser acompañada por una entrega en digital del avance, se deberán entregar tres copias del mismo (en CD o DVD), además de los formatos requeridos por LA DEPENDENCIA.  La estimación no será autorizada, hasta que no se hayan satisfecho cualquier observación sobre la entrega en cuestión.

V. ANEXOS




ESTUDIO REALIZADO PARA LA:

SECRETARÍA DE OBRAS PÚBLICAS
SUBSECRETARÍA DE SERVICIOS TÉCNICOS Y PROYECTOS

DIRECCIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

SEGÚN CONTRATO No. ____________________________________________________

ESTUDIO TOPOGRÁFICO PARA PASOS A DESNIVEL Y PUENTES

CRUCE

KM

TRAMO

ORIGEN

INFORME GENERAL
I.- GENERALIDADES
Descripción de la obra __________________________________________________________________________ ___________________________________________________________________, las condiciones topográficas de la zona son _________________________________________ y el tipo de vegetación es _____________________ _____________________________________________________________________________________________

Elevación y descripción del banco de nivel __________________________________________________________
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